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ZAZNAM O ZMENACH Y

Zména Pfedpis

¢islo

& ucinnost od opravil dne podpis

1) Drzitel tohoto vytisku je odpovédny za véasné a spravné provedeni schvalenych zmeéen a
provedeni zaznamu na této strance.
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ROZSAH ZNALOSTI

Organiza¢ni

N Funkce Znalost
slozka

A. Vedouci pracovnik organizaéni slozky, ve které
se provadi udrzba akumulator( (feditel opravny
apod.) ur¢i ve své pravomoci rozsah znalosti pro
jemu podfizené pracovniky a pro pracovniky
organizacnich slozek jim fizenych.

B. Tuto svoji pravomoc mulze vedouci pracovnik
organizaéni slozky delegovat na vedouciho
pracovnika organizac¢ni slozky jim fizené, musi
vSak mit k dispozici prehled funkci a rozsahy
znalosti ode v8ech pracovnikd uvedenych ad A/.

C. Reditel ZOS, feditel odboru vozby na GR CD a informativni
prednosta LD
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DISTRIBUCE V ELEKTRONICKE PODOBE

Organiza¢ni
slozka

Funkce

El. podoba
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SEZNAM POUZITYCH ZNACEK A ZKRATEK

O Kapacita akumulatoru v Ah */

CZE ..o, Centralni zdroj energie

CD oo, Ceské drahy, a.s.

CSN v Ceskoslovenské technické normy

FMD .........ccoeeee. Federalni ministerstvo dopravy

G oo Periodicka oprava generalni hnaciho vozidla
GRCD .cooveveven Generalni feditelstvi Ceskych drah
Hoe Periodicka oprava hlavni hnaciho vozidla
HKV e Hnaci kolejové vozidlo

IPV .. Inzenyr pro piejimku vozidla

ITK Inzenyr technické kontroly

KS . Kupni smlouva

[ S Lokomotivni depo

M s Periodicka prohlidka mal& hnaciho vozidla
MO oo, Mezidoba oprava tazeného vozidla

MP oo Mésicni prohlidka tazeného vozidla

MPBP .......cccoee..... Mistni pracovni a bezpec&nostni pfedpisy
O o Provozni oSetfeni hnaciho vozidla

OQ .o Generalni oprava tazeného vozidla
Or.ceieii Revisni oprava tazeného vozidla

(O 1 Stfedni oprava tazeného vozidla

151 0] D I Smlouva o dilo

TNZ o, Technické normy Zeleznic

TP Technické podminky

Vo Periodicka prohlidka velka hnaciho vozidla
VD i Vozové depo

VUZ oo, Vyzkumny Ustav Zelezniéni

VY i, Periodicka oprava vyvazovaci hnaciho vozidla
ZKV oo, Zelezniéni kolejova vozidla

V tomto prfehledu nejsou uvedeny vSeobecné pouzivané zkratky pro nazvy fyzikalnich
velicin.

*/ Je - li u oznaceni C uveden ciselny index (napr. Cio), jedna se o kapacitu pfi takovém
poctu hodin vybijeni, jaky udava L,M,H

dex. Index "j" znamena, ze se jedna o jmenovitou kapacitu.

11
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~ CAST PRVNI ,
ZAKLADNi USTANOVENI

~ Kapitola|
Uvodni ustanoveni

1. Technologicky prfedpis pro Gdrzbu a opravu akumulatorovych baterii Zelezni¢nich
kolejovych vozidel plati pro udrzbu alkalickych niklkadmiovych a olovénych
akumulatorovych baterii pouzivanych na hnacich a tazenych vozidlech CD.

2. Predpis je zavazny pro LD a VD a pro vSechny ostatni opravny zajiStujici udrzbu a
opravy akumulatord Zkv. Pokud opravu akumulatorovych baterii provadi mimodrazni
podnik, je nutno ve smlouvé o dilo na opravu akubaterii vyslovné uvést, Ze oprava bude
provedena podle tohoto predpisu. Vyjimky z tohoto predpisu povoluje Feditel odboru
kolejovych vozidel GR CD.

3. Dnem zadatku Gginnosti tohoto predpisu se rusi predpis CSD V 20/22 schvéleny
opatfenim naméstka ministra dopravy €. j. S/D 1466/85 ze dne 16. 8. 1985, v¢etné vSech
jeho zmén a vcetné vsech vyjimek z tohoto pfedpisu povolenych.

Kapitola Il
Obecna ustanoveni

4. Predpis obsahuje:
a) kriteria pro posouzeni funkéniho stavu baterif;

b) hlavni zasady pro udrzbu, opravy a skladovani alkalickych niklkadmiovych a
olovénych akumulatorovych baterii;

c) rozsah Udrzby pfi periodickych prohlidkach a opravach hnacich a tazenych vozidel v
lokomotivnich a vozovych depech CD a v opravnach ve smyslu stavajicich
udrzovacich fadt a predpisu;

d) informativni postupy provadéni udrzby a oprav baterii;

e) doporucené zakladni vybaveni dilny pro udrzbu a opravy akumulatorovych baterii;

f) zakladni bezpelnostni Gdaje pro praci pfi udrzbé a opravé akumulatorovych baterii.

5. Pro praci pfi prohlidkach, opravach a zkouSeni akumulatorovych baterii musi byt
zpracovany mistni pracovni a bezpecnostni predpisy podle zasad tohoto predpisu,
navodd vyrobcu a pozadavkl souvisejicich technickych norem. Tyto zakladni
bezpecnostni, ekologické, hygienické a pracovni poZadavky jsou nedilnou soucasti
schvélenych technologickych postupl oprav zpracovanych podle mistnich podminek a
technického vy baveni opraven akumulator(d. Hlavni zasady MPBP musi byt m. j.
schvaleny pfislusnou zelezni¢ni hygienickou sluzbou, resp. pfisluSnym mistnim organem
hygienické sluzby v souladu s platnymi pfedpisy pro ochranu Zivotniho prostfedi.

13
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Pro udrzbu a opravy baterii vozidel v zaru¢ni lhuté plati z&sadné udrZovaci fad vyrobce
vozidla.

Pro baterie v zaru¢ni |haté plati technické provozni podminky a predpisy vyrobcu
akumulatoru schvalené GR CD.

Na vozidle mohou byt pouzity pouze baterie uvedené v platné dokumentaci vozidla nebo
jejich schvélené nahrady (viz pfiloha &. 11).

6. Vysledky provedenych kontrol a zkouSek baterii podle pozadavku tohoto predpisu musi
byt u tazenych vozidel zaznamenany do evidencnich listd a slouzi jako doklad pro revisi
elektrické ho zafizeni vozidla v souladu s pozadavky predpisu CSD V 68 (vzor
evidencniho listu baterie tazeného vozidla je uveden v pfiloze €. 12). O technickém stavu
baterii hnacich vozidel musi byt sepsan protokol, ktery slouzi jako podklad pro zpravu o
revisi elektrického zafizeni ve smyslu ustanoveni predpisu CSD V 25 pfiloha &. 4. Revise
musi byt provedena v sou ladu s dokumentaci vyrobce dle &l. 5. 2. CSN 33 2000.

Pro celkové posouzeni technickych parametrd baterie (karbonizace elektrolytu, hustota
elektrolytu, isolac¢ni odpor, kapacita, napéti ¢lankd pfi zatizeni a pod.) je rozhoduijici stav
pfi pfejimce baterie pracovniky IPV (u organizaci bez pracovniku IPV se provadi pfejimka
v souladu s KS nebo SOD na opravu).

V pfipadé, ze opravna baterii pouzije neobvyklou technologii znesnadnujici dalSi tdrzbu
(napt. pfi odstranovani tuhych voskl pouZzitych ke konservaci), musi byt pro tuto opravu
pre dan VUZ ke schvaleni a rozsifeni technologicky postup s navrhem dal3iho obecného
zpUsobu udrzby baterii. Tyto postupy musi byt odsouhlaseny pfislusnym odborem/sekci
GR CD, ptipadné& hygienikem CD.

14
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) , CAST DRUHA , ,
UDRZOVACI SOUSTAVA AKUMULATOROVYCH BATERIj

] Kapitola lll
Udrzba alkalickych niklkadmiovych baterii - rozsah adrzby
pro hnaci a tazena vozidla

A. HNACI VOZIDLA

7. Lhaty pro udrzbu niklkadmiovych akumulatorovych baterii hnacich vozidel vyplyvaji z
ustanoveni pfedpisu CSD V 25 "Predpis pro udrzbu elektrickych a motorovych hnacich
vozidel".

Poznamka: Pro ucely tohoto predpisu se za hnaci vozidla povaZzuji i viozené a fidici vozy
ucelenych elektrickych a motorovych jednotek.

8. Rozsah udrZzby a oprav niklkadmiovych akumulatord hnacich vozidel pro jednotlivé stupné
adrzby je nasledujici:

a) provozni oSetreni O:
aa) vizualni kontrola baterie podle ¢l. 15;
ab) kontrola spojek a pfivodnich kabell podle ¢l. 16;
ac) kontrola a pfipadna Uprava vysky hladiny elektrolytu podle €l. 17.

b) mala periodicka prohlidka M, velk& periodicka prohlidka V a vyvazovaci oprava VY:

ba) ocisténi a kontrola technického stavu pfistupnych ¢asti baterie podle &l. 14, 15, a
16;

bb) kontrola hustoty elektrolytu podle ¢&l. 18;

bc) kontrola stupné karbonizace elektrolytu podle €l. 21. Pfi nevyhovujici karbonizaci
se provede vymeéna elektrolytu podle pfilohy €. 3, demontaz &lankd z nosi¢la a
natér nosicu podle ¢&l. 26;

bd) kontrola napéti ¢lanku pfi zatizeni podle ¢l. 22. V pfipadé vymény elektrolytu se
provede kapacitni zkouSka podle pfilohy €. 5.;

be) docisténi pfistupnych mist od rzi a necistot, konservace kovovych ¢asti baterie
podle €&l. 20;

bf) kontrola isola¢niho stavu baterie podle ¢l. 28;

bg) oznaceni baterie po opravé podle ¢l. 29.

c) pfi periodickych opravach hlavni H a generdini G se provedou ukony podle zasad
odstavce 8b), vyména elektrolytu, rozpojeni a vyjmuti ¢lankd z nosi¢d a natér nosicu
baterie. ZjiSténé zavady se odstrariuji podle kapitoly V. a pfilohy &. 7.
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B. TAZENA VOZIDLA

9. Lhaty pro udrzbu niklkadmiovych akumulatorovych baterii vy plyvaji z ustanoveni predpisu
CSD V 66 "Predpis pro opravy Zelezni¢nich voz(".

10. Rozsah udrzby akumulatorovych baterii pfi jednotlivych stupnich oprav je nasleduijici:
a) mésicni prohlidka Mp:
aa) ocisténi baterie podle ¢l. 14;
ab) vizualni kontrola stavu baterie podle €. 15;
ac) kontrola spojek a kabeld podle ¢&l. 16;

ad) kontrola, pfipadné Uprava vySky hladiny elektrolytu podle €l. 17 a kontrola
vzhledu elektrolytu podle ¢&l. 18;

ae) kontrola, pfipadné uprava konservace kovovych ¢asti baterie podle ¢l. 20;
af) kontrola napéti ¢lanku pfi zatizeni podle ¢l. 22.

Poznamka: P/ zvadé zdrojové soustavy tazeného vozidla (ne dostate¢né nabijeni
baterie) musi byt provedena prohlidka stavu baterie v rozsahu Mp a dle potfeby
musi byt baterie dobita.

b) mezidoba oprava Mo:
kromé Ukonl obsazenych v odstavci a) se provede:
ba) kontrola, pfipadné Uprava hustoty elektrolytu podle ¢l. 18;

bb) nabiti baterie vyrovnavacim nabijenim podle pfilohy €. 3, u vozidel s CZE v
pfipadé nevyhovuijici kontroly dle bodu bc);

bc) kontrola napéti ¢lankd pfi zatiZzeni podle €l. 22;
bd) oznaceni baterie podle ¢l. 29;

be) pokud se Mo provadi za delSi obdobi nez 18 mésicli, musi byt provedena
kontrola stupné znecisténi a karbonizace elektrolytu dle ¢€l. 21 a pracovni
Ukony dle &l. cd).

c) revisni oprava Or, stfedni oprava Os, generalni oprava Og a baterie do
vyménného systému VD - opravna (max. tfilety opravny cyklus):

ca) ocisténi a kontrola technického stavu pfistupnych ¢asti baterie podle ¢&l. 14, 15
a 16;

cb) kontrola hustoty elektrolytu podle €l. 18;
cc) kontrola znecisténi a stupné karbonizace elektrolytu podle ¢&l. 21 a 23;

cd) pfi nevyhovujicich kontrolach podle bodl cc) a &l. 23 se provede vyména
elektrolytu podle pfilohy €. 3 a kapacitni zkouSka podle pfilohy €. 5;

ce) u baterii s pavodnim elektrolytem se provede kontrola funkceschopnosti podle
prilohy &. 5. U baterii vozidel po opravé Og, u baterii vozidel [Gzkovych,
jidelnich, restauracnich a vozidel pro mezinarodni provoz se pro vede vzdy
kapacitni zkouSka podle prfilohy €. 5. Baterie téchto vozidel musi byt

e

sestaveny z ¢lankud o kapacité vyssi nez 80% Cjy,;
cf) konservace kovovych ¢asti baterie podle ¢l. 20;

cg) kontrola stavu nosicu a celkového isolaéniho stavu baterie podle ¢l. 25 a 28.
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PFfi opravé Og a pfi nevyhovujicich hodnotéch isolaéniho stavu se provede demontaz ¢lankua
Z nosic¢a, kontrola isolanich ¢asti a natér nosice podle ¢l. 26.

Zjisténé zavady se odstranuji podle kapitoly V. a pfilohy ¢&. 7. Bateriové skiiné ZKV se
oSetfuji a opravuji podle ustanoveni pfedpisu CSD V 68.

Poznamka: Jestlize jednotlivymi stanovenymi pracovnimi tkony neni dosazeno vyhovujiciho

technického stavu baterie, musi byt rozsah opravy rozSifen o dalSi ne zbytné pracovni
operace k zajisténi vyhovujiciho technického stavu dle pozadavkd uvedenych v ¢asti treti
tohoto pfedpisu.

) Kapitola IV
Udrzba olovénych akumulatorovych baterii - rozsah adrzby

11. Lhaty pro udrzbu olovénych akumulatorovych baterii hnacich vozidel vyplyvaji z
ustanoveni predpisu CSD V 25 "Predpis pro udrzbu elektrickych a motorovych hnacich
vozidel".

12. Rozsah udrzby a oprav olovénych akumulatorovych baterii je nasledujici:
a) provozni oSetreni O:
aa) vizualni prohlidka baterii podle ¢l. 31;
ab) kontrola spojek a pfivodnich kabell podle ¢l. 16;
ac) kontrola vysky hladiny elektrolytu podle ¢l. 34.
b) mala periodicka prohlidka M:
provedou se ukony podle odstavce a) a kromé toho:
ba) ocisténi povrchu baterie a konservace elektrovodnych ¢asti podle €l. 30 a 33;
bb) kontrola hustoty elektrolytu podle €l. 35;
bc) kontrola isola¢niho stavu baterie podle ¢&l. 28;
bd) kontrola napéti vSech ¢lanku baterie pfi zatizeni pod le ¢l. 45.
¢) velka periodicka prohlidka V:

baterie se demontuje z vozidla, provedou se Ukony podle odstavce a) a b) a dale
se provede:

ca) kontrola znecisténi elektrolytu podle ¢l. 36;
cb) vyrovnavaci nabijeni podle ¢l. 37;
cc) kontrola stavu nosice dil¢i baterie podle €l. 41.

d) vyvazovaci oprava VY, hlavni oprava H a generdlni oprava G se provedou Vv
rozsahu uvedeném v odstavci c), navic se provede natér nosice dil¢i baterie podle
¢l. 26 a kapacit ni zkousSka podle pfilohy & 5. PFi uvedenych &innostech se
postupuije a zjisténé zavady se odstrani podle kapitoly VI. a pfilohy &. 7.

13. Uvedené pokyny pro udrzbu olovénych akumulator(l se tykaji hnacich vozidel. Pfi
opravach olovénych akumuléator( jinych Zelezniénich kolejovych vozidel se postupuje
analogicky. Pfi tom je nutno brat ohled na intervaly jednotlivych oprav a podle toho
stanovit jejich rozsah.
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CAST TRETI

TECHNOLOGIE UDRZBY AKUMULATOROVYCH BATERII

14.

15.

16.

17.

Kapitola V

Technologie adrzby alkalickych niklkadmiovych akumulatorovych baterii

Ocisténi baterie

Baterie musi byt sucha a Cista, nepotfisnéna elektrolytem a bez usazenin na povrchu
¢lanku. Odisti se vhodnym zplsobem napf. ostfikanim horkou vodou, otfenim hadrem
nebo ostfikanim a ofoukanim stlacenym vzduchem nebo parou. Pfi CiSténi nesmi
vnitini teplota ¢lank( prestoupit 40°C, nesmi byt znehodnocen isolaéni natér nosict a

po Cisténi "mokrymi" technologiemi musi nasledovat ihned suSeni k dosazeni
vyhovuijiciho isolaéniho stavu dle &l. 28.

Vizualni kontrola baterie bez demontaze ¢lanku

Zkontroluje se gistota poéla, povrchu baterie a technického stavu nosi¢i dle ¢l. 25 a
¢lankd akumulatort dle ¢l. 27. Pro véfi se dotazeni uzavéra plnicich otvor(,
neposkozenost a pruchodnost odplynovacich ventild napf. kontrolou volné pohyblivosti
kuli¢ky, pootocenim pryzového krouzku, kontrolou tlakem vzduchu 500 + 100 Pa apod.
Zavady se odstrani, vadné uzavéry a zatka, pfipadné jejich tésnéni se vyméni,
chybéjici ¢asti se dosadi. Prohlédnou se ¢lankové nadoby, nejsou - li netésné nebo
vyboulené. Vadné ¢lanky s netésnostmi, trhlina mi, prasklinami, prorezivélymi misty a
pod. se opravi podle schvalenych technologickych postupl nebo se vyméni.
Vyboulené kovové Clanky v dfevénych nosi€ich je mozno ponechat, pokud mezi
¢lanky zustane mezera alespon 5 mm.

Kontrola spojek a kabelQ

Zkontroluje se Cistota spojek, pevné dotazeni svornikd a pfipojovacich kabelovych ok.
Nedistoty je tfeba odstranit dle ¢&lanku 14. Uvolnéné Sroubové spoje se dotahnou.
Spojky a kabely s poSkozenou isolaci a narusenym prafezem se musi vyménit nebo
opravit schvalenym technologickym postupem. Pfi udrzbé v depech (mimo periodické
opravy) je dovoleno poruSenou isolaci jinak nepoSkozenych kabell opravit omotanim
textilni isola¢ni paskou alespori ve tfech vrstvach.

Kontrola vysky hladiny elektrolytu

Neni - li stanoveno vyrobcem jinak, ma byt hladina elektrolytu cca v poloviné
vzdalenosti mezi vikem a horni hranou de sek. Vy3ka hladiny pro jednotlivé typy ¢lankud
je uvedena v pfiloze €. 3 a tabulce &. 2. Je - li hladina nize, nez je stanoveno, doplIni
se ¢lanek akumulatorovou vodou, je - li hladina vySe, neZ je stanoveno, je nutno
pfebytecny elektrolyt odséat pfi dodrZzeni pfedepsané hustoty dle ¢l. 18. Po do plnéni
¢lanku v zimnim obdobi je nutno zajistit promichani elektrolytu nabijenim nebo
uvedenim do provozu na vozidle, aby nedoSlo k zamrznuti elektrolytu. Kontrola vysky
hladiny se provadi vzdy u vSech ¢lankd baterie. Stanovena vyska hladiny vychazi z
toho, Ze za provozu nesmi hladina elektrolytu poklesnout pod Uroven horni hrany
desek, pfiemz je nutno mit na zreteli pohybu elektrolytu pfi jizdé vozidla (Splouchani),
kdy nesmi dojit ke styku desek s ovzduSim. Pfipustna tolerance vysSky hladiny
elektrolytu po opravé baterie je +£5 mm od uvedené hodnoty.
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Kontrola hustoty a vzhledu elektrolytu

Hustota elektrolytu se méfi hustomérem urenym pro alkalické akumulatory nebo
laboratornim hustomérem. Pfed kazdym méfenim a pfi Upravé hustoty je nutno zajistit
promichani elektrolytu, nejlépe nabijenim proudem alespor 0,05 Cj, po dobu 30 min.
Hustota elektrolytu v ¢lancich za provozu se musi pohybovat v rozmezi 1,19 az 1,21
g/cm®. Uvedené hodnoty se vztahuji na teplotu 20°C. Mé&feni hustoty elektrolytu pfi
teplotach jinych nez 20°C je nutno provést s pouzitim prepocétové tabulky v pfiloze ¢. 6,
tab. €. 3 "Hustota KOH v zavislosti na teploté". Kontrola hustoty se provadi u vSech
¢lankd baterie, v pfipadé nevyhovujicich hodnot je nutno hustotu upravit, nebo
elektrolyt vyménit. Sou€asné s kontrolou husto ty elektrolytu se provede vizualni
posouzeni vzhledu (zakaleni) elektrolytu. Pfi pochybnostech vzniklych pfi vizuélni
kontrole je nutno postupovat dle €l. 21.

Poznamka: Méfdla hustoty sméji mit hodnotu déleni stupnice nejvySe 0,005 kg/l
(g/cm®). V celém rozsahu stupnice plati hranice chyb +0,005 kg/I (g/cm?®).

Ocisténi rzi

Mista zasaZzena rzi se ocisti vhodnym zplasobem opatrné tak, aby se co nejméné
narusSilo nezkorodované pokoveni okolniho plechu ¢lankovych nadob. OSetfené misto
se pak nakonservuje. PFi odstrafiovani rzi se nesmi dostat do vnitfku ¢lanku necistoty
z Ccisticiho procesu (napf. kfemicitany z brusnych papird, ¢asti kovovych kartaca
apod.).

Konservace kovovych ¢asti baterie

Kovové ¢lanky nadoby, pély baterie i jednotlivych ¢lankd, pfipojovaci kabelova oka,
kovoveé §titky a pod. se konservuji potfenim slabou vrstvou vazeliny na kontakty. Lze
pouzit vhodnych mineralnich kyselinovzdornych komeréné vyrabénych prostfedkd. PFi
konservaci kovovych ¢asti se nesmi potfisnit pryzové ¢asti baterie.

Kontrola znecisténi a stupné karbonizace elektrolytu
Kontrola znecisténi elektrolytu se provede podle pfiloh €. 4 a 6.

Kontrola karbonizace: z jednoho ¢lanku kazdého nosice se ode bere vzorek elektrolytu
a provede se zkouSka stupné karbonizace vzorku celé baterie podle pfilohy &. 4. Je - i
jeden vzorek nevyhovuijici, vyméni se elektrolyt ve vSech ¢Elancich pfisluSného nosice.
Pokud alespori dva vzorky jsou nevyhovujici, vyméni se elektrolyt v celé baterii. Za
provozu nesmi obsah K,COj v elektrolytu pfekro€it 75 g/l. Pfi opravach tazenych
vozidel je nutho vymeénit elektrolyt, obsahuje - li vice nez 28 g/l K,COs;. U hnacich
vozidel se postupuje podle prfilohy €. 3 ¢&l. 4 d). Uvedené hodnoty se vztahuji na
elektrolyt o hustoté 1,20 g/cm?® pfi teploté 20°C. Pfi kazdé opravé baterie musi byt
uvazovano s roénim narastem karbonizace cca 20g/l a na zakladé tohoto
pfedpokladu stanovit vyménu elektrolytu tak, aby hranice 75 g/l nebyla v provozu
pfekroCena.

Plovouci nedistoty, které prokazatelné neovlivni kvalitu elektrolytu je mozno odsét.

Poznamka: Prfevodni Udaje obsahu necistot K,CO3 v g/l na karbonizaci v procentech
jsou uvedeny v pfiloze ¢. 4 tabulka ¢. 3.

Kontrola napéti ¢lanku pfi zatizeni

Clanek se pfipoji k zatéZovému odporu s ampérmetrem a volt metrem. V 2. aZ 5.
sekundé zatiZeni se odecte proud a napéti. Vybijeni se pferusi. Stav nabiti ¢lanku se
ur¢i pomoci pfilozenych grafd (viz pfiloha ¢. 13) pro typovou fadu. Graf zobrazuje
voltampérovou charakteristiku kvalitnino ¢lanku pro stav nabiti 50, 80 a 100 % pfi
teploté 18 az 27°C. Pracovni bod ¢lanku se uréi jako prisecik rovnobézek s osami
grafu pro zméfené napéti a proud.
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23.

24,

25.

26.

Pfiklad (vyznaceny v grafu ¢arkované): Na ¢lanku KPM 120 bylo zméfeno napéti 0,75
V pfi proudu 270 A. Proud 270 A vydélime jmenovitou kapacitou 120 Ah, ziskame 2,25
jako nasobek kapa city. Vedeme rovnobézky pro hodnotu proudu 2,25 a napéti 0,75V,
pracovni bod a tedy i stav nabiti leZi mezi 50 a 80 %. NiZsi stav nabiti ¢lanku nez 80 %
signalizuje vybitou baterii, nebo zavadu ¢lanku nebo nabijeciho okruhu.

a) pfi stavu nabiti vy$8im neZ 80 % u vSech ¢lanku baterie je baterie schopna dalSiho
provozu;

b) pfi stavu nabiti 50 + 80 % celé baterie nebo nékterych ¢lankd se baterie dobije a
zkouSka opakuje. V pfipadé ne vyhovujiciho vysledku nasleduje oprava nebo
vyména diléi nebo celé baterie;

C) pfi stavu nabiti pod 50 % se baterie (nebo dil¢i baterie) dobije a zopakuje se
kontrola stavu nabiti. Pokud baterie (Clanek, dil¢i baterie) nevyhovi ani pfi
opakované zkouSce, provede se kontrola kapacity baterie podle pfilohy €. 5 ¢ast A.
Jako nahradni postup je mozno pouZzit zatizeni baterie proudem pfiblizné 0,2.Cs.
Napéti ¢lanku musi byt vyssinez 1,15 V.

PFi delSim odstaveni ZKV bez dobijeni baterie mtze pfi teplotach nizsich nez -20°C
dojit ke snizeni napéti a kapacity baterie. V pfipadé, Ze se po pfipojeni nabijeciho
zdroje napéti baterie opét obnovi, nejedna se o zavadu baterie.

Vyména elektrolytu

Vymeéna elektrolytu se provadi pfi téch stupnich oprav, kdy je to pfedepsano v kap. .
Vymeéna elektrolytu se dale provede, zjisti - li se, Ze:

a) hustota elektrolytu je v ¢lancich tak rozdilna, Ze ji nelze vhodnym zptsobem upravit;

b) obsah K,CO;3 je vySSi nez je stanoveno, tj. 75 g/l v provozu nebo 28 g/l pfi opravé Or
taZenych vozidel (vztazeno na hustotu 1,20g/cm®) - viz v3ak &l. 21;

c) elektrolyt je viditeIné znecistén (viz ¢1.18) a tyto ne Cistoty nelze odsat;
d) ¢lanek (baterie) ma kapacitu nizsi nez 60 % Cjy,;
e) baterie vykazuje dalSi zavady vyZadujici vymeénu elektrolytu dle pfilohy €. 7.

Postup pfi vyméné elektrolytu je uveden v pfiloze €. 3. Pfi vyméné elektrolytu musi byt
zajiSténa ekologicka neutralizace KOH a likvidace toxickych NiCd kall (viz pfiloha
¢.10).

Kapacitni zkouska

Kapacitni zkouska se provadi vzdy po vyméné elektrolytu. Po stup pfi provadéni
kapacitni zkousky je uveden v pfiloze €. 5. Pfi opravé Or, kdy se nevyméniuje elektrolyt

(u tazenych vozidel s pozadovanou kapacitou baterie alespori 60% Cj.), je  mozno
provést pouze kontrolu funkceschopnosti. Postup pfi kontrole je uveden v pfiloze €. 5.

Kontrola nosi¢u baterie

Nosi¢e musi umoZiovat pevné a pfipadné isolované uchyceni ¢&lanka a pfipojovacich
svorek. Céasti nosi¢d se opravi nebo vyméni, poskozené dievéné &asti nosicl se vzdy
vyméni. Nosi¢e se ocisti podle ¢lanku &. 14 a vysusi. Zkorodované Casti kovovych
nosic¢h se zbavi rzi obrouSenim, kovové dily zeslabené korozi pod 60 % puvodni
tloustky se vyméni. Obnovi se poSkozeny néatér dle ¢l. 26.

Natér nosicl baterie
Nosi¢ se po oprave podle Clanku 25 natfe podle postupu €. 11, uvedeného v predpisu
CSD V 98/25.
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Kontrola technického stavu ¢lanku

Clanky se prohlédnou, poskozené a popraskané pryZove a plastove isolacni a tésnici
dily se vyméni. Clanky se nakonservuji dle €l. 20 a zkontroluje se tésnost ¢lankovych
nadob. Po vloZeni do nosice se ¢lanky upevni a propoji se spojkami.

Kontrola isolaéniho stavu baterie

Kontrola se provadi podle CSN 33 2610. Pfi méfeni musi byt baterie v bateriové skfini
vozidla nebo musi stat na vodivé podloZce. Baterie musi byt vdemi vyvody odpojena
od obvodl vozidla. Kontrola se provadi napf. takto:

a) zakladni postup:

urci se bod baterie s nulovym potencialem vici kostfe vozidla (podlozce), tzv. bod Z. K
tomu se pouzije voltmetr s velkym vnitfnim odporem (10 kO/V), ktery se jednim polem
pfipoji na potencial kostry (podlozky) a druhy na jednotlivé meziclankové spojky,
isolaéni odpor se pak zméfi méfidlem el. isolace s odpovidajicim rozsahem (100 V pro
tazena vozidla, 500 V pro hnaci vozidla) mezi bodem Z a kos trou (podlozkou), odpor
musi byt alespori 50 O na 1V U, ale nejméné 1000 O;

b) nahradni postup:

zméfi se napéti mezi jednotlivymi poly baterie a kostrou (podlozkou) a mezi poly
navzajem, isolacni odpor se vypodéte podle vzorce

U
Ri=Ry.( - 1)
U+ U,

kde R;je isola¢ni odpor baterie

Ry je vnitfni odpor voltmetru

U je napéti mezi poly baterie

U; je napéti mezi kladnym pélem baterie a kostrou (podlozkou)
U, je napéti mezi zapornym pdélem baterie a kostrou (podlozkou)
U Je-lipomér mensinez 1,1, je vnitfni odpor

U+ U,

U voltmetru prilis velky proti R;, je - li pomér

U+ U,

veétSi nez 20, je odpor voltmetru prilis maly proti R;, v obou pfipadech je nutno méfeni
zopakovat s vhodnéjSim pfistrojem;

c) je - li namérfen isola¢ni odpor niZsi, nez je stanoveno, je nutno odstranit pficiny
svodu napf. peclivym oc€isténim ¢lankd a nosice.
Baterie po opravé

Kazda dil¢i baterie, u niz byla po opravé provedena vyména elektrolytu a kapacitni
zkouSka, pfipadné vyrovnavaci nabijeni, se musi oznacit. Oznaceni musi byt
provedeno na nosi¢i dil¢i baterie, a to bud napisem barvou (pfes Sablonu), nebo
pomoci Stitku &i barevné samolepky. Oznaceni musi obsahovat nazev dilny, kde byla
oprava provedena, datum opravy (mésic, rok) a kapacitu dil¢i baterie (v procentech
Cim) podle vysledku kapacitni zkouSky, resp. oznaceni provedeného vyrovnavaciho
nabijeni (V). Kazda baterie musi mit Citelny vykonnostni Stitek. Barevné oznaceni
podle naméfené kapacity se provede podle &l. 5 pfilohy €. 5.
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Kapitola VI
Technologie udrzby olovénych akumulétorovych baterii

Ocisténi baterie
Baterie musi byt sucha a gista, nepotfisnéna elektrolytem. Cisti se horkou vodou a
hadrem nebo roztokem sody.

Vizualni kontrola baterie

Kontroluje se Cistota poll, povrchu baterie a okoli. Provéfi se dotaZeni a neporuSenost
tésnéni zéatek plnicich otvorll. Zavady se odstrani, prohlédnou se ¢&lankové nadoby,
nejsou - li prasklé nebo netésné. Vadné se vymeni.

Kontrola spojek kabell
Postupuje se podle ¢lanku 16.
Konservace elektrovodnych ¢asti

Poly baterie i jednotlivych ¢&lankl, kabelova oka a pfipojovaci svorky se potiou
konservacni vazelinou. Lze pouZzit i vhodnych komerénich prostfedkd. PryZové a
plastové ¢asti se nesmi konzervovat.

Kontrola vysky hladiny elektrolytu

Je - li hladina elektrolytu niZze nezZ je stanoveno, doléva se akumulatorova voda, je - li
hladina elektrolytu vySe nez je stanoveno, pfebytecny elektrolyt se odsaje pfi dodrzeni
prfedepsané hustoty dle ¢l. 35.

Kontrola hustoty elektrolytu
Kontrola se provadi hustomérem pro olovéné akumulétory. Jmenovitd hustota je

uréena predpisem vyrobce a je uvedena v pfiloze €. 3, tabulka 3. VySSi hustota se
musi upravit do litim akumulatorové vody. NiZSi hustota znaéi vybitou baterii a musi se
provést nabijeni podle pfilohy €. 3. Po dosaZeni konecnych znak( nabiti se opét

zkontroluje vySka hladiny a hustota elektrolytu a upravi se na pfedepsané hodnoty.
Kontrola znecisténi elektrolytu

Je - li podle stavu baterie nebo vzhledu &i zapachu elektrolytu podezfeni na znecisténi
elektrolytu, je mozné plovouci necistoty, které prokazatelné neovlivni kvalitu elektrolytu
odséat, v ostatnich pFipadech se provedou zkouSky podle pfilohy €. 4. Je - li vysledek
zkouSky pozitivni, ¢lanek se musi demontovat, vyjmout z ¢lankové nadoby a vyménit
elektrolyt pfi dodrZeni ekologickych zésad dle pfilohy €. 10. Elektrolyt je moZno odsét
bez demontaze ¢lanku z nadoby, pokud to konstrukce ¢lanku umoznuje.

Vyrovnavaci nabijeni a kapacitni zkouska

Provadi se pfi periodické prohlidce V a pfi periodickych opravach VY, H a G.
Vyrovnavaci nabijeni je nutno provést vzdy, kdyZ podle prab&hu nabijeni a vybijeni je
zfejméa znacné rozdiln& kapacita jednotlivych €lankud. Postup je uveden v pfiloze €. 5.
Vykazuje - li néktery ¢lanek vyrazné snizenou kapacitu a pfi nabijeni ma od pocatku
nabijeni (od vybitého stavu ovéfeného odpovidajici hustotou elektrolytu) napéti vyssi
nez plynovaci, svéd¢i to o nevratné sulfataci ¢lanku. V tom pfipadé je nutno provést

desulfataci podle pfilohy €. 3. Nedojde - li k napravé, je nutno ¢lanek vyjmout, rozebrat
a vymeénit vadné elektrody, nebo cely ¢lanek.

Vyména vadné sady desek
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Demontuji se spojky, nahfeje se zalévaci hmota a sada desek se vytdhne z ¢lankové
nadoby. Stary elektrolyt se vylije nebo odsaje. Nadoba se vyplachne akumulétorovou
vodou, vsune se nova sada desek, nadoba se utésni, pfipoji se spojky a nadoba se
zaleje zalévaci hmotou. Po opravé vSech vadnych ¢lankd dil€i baterie se tato dilci
baterie napini elektrolytem a uvede do provozu podle pfilohy &. 3.

Oprava spojek a vyvodek

PoSkozené spojky se opravi olovénou pajkou. Vadné vyvodky se odvrtaji, nahradi se
novymi a pfipajeji se olovem.

Kontrola a oprava dil€i baterie

Je - li dil¢i baterie umisténa v nosi¢i, nosi¢ se opravi po dle ¢lanku 25. M4 - |i baterie
spole¢nou ¢lankovou nadobu, zkontroluje se jeji stav. Je - li nddoba popraskana,
netésna ¢i vystipana, vyméni se. Rozpukana zalévaci hmota se roztavi, aby zalila
trhliny.

Natér nosice dil¢i baterie
Provede se podle ¢lanku 26.
Kontrola isola¢niho stavu baterie
Provede se podle ¢lanku 28.
Baterie po opravé

Kazda dil¢i baterie musi byt po opravé oznacena. Oznaceni se provede podle ¢lanku
29.

Kontrola napéti baterie (¢lanku) pfi zatizeni

Clanky baterie nebo cela baterie se pfipoji k zatéZovému odporu s ampérmetrem a
voltmetrem. V 2. az 5. sekundé se odecCte proud a napéti a vybijeni se pferusi. U
baterii v nadobé& z tvrdé pryZe se odecCte proud a napéti ¢lankd, u baterii s
nepristupnymi vyvody jednotlivych €lankd (napf. zalitymi v plastu) se odecte proud a
napéti baterie.

Stav nabiti ¢lanku nebo baterie se ur€i pomoci grafd v pfiloze ¢. 14 a 15. Graf
zobrazuje voltampérovou charakteristiku kvalitni baterie (nebo ¢lanku) pro stavy nabiti
50, 80 a 100 % pfi teploté v rozmezi 18 az 27°C. Pracovni bod baterie nebo ¢lanku se
urci jako prisecik rovnobézek s osami grafu pro zmérena napéti a proud.

Pfiklad (vyznaceny v grafech ¢arkované): Na baterii 12 D 2 bylo na ¢lanku zméfeno
napéti 1,78 V pfi proudu 350 A. V grafu pro 12 D 2 se vedou rovnobéZzky pfi napéti
1,78 V a proudu 350 A nebo v obecném grafu se vydéli proud 350 A jmenovitou
kapacitou 150 Ah, ziskany nasobek kapacity je 2,33 a vede se rovnobézka pro tento
proud. Pracovni bod (prasecik rovnobézek) lezi mezi 50 a 80 %, tomu odpovida i stav
nabiti.

NizSi stav nabiti nez 80 % signalizuje vybitou baterii nebo zavadu baterie (¢lanku)
nebo nabijeciho okruhu.

Pfi stavu nabiti vy§8im neZz 80 % u vSech Clank( baterie nebo u baterie jako celku je
baterie schopna dalSiho provozu.

PFi stavu nabiti 50 + 80 % celé baterie nebo nékterych jejich €lanku se baterie dobije a
zkouska opakuje. V pFipadé nevyhovujiciho vysledku se provede oprava nebo vyména
¢lanku nebo baterie.
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PFi stavu nabiti pod 50 % se baterie dobije a podrobi zkouSce kapacity C,o nebo testu
rychlym vybijenim podle pfilohy €. 5 ¢&ast B a dale se postupuje rovnéz podle této
pFilohy.

Jako n&hradni postup je mozno pouzit zatizeni baterie na dobu 1 minuty proudem cca
0,1.C5 (dvojnasobek hodnoty vybijeciho proudu, viz posledni fadek tabulky ¢. 4
pfilohy €. 3 ¢ast B). Napéti ¢lankd musi byt vysSi nez 2,05 V na ¢lanek.

Technické vybaveni:

Zatézovy voltmetr (zkouSecka baterii), u kterého je zméfen a na voltmetru oznacen
vybijeci proud. Proud je nutno méfit v pracovnim, t. j. zahfatém stavu méfidel, t. j. po
3 +4 méfenich. Stupnici komeréni zkouSecky je mozno upravit, t.j. vyznacit pro
pouZzivané typy pole pro méné nez 50, 50 + 80 a vice nez 80 % stav nabiti.

ZatéZovy odpor (pro zatiZzeni ¢lanku nebo celé baterie) proudem v rozsahu 200 + 600
A (0,015 + 0,1 0). K zatéZovému odporu je pfipojen ampérmetr. Voltmetrem se méfi
napéti ¢lanku nebo baterie.
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Souvisejici pfedpisy Ceskych drah

Smérnice pro poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostfedk( v
resortu dopravy

Predpis pro udrzbu elektrickych a motorovych hnacich vozidel

Pfedpis pro periodické opravy elektrickych lokomotiv stejnosmérnych
Predpis pro periodické opravy elektrickych lokomotiv fady 130, 131, 150, 350
Predpis pro periodické opravy elektrickych jed notek 451, 452, 460, 560
Pfedpis pro periodické opravy elektrickych lokomotiv posunovacich
Periodické opravy motorovych lokomotiv

Predpis pro opravy stfidavych elektrickych lokomotiv

Predpis pro periodické opravy motorovych vozu

Pfedpis pro opravu Zelezni¢nich vozU

Predpis pro periodické opravy osobnich voz

Technologie opravy regulatorl napéti a proudu pro elektrické osvétleni a
nabijeni baterii kolejovych vozidel.

Technologicky predpis pro provadéni natéru Zelezniénich kolejovych vozidel
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CSN 01 8012
CSN 33 0300
CSN 33 1500
CSN 33 2000
CSN 33 2610
CSN 33 0165

CSN 34 1010
CSN 34 3100
CSN 34 3104
CSN 34 3108

CSN 36 4300
CSN 36 4306

CSN 36 4310
CSN 36 4311

CSN 36 4312
CSN 36 4320

CSN 36 4321
CSN 36 4330
CSN 36 4331
CSN 36 4350
CSN 36 4353
CSN 36 4356

CSN 36 4357
CSN 36 4359
CSN 36 4360
CSN 38 1140
CSN 38 1981
CSN 65 1230
CSN 68 4711
PND 5060190
PN 36 4308

Souvisejici technické normy

Bezpecénostni znacky a tabulky

Druhy prostfedi pro elektrick& zafizeni

Revise elektrickych zafizeni

Zakladni ustanoveni pro elektricka zafizeni

Akumulatorové a nabijeci stanice a stanovisté akumulator(

Pfedpisy pro znaceni holych a isolovanych vodici (IEC 446) barvami nebo
Cislicemi

VSeobecné predpisy pro ochranu pred nebezpeénym dotykovym napétim
Bezpecnostni pfedpisy pro obsluhu a préci na elektrickych zafizenich
Bezpecénostni predpisy pro obsluhu a praci v elektrickych provozovnach

Bezpecnostni pfedpisy o zachazeni s elektrickym zafizenim pracovniky
seznamenymi

Chemické zdroje proudu. Terminy a definice

Olovéné startovaci akumulatorové baterie. Znaceni, baleni, doprava a
skladovani

Olovéné akumulatorové baterie startovaci. Technické pozadavky. Metody
zkouSek

Olovéné startovaci akumulatorové baterie o napéti 6 a 12 V. Obrysové
rozméry. Umisténi ¢lankud
Olovéné startovaci akumulatorové baterie. Rada minimalinich kapacit

Olovéné akumulatorové baterie trakéni. Tridéni. Technické poZadavky a
metody zkouSek

Olovéné akumulatorové baterie trakéni. Rada jmenovitych kapacit a
obrysoveé rozméry

Olovéné akumulatorové baterie s trubkovymi elektrodami pro Zelezni¢ni
vagony. Technické pozadavky a metody zkouSek

Olovéné akumulatorové baterie pro Zelezniéni vagony. Rada jmenovitych
kapacit a rozméry

Akumulatory a akumulatorové baterie niklkadmiové uzaviené. Obecné
technické podminky

Niklkadmiové akumulatory s kapsovymi elektroda mi, nehermetické v
ocelovych nadobach. Typy, oznaceni, rozméry, jmenovité kapacity

Niklkadmiové akumulatorové baterie pro osobni vagony. Typy, oznaceni,
jmenovité kapacity a rozméry

Napdjeci niklkadmiové ¢lanky v nadobé z umélé hmoty
Niklkadmiové akumulétorové ¢lanky pro silnoproudé vybijeni
Niklkadmiové akumulatorové ¢lanky pro silnoproudé vybijeni
Akumulatorovny v elektrarnach a elektrickych stanicich
Ochranné a pracovni pomucky pro elektrické sta nice
Kyselina sirova technicka

Hydroxid draselny

Hydroxid lithny

Elektrolyt pro oteviené NiCd ¢lanky

26



CD V 98/62 — Uginnost od 1.10.1993

Ostatni souvisejici predpisy

Smérnice ministerstva zdravotnictvi €. 64 o hygienickych zdsadach pro praci s chemickymi
karcinogeny

Zakon €. 238/91 Sbh. o odpadech

Zakon €. 309/91 Sb. o ochrané ovzdusi pfed zneciStujicimi latkami ve znéni zakona ¢.
218/92 Sb.

Zakon €. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostredi

Zakon €. 20/1966 o péci o zdravi lidu v iplném znéni

Zakon €. 50/1976 o uzemnim planovani a stavebnim fadu v plném znéni

Zakon €. 311/1991 Sbh. o statni spravé v odpadovém hospodarstvi

Vyhlaska FMTIR €. 83/1976 Sb. o obecnych technickych poZadavcich na vystavbu

v riws

Opatieni FVZP, kterym se vyhlasuje kategorizace a katalog odpadi, registrované v &astce
69/1991 Sb.

Nafizeni viady CR &. 513/1992 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady

Nafizeni vlady ¢. 192/88 Sh. o jedech a nékterych jinych latkach Skodlivych zdravi ve znéni
narizeni vliady ¢. 182/90 Sb. a €. 33/92 Sbh.

Smérnice ministerstva zdravotnictvi CSR &. 46/78 Hygienické predpisy o hygienickych
pozadavcich na pracovni prostfedi, ktera je registrovana v ¢astce 21/1978 Sb. ve znéni
smérnice ministerstva zdravotnictvi CSR &. 66/1985 Sb., Hygienické predpisy, ktera je
registrovana v ¢astce 16/1985 Sb.

Zakon €. 244/1992 Sb. o posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi

Nafizeni vliady CR &. 171/1992 Sb., kterym se stanovi ukazatele pfipustného stupné
znecisténi vod

Vyhlaska MZP CR &. 401/1991 Sb. o programech odpadového hospodafstvi

Nafizeni viady CR ¢&. 521/1991 Sb. o vedeni evidence odpad

Metodicky pokyn o odbé&ru odpad(i ZP CR k provedeni nafizeni viady CR &. 521/1991 Sb. o
vedeni evidence odpadu

Metodicky pokyn k zabezpeceni zakona €. 92/1992 Sb. - postup vyhodnocovani zavazku
podniku z hlediska ochrany ZP

Smérnice ministerstva zdravotnictvi CSR ¢&. 64/1984

Hygienické pfedpisy o hygienickych zasadach pro praci s chemickymi karcinogeny, které
jsou registrovany v ¢astce 1/1985 Sh.

Vyhlaska FMD €. 61/1982 Sh. o uréenych technickych zafizenich

Smérnice SOTD FMD ¢. 4/1988 (VD ¢€.6/1988) o odborné zpusobilosti organizaci k vyrobé,
montazi, opravam, rekonstrukcim, drzbé a zkousSeni uréenych technickych zafizeni

Poznamka: Predpis CD V 98/62 je zpracovan podle stavu souviseji cich predpist a
technickych norem ke dni 1. 12. 1992.
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PRILOHY
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Pfiloha €. 1
Nazvoslovi pro baterie niklkadmioveé a olovéné

Akumulator

je sekundérni elektrochemicky zdroj proudu uréeny pro mnoho nasobné vybijeni a opétné
obnoveni jeho kapacity nabijenim elektrickym proudem.

Akumulatorovy ¢lanek (Clanek)

je nejmensi jednotka akumulatoru, skladajici se z kladnych a zapornych elektrod, z &asti
nutnych k sestaveni, ze separatoru, elektrolytu a nadoby.

Akumulatorova baterie (baterie)

se sklada ze dvou nebo vice akumulatorovych €lankd, resp. dil€ich baterii, spojenych mezi
sebou elektricky.

Akumulatorova voda

je voda vyhovuijici pozadavkiim na cistotu, pfedepisovanym pro pouziti v elektrochemickém
systému akumulatoru, kterd se ziskava napf. destilaci nebo deionisaci.

Dil¢ibaterie (nosic)
se sklada ze ¢lankd umisténych ve spoleéném nosici nebo ve spole¢né nadobé.
Dilna pro udrzbu akumulatora

je provozovna vybavena zafizenim pro nabijeni a méfeni kapa city akumulatord, pro plnéni a
vymeénu elektrolytu akumuléatord a pro udrzbu resp. opravy akumulatori, nebo alespon
nékterym z téchto zafizeni.

Dvoustupfiové nabijeni

je nabijeni konstantnim proudem, pfi kterém se nabiji proudem uréené velikosti do dosazeni
plynovaciho napéti a potom proudem druhé (vétSinou nizsi) hodnoty bud do znakd piného
nabiti u olovénych akumulatord nebo do uréeného naboje u alkalickych akumulatord. U
olovénych startovacich akumulétord (dle DIN nebo IEC) se nabiji v druhém stupni stejnym
proudem (0,1 Cjn) po urCenou dobu.

Dobijeni

je nabijeni akumulatorl malymi proudy na vyrovnani ztraty kapacity s cilem udrzeni
akumulatoru ve stavu plného nabiti. MiZe se provadét periodicky nebo nepretrzité.
Elektrolyt

je tekuta latka, ktera je v kontaktu s elektrodami a obsahuje pohyblivé ionty zabezpecujici
iontovou vodivost a prabéh elektrochemickych reakci na elektrodach.

Kysely olovény akumulator ma elektrolyt obsahuijici jako hlavni slozku vodny roztok kyseliny
sirove.

Alkalicky niklkadmiovy akumulator méa elektrolyt obsahujici jako hlavni slozku vodny roztok
hydroxidu draselného s pfidavkem hydroxidu lithného.

Formovani

je nabijeni nebo sled nabijeni a vybijeni s cilem uvedeni aktivni hmoty elektrod do
aktivovaného stavu. Je soucasti vyrobni operace u vyrobce akumulétoru.
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Isola¢ni odpor

je odpor mezi elektrovodnym systémem baterie a vodivymi hmotami nespojenymi s
elektrovodnym systémem baterie.

Jmenovita kapacita

je kapacita zdroje proudu stanovena vyrobcem, kterd charakterizuje dany zdroj proudu.
ProtoZe kapacita je zavisla na vybijecim reZzimu, vztahuje se jmenovita kapacita pouze k
vybijecimu rezimu stanovenému vyrobcem.

Jmenovité napéti

je stanovend hodnota napéti, kterd je charakteristickd pro elektrochemicky systém.
Jmenovité napéti olovéného akumulatoru je 2,0 V, niklkadmiového akumulétoru 1,2 V pro
jeden Clanek.

Kapacita

je elektricky naboj vyjadfeny v ampérhodinach (Ah), odevzdany pfi vybijeni ze stavu plného
nabiti (definovaného zpisobem nabiti) do stavu plného vybiti (definovaného kone€nym
vybijecim napétim).

Karbonisace

je nezadouci zvySeni obsahu uhli¢itanu draselného v elektrolytu alkalického akumulatoru
vlivem pohlcovani CO,, které ve de ke snizeni kapacity akumulatoru a k nutnosti vymény
elektrolytu.

Koneé&né vybijeci napéti

je stanovena hodnota napéti, pod niZ se zdroj proudu povazuje za vybity pfi daném rezimu
vybijeni.

Mezi¢lankova spojka

je vodiva elektrické spojka ¢lanku v dil¢i baterii.

Nabijeni

je proces premény elektrické energie v chemickou energii pusobenim prochazejiciho
elektrického proudu z vnéjSiho zdroje.

Nabijeci zafizeni

je zdroj elektrické energie pouzivany pro nabijeni akumulatoru a uvadéni akumulatoru do
¢innosti.

Napéti akumulatoru

je rozdil potencialt mezi vyvody elektrod.

Nosi¢ baterie

umozfuje uloZeni a ochranu €lanka, tvoficich baterii, resp. dil¢i baterii. Je vyroben ze dfeva,
plastické hmoty nebo plechu.

PIlné nabiti

je stav po nabijeni, kdy je dosazeno normou definovaného a prfedepsaného stavu nabiti,
ktery je blizky maximalnimu moznému nabiti a je reprodukovatelné dosazitelny. PIné nabiti je
definovano zpusobem nabijeni napf. u alkalickych niklkadmiovych akumulatord nabijecim
proudem a ¢asem, u olovénych startovacich akumulatord v rezimu konstantniho proudu
proudem a ¢asem nabijeni po dosazeni plynovani nebo v rezimu konstantniho napéti timto
napétim, omezenim proudu a ¢asem. U trakénich olovénych akumulatord se poZzaduje
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dosazeni konstantnosti napéti a hustoty elektrolytu po dobu 2 + 4 hodin. Ovéfeni plného
nabiti je podminkou méfeni kapacity, jinak jde o zbytkovou kapacitu.

Plynovaci napéti

je nabijeci napéti, po jehoz prekroCeni zacne akumulétor zfetelné plynovat. Smérna hodnota
plynovaciho napéti je pro olovéné akumulatory 2,40 +~ 2,45 V na ¢lanek, pro niklkadmiové
akumulatory 1,55 + 1,60 V na ¢lanek.

Plynovani

je vyvijeni plynd na elektrodach akumulatoru pfi nabijeni. O zivé plynovani jde, pokud se
plynovani projevi do 30 sec. po opétném zahjeni nabijeni po pfedchozi, minimalné 30 min.
trvajici pfestavce nabijeni.

Pfebijeni

je prodlouzend doba nabijeni po dosazeni stavu piného nabiti, kdy pfi dalSim prichodu
proudu jiz nedochazi v akumulatoru k pfeméné elektrické energie na energii chemickou.
Rychlé nabijeni

je Castec¢né nabijeni akumulatord rezimem, v némz proud je vySSi a ¢as menSi nez
pfedepsana hodnota. PouZiva se zpravidla jako prvni stupen dvoustuprfiového nabijeni.

Samovybijeni

je ztrata energie elektrochemického zdroje proudu, kterou podminuji v ném probihajici
samovolné procesy pfi rozpojeném vnéjSim okruhu. Zna¢né samovybijeni znamena, Ze
zdroj ztraci vice nez 10 % celkové energie za 24 hod.

Pozn.: nezamériovat s vybijenim baterie vlivem sniZzeného isolacniho stavu vnéjSich obvodd.
Sulfatace

je chemicka prfeména aktivnich hmot olovéného akumulatoru na siran olovnaty. PFi
normalnim vybijeni jde o vratnou zménu, ale pokud je akumulator hluboce vybijen nebo
dlouho ponechan ve vybitém stavu, dochazi k nevratné sulfataci. Ta se projevuje
neschopnosti olovéného akumulatoru pfijimat ndboj. Akumulator pfi nabijeni béZnym
rezimem jiz od pocatku nabijeni plynuje a jeho napéti se pohybuje v rozmezi od 2,4 V do
3,0 V na ¢lanek.

Vybijeci proud

je proud dodavany pfi vybijeni do vnéjSiho obvodu. Vybijeci proud, ktery je vyrobcem
pfifazen ke jmenovité kapacité, je jmenovity vybijeci proud.

Vybijeni
je proces, béhem néhoz elektrochemicky zdroj proudu dodava energii do vnéjSiho obvodu.
Vykonostni Stitek

je neodstranitelna soucast akumulatorové baterie s vyznaceny mi zakladnimi technickymi
adaji (typ, vyrobce, datum, vyrobni ¢islo, kapacita, a j.), v rozsahu stanoveném prislusnymi
technickymi normami.

Vyrovnavaci nabijeni

je prodlouzené nabijeni akumulatorovych baterii s cilem Uplné regenerace aktivni hmoty u
vSech ¢lanka.

Zbytkova kapacita

naboj odevzdany z libovolného (nebo neznamého z provozu) stavu nabiti do stavu plného
vybiti definovaného kone¢nym vybijecim napétim.
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Zatka

je uzavér otvoru v ¢lanku. Konstrukce zatky chrani ¢lanek pred poSkozenim plsobenim
pretlaku pfi plynovani, ale brani soucasné pfistupu okolniho vzduchu do ¢lanku.
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Pfiloha ¢. 2

Prehled pouzivanych druht alkalickych niklkadmiovych
akumulatorovych baterii a olovénych
akumulatorovych baterii

A. Alkalické niklkadmiové akumulatory

1. Startovaci baterie

Tyto baterie se vyznacuji malym vnitfnim odporem, takZze jsou schopny dodat vysoky
startovaci proud. Baterie téchto typu se pouZzivaji pfedevSim u motorovych HKV.

2. Baterie osvétlovaci a trakéni

Napéjeji elektrickou sit mn Zelezninich voz( a slouzi jako pomocné zdroje elektrické
energie u hnacich vozidel.

3. Systém znaceni akumulator(

a) oznacCovani podle platnych technickych norem pro akumuléatory je podle schématu:
KPL(M,H)10P
akumulatorova nadoba z plastu (ocelové nadoby bez oznaceni)

jmenovitd kapacita v Ah (u akumulatord do 100 Ah v ocelovych nadobach vyznacuje
poradi velikosti v tabulce)

vybijeci rezim (pro Cypje L, pro Csje M, pro C, je H)
druh elektrod (pro kapsové je P, pro sintrované je S, pro plastem pojené je X)
elektrochemicky systém (pro niklkadmiovy je K);

b) baterie v nosi¢i nebo bloku je oznacena poctem sériové spojenych ¢lankd v jednotce,
napf. 5 KPL 10 P, baterie sloZena z nékolika dil¢ich jednotek je oznacena Cislem a
znaménkem x pfed oznacenim bateriové jednotky, napf. 10 x 5 KPL 10 P.

B. Olovéné akumulatorové baterie

Olovéné startovaci akumulatory se obvykle dodavaiji:
1. Z hlediska provedeni nadob:
a) nadoba s vikem z tvrdé pryZe, vika zalita zalévaci hmotou;

b) nadoba a viko z plastu (polypropylen), viko je pfivafeno. Konstrukce nedovoluje
vymeénu ¢lanku.
2. Z hlediska provedeni elektrod:

a) klasické provedeni (mfizkové slitiny 5 a vice % Sb.);

b) bezudrzbové - t. j. se snizenym samovybijenim, stabilni nabijeci charakteristikou a
prodlouzenym intervalem dopl hovani vody. MFizky obsahuiji 0 az 2,5 % Sb.
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3. Z hlediska uvadéni do provozu:

a) suché nenabité - vyZaduji po naplnéni elektrolytem dlouhodobé nabijeni (napf. 50 h
proudem 0,05.Cy);

b) suché nabité - po naplnéni elektrolytem se uvedou do €innosti zkracenym nabijenim (5 h
proudem 0,1.Cy);

¢) mokré nabité - t. j. s elektrolytem. Pfed uvedenim do pro vozu se zkracené dobiji.

Konstrukéni provedeni a zplUsob uvedeni do ¢innosti udava vyrobce obvykle v pfilozené
dokumentaci - v provoznich predpisech.

Poznamka: AKUMA dodava baterie obvykle v provedeni 1.a) nebo 1.b), které je odliSeno
pAidanou ¢islici "1" k typovému oznaceni, napf. 12 D 1 je baterie 125 Ah vpryzial2 D 11v
plastu.

Bezudrzbové baterie jsou oznaceny pismenem W v typovém znaku. Baterie jsou
expedovany v provedeni za sucha nabité, na zvlastni objednavku s elektrolytem.
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Pfiloha €. 3
Uvadéni akumulatorovych baterii do €éinnosti

A. Alkalické niklkadmiové baterie

1. Hlavni zasady

Niklkadmiové akumulatory musi byt skladovany v suchych prostorach bez agresivnich
vypar(l a prachu pfi teplotdch 0 + 30°C. Skladovani, uvadéni do ¢innosti a nabijeni musi
probihat oddélené od olovénych akumulatort. Mistnost, v niz probiha nabijeni, musi byt
provedena v souladu s CSN 332610 a dobfe vétrana tak, aby nemohla vzniknout
hygienicky z&vadna a vybuSnd koncentrace plynd. Z téhoz ddvodu je pfi nabijeni
akumulatortl zakdzano koufit a manipulovat s otevienym ohném. Akumulatory musi byt
skladovany v jedné vrstvé s pevné dotazenymi zatkami. B&éhem skladovani je nutno
udrzovat dostatené mnozstvi elektrolytu v &lancich a dbat na konservaci povrchu
¢lankd. Pokud je zajiSténa dostatecna kontrola a provozni bezpecnost, je mozno ¢lanky
skladovat v regalech nebo na paletach.

Poznamka: Za skladované se povaZzuji baterie, které nebyly v ¢innosti déle nez 1 mésic
po poslednim nabijeni, t.j. i baterie v odstavenych vozidlech.

2. Uvadéni do provozu

Pro uvadéni novych baterii do provozu jsou rozhodujici pokyny vyrobce akumulétoru.
Obvykle obsahuji nasledujici operace:

a) ocisténi ¢lankd od usazenin a soli, propojeni spojek;
b) kontrola vySky hladiny, hustoty a stupné karbonizace elektrolytu;
¢) nabijeni akumulatort podle ¢&l. 3 této pfilohy;

d) doplnéni elektrolytu, uzavieni ¢lankovych zatek, obnoveni konservace.
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Priloha ¢&. 3, ¢ast A

Nabijeci a vybijeci proudy niklkadmiovych akumuléatora

Tabulka €. 2
Typ Kapacita | Vybijeci | Normalni | Urychlené | Urychlené | Vyrovnavaci Vyska
¢lanku Cim proud nabijeni | nabijeni | | nabijeni ll nabijeni hladiny mm
Ah Ah Ah Ah Ah Ah

NKO 118 118 23,6 5 29,56 47,225 29,52 29,510 40
NKO 360 360 725 90 6 144 2,5 90 2 90 10 40
ZB 375 375 755 7575 150 2,5 7525 78 12 60
NKT 120 120 245 306 48 2,5 302 30 10 30
NKT 160 160 325 40 6 64 2,5 40 2 40 10 30
HI 8 80 40 2 206 3225 202 20 10 50
HI 15 150 752 3756 60 2,5 3752 37,510 50
KD 12 125 62,5 2 2575 50 2,5 2525 26 12 50
KD 15 150 752 3756 60 2,5 3752 37,510 50
KD 25 250 1252 62,56 100 2,5 67,52 67,5 10 50
KD 30 300 150 2 756 120 2,5 752 7510 50
NKS 80 80 165 206 3225 202 20 10 55
NKS 150 150 305 3756 60 2,5 3752 37,510 55
AKS 375 375 755 7575 150 2,5 7525 78 12 60
6M120H 120 245 306 48 2,5 302 30 10 15
KPM100P 100 205 207,55 40 2,5 252 20 15 na znacku
KPM120P 120 245 247,55 48 2,5 302 24 15 na znacku
KPM160P 160 325 3275 64 2,5 40 2 3215 na znacku
KPM370P 370 745 7475 148 2,5 92,52 74 15 na znacku
VARTA 375 755 7575 150 2,5 7525 78 12 75
375
KPH80P 80 881 16 7,5 3225 16 2,5 16 15 na znacku
KPH150P 150 1501 3075 60 2,5 3025 30 15 na znacku

Poznamka: VySka hladiny elektrolytu se méfi od horni hrany desek. Pfipustna tolerance
vysky hladiny elektrolytu po opravé baterie je +5 mm.
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3. Nabijeni alkalického akumulatoru

a) nabijeci reZzimy se Fidi navodem vyrobce baterii resp. CSN 36 4350. Zakladem
jmenovité hodnoty pro nabijeni alkalické akumulatorové baterie je kapacita Cs.
Obvykle se rozeznavaji tyto nabijeci rezimy:

aa) nabijeni normalnim proudem o velikosti 0,2 +~ 0,25 C na 150 % kapacity, t. j. 7,5 Ci
6 hodin;

ab) nabijeni urychlené probihajici ve 2 stupnich
aba) proudem o velikosti 0,4 C na 100 %, t. j. 2,5 h;

abb) proudem o velikosti 0,25 C na 50 %, t. j. 2 h, celkem je baterie nabita na 150
% kapacity;

ac) nabijeni vyrovnavaci proudem o velikosti 0,25 C po 10 h, t. j. na 250 % kapacity.

Nabijeci postup dle ac) se tyka akumulatord, které maji pfi zatizeni dle ¢l. 22
znac¢né nevyrovnana napéti jednotlivych ¢lanka;

b) akumulatory skladované nabité s elektrolytem se pfed nasazenim do provozu nabijeji
takto:
ba) skladované po dobu 1 az 12 mésicl - nabit normalnim nabijenim;

bb) skladované déle nez 12 mésicl - po kontrole karbonizace elektrolytu se provede
normalni nabijeni, vybiti proudem 0,2 Cj, do 1,0 V na ¢lanek a opét normalni
nabijent;
bc) skladované déle nez 2 roky - po vyméné elektrolytu se provede kapacitni zkouSka
dle pfilohy €. 5 tohoto predpisu;
¢) akumulatory z provozu:
nabijeji se na 150 % kapacity normalnim nabijenim. Pro zkraceni nabijeci doby zcela
vybitych akumulatord (menSi nez 1,0 V na ¢lanek) Ize pouZzit i urychlené nabijeni. U
akumulatord s nerovnomérnym napétim ¢lankd se provadi nabijeni vyrovnavaci. U
alkalickych akumulatord se béhem vybijeni hustota elektrolytu neméni tak, aby zména
byla v provoznich podminkdch méfitelnd, nelze tedy timto zplsobem zjistit stav vybiti
akumulatoru. Teploty elektrolytu nesmi prestoupit 40°C, jinak je nutno prerusit nabijeni
a Clanek ochladit. Pfi nabijeni musi mit ¢&lanky oteviené zatky, pro zabranéni
vystfikovani elektrolytu se doporucuje zatky polozit na ¢lankové otvory. Pfed nabijenim
je  nutno zkontrolovat a pfipadné upravit hustotu a vySku hladiny elektrolytu. Po
ukonéeni nabijeni se zatky uzavfou, c¢lanky se ocisti od vystfikaného elektrolytu a
pfipadné se obnovi konservace povrchu. Nabijeni pfi teplotach pod 0°C je méné
acinné a z tohoto duvodu je nutno umérné prodlouZzit nabijeci dobu.

Poznamka: V dobé zpracovani tohoto pfedpisu neni zndma konkrétni zavislost
prodlouzeni nabijeci doby na poklesu okolni teploty;

d) pfi nabijeni baterie nutno kontrolovat:
da) vySku hladiny elektrolytu;
db) hustotu elektrolytu;
dc) teplotu elektrolytu;
dd) napéti;
de) veSkeré elektrické spoje z hlediska pozarni bezpeénosti (jiskfeni);

df) isola¢ni odpor (pfed a po nabijeni).
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4. Vymeéna elektrolytu

PFi vymeéné elektrolytu se postupuje nasledujicim zpisobem:

a)

b)

c)

d)

e)

baterie se vybije jmenovitym proudem do napéti 1,0 V na ¢lanek. K vybijeni Ize pouzit
i vozidlové spotfebice. Je - li kapacita jednotlivych €lankd zna¢né nevyrovnana, je
nutno ¢lanky, jejichz napéti pokleslo pod 1,0 V odpojit a ostatni dale vybijet;

elektrolyt se promicha, napf. pfeklopenim ¢lanku. Odstrani se zatky a elektrolyt se
vyleje. Clanek smi zastat bez naplné max. 60 minut a to jen tehdy, je - li vybity. Pokud
je zajisténo, Ze doba, po kterou ¢lanek zlstane bez naplné nepfesahne 15 minut, neni
nutno ¢lanky prfed vyménou elektrolytu vybijet. ProtoZe nabité elektrody mohou pfi
styku se vzduchem oxidovat za vyvinu tepla, musi se kontrolovat teplota ¢lanku a
prekroci - li 40°C, je nutno ¢lanek okamZité naplnit elektrolytem nebo akumulatorovou
vodou;

vyplach ¢lankd mozno provést nékterym z nasledujicich zpusobu:

ca) kazdy ¢lanek se ihned po vyliti elektrolytu napini akumulatorovou vodou, nech&a
se u typu KPM 20 minut, u typu KPH 4 hodiny v klidu ("maceni") a voda se pak
vyleje. Clanek se vyplachuje tak dlouho jiz bez "mageni”, dokud nevytéka gista
voda bez kalu, pficemzZ cel kova doba, kdy je ¢lanek bez elektrolytu (nevybité
¢lanky) nesmi pfesahnout 15 minut. Pro vicenasobny vyplach Ize pouzit i pitnou
vodu, u které je zaru€eno, Ze neni upravena chlorovanim. Posledni vyplach vSak
musi byt proveden akmulatorovou vodou. Prfed wvylitim se obsah ¢&lanku
promicha, napf. preklopenim;

cb) vyplach se provadi odkalenym nebo regenerovanym elektrolytem podle zasad ¢&l.
ca) tak, aby byly dodrzeny povolené hodnoty necistot v elektrolytu po opravé
baterie.

Poznamka: Doby méaceni jsou stanoveny jako minimalni;

¢lanek se naplni Cerstvym elektrolytem. Elektrolyt v naplnéném c&lanku musi mit
hustotu v rozmezi 1,19 aZ 1,21 g/lcm®. PFi plnéni je nutno brét ohled na predchozi
vyplach a tim vytvofenou mozZnost zfedéni elektrolytu vodou naséklou v deskach
nebo separaci a zvy3eni obsahu K,CO3; vlivem nerozpustnych karbonatll do 4 hodin
po naliti. Elektrolyt pro vyménu nema pro dosazeni vyslednych parametrii obsahovat
vice nez 10 g K,CO3 v jednom litru elektrolytu. Elektrolyt v akumulatorech hnacich
vozidel nesmi po provedeni kapacitni zkouSky obsahovat vice nez 16 g K,CO3 v
jednom litru elektrolytu (pro hustotu 1,20 g/cm®).

po vymeéné elektrolytu se provede kapacitni zkouSka podle pfilohy €. 5.

Pozor: Vzhledem k toxickému charakteru NiCd kalG je zakdzano pfimé vylévani
elektrolytll a vyplachovych médii do kanalizace bez pfedchoziho ekologického
odstranéni kall a neutralizace kapalné ¢asti dle zasad uvedenych v pfiloze €. 10.
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Ptiloha ¢&. 3, ¢ast A

Parametry tuzemskych niklkadmiovych akumulatora

Tabulka ¢.1
Typ €lanku | Jmenovita kapacita | Jmenovité napéti Napln Hmotnost s naplni
(Ah) V) elektrolytu (I) (kg)
KPH 80 80 1,2 1,5 6,6
NKS 80 80 1,2 1,5 7,3
KPM 100 P 100 1,2 1,33 5,5
NKO 118 118 1,2 1,66 7,0
NKT 120 120 1,2 1,5 6,6
KPM 120 P 120 1,2 1,5 6,3
NKS 150 150 1,2 2,66 12,9
KPH 150 150 1,2 2,66 12,1
NKT 160 160 1,2 1,75 8,8
KPM 160 P 160 1,2 2,1 8,0
NKO 360 360 1,2 3,5 17,0
KPM 370 P 370 1,2 3,3 14,9

Tabulku je moZno orientacné pouzit i pro akumulatory jinych typd.
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Priloha €. 3, ¢ast B
B. Olovéné akumulatorové baterie

1. Hlavni zasady

Uvadéni do cCinnosti, nabijeni a skladovani akumulatord s elektrolytem se musi dit v
oddé&lenych prostorach v souladu s CSN 33 2610 zvlast pro olovéné akumulatory a zvIast
pro akumulatory s alkalickymi elektrolyty. Je tfeba dbat na to, aby prostor, ve kterém se
baterie nabijeji, mél dostate¢né vétrani, aby nemohla vzniknout nebezpecna vybusna a
hygienicky zavadna koncentrace plyntd. Béhem nabijeni se nesmi v tomto prostoru
vzhledem k nebezpeci vybuchu koufit, manipulovat s otevienym ohném nebo hoficimi
télesy. Olovéné akumulatory jsou obvykle dodavany bez elektrolytu a musi byt
skladovany pred uvedenim do €innosti v suchych prostorach prostych Skodlivych vyparQ
s teplotou O + + 30°C. Ulozeny musi byt v jedné vrstvé, aby bylo vylou¢eno mechanické
poSkozeni. Pokud je za jiSténa dostateéna kontrola a provozni bezpecnost, je mozno
¢lanky skladovat v regalech nebo na paletach.

Poznamka: Za skladované se povazuji baterie, které nebyly v ¢innosti déle nez 1 mésic
po poslednim nabijeni, t.]. i baterie v odstavenych vozidlech.

2. Uvadéni do ¢innosti

Pro uvadéni do ¢innosti jsou smérodatné predpisy vyrobce k pfisluSnému typu baterie. V
zasadé obsahuje uvadéni do cinnosti olovénych baterii normélnich i za sucha nabitych
nasledujici operace:

a) vyjmuti zatek a odstranéni vlioZek ¢i tésnéni, které brani pfistupu vzduchu do ¢lanku;

b) naplnéni ¢lankd baterii elektrolytem pfedepsané hustoty. Hustota plniciho elektrolytu je
zavisla na druhu a provedeni akumulatoru (viz tab. €. 3, ¢l. 3 této prilohy). Pfiprava
elektrolytu viz pfiloha €. 6.;

¢) nasakovani separaci a aktivni hmoty elektrolytem (3 h v klidu) a doplnéni elektrolytu do
predepsané vySe nad elektrody;

d) zapojeni ¢lanka v baterii podle poradi, tzn., Ze se spoji vzdy zaporny po6l jednoho
Clanku s kladnym polem néasledujiciho ¢lanku, pfiéemZz se spoj musi pevné
seSroubovat. Na poly baterie se pfipoji vodi¢e nabijeciho zdroje. Pfipojeni baterie na
zdroj nabijeciho proudu se provede v prede psané dobé (fadové do 5 h) po naplnéni a
nabijeni se pro vede podle &l. 3 a tab. €. 4 této prilohy;

e) ochlazovani baterie béhem pInéni, nasakovani a nabijeni, pfesahuje - li teplota
elektrolytu +40°C;

f) po dosaZeni znakl pIného nabiti (viz tab. €. 3, ¢€l. 3 této pfilohy) vyrovnani hustoty
elektrolytu, odpojeni baterie od nabijeciho zdroje, odplynovani baterie (asi pal hodiny
v klidu);

g) zaSroubovani zatek, ocisténi baterie od usazeného aerosolu elektrolytu oplachnutim
mirnym proudem vody, osuseni baterie (vzduchem), konservace pélovych vyvodl a
spojek podle ¢l. 33.

Poznamka: Pro dokonalou ¢innost baterie je velmi ddlezité uvedeni do ¢innosti, t. j.
prvé naplnéni elektrolytem a prvé nabiti baterie.
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3. Nabijeni baterie

a) nabijeni baterie "suché - nabité":

b)

c)

d)

aa) do 6 meésict ode dne vyroby "zkracenym nabijenim" po dobu 5 h dle tab. &. 4
této prilohy;

ab) po 6 a vice mésicich ode dne vyroby "dvoustupfovym nabijenim " dle tab.¢. 4
této pfilohy do koneénych znak( nabiti;

ac) baterii "suchou-nabitou" Ize nouzové pouzit do 6 mésicl ode dne vyroby bez
jakéhokoliv nabijeni za podminky, Ze baterie bude okamzité po nasakovani (v
tomto pfipadé mize byt zkrdceno na 20 minut) zamontovana na vozidlo, na
kterém bude neprodlené po namontovani nejméné po dobu péti hodin nabijena,
napf. pfi jizdé. Nepfichazi - li takovyto reZim v Gvahu, je nutno baterii nabit
"zkracenym nabijenim" mimo vozidlo;

nabijeni baterie "normalni":

baterie "normalni" se nabiji proudem pro uvedeni do ¢innosti po dobu 50 h dle tab. ¢&.
4 této prilohy. Prekraduje - li pfi nabijeni teplota elektrolytu + 40°C i pfi chlazeni
baterie, musi se snizit nabijeci proud na polovinu nebo i vice. Pferusit nabijeni se
nedoporucuje pred dosazenim plynovaciho napéti;

nabijeni baterie z provozu:

u baterii skladovanych déle nez 1 mésic nebo u baterii v provozu, u nichZ neni stav
nabiti znam, nelze stanovit pfesny postup nabijeni. Baterie se nabijeji
"dvoustupriovym nabijenim” (tab. €. 4 této pfilohy), u kterého nerozhoduje nabijeci
¢as, ale kone¢né znaky nabiti (dle odst. f). Z uvedené tabulky je zfejmé, ze v prvém
stupni nabijeni (baterie slabé plynuje) se mlze nabijet rychleji vy§§im proudem, v
druhé c¢ésti (baterie silné plynuje - "vafi") pomaleji nizSim proudem. Okamzik, pfi
kterém se prepne proud z |. stupné na proud Il. stupné, udava prechod mezi slabym
a silnym plynovanim alespon jedné tretiny ¢lankd baterie (plynovaci napéti 2,4 V na
¢lanek - méfeno pfi za pojeném nabijecim okruhu). Druhym stupném se pak nabiji do
kone¢nych znak( nabiti (dle odst. f). Jestlize na konci nabijeni je dosaZzena hustota
elektrolytu vySSi nebo niz8i, nez pfedepisuje tab. ¢. 3 této pfilohy, je nutno ji pfed
ukon€enim nabijeni upravit, aby se elektrolyt promisil (viz pfil. €. 6). Dvoustupnové
nabijeni baterie z provozu trva cca 20 hodin (u zcela vybité baterie). Pokud neni k
dispozici regulovatelné nabijeci zafizeni, mize se celé nabijeni baterie v provozu
provést pouze proudem Il. stup né podle tab. €. 4 této pfilohy do koneénych znakd
nabiti. CSN 36 4310 (pfipravované vydani) v souladu s doporuéenim 1EC 95 - 1, 5.
vydani (1988) predepisuje nabijeni bud v rezimu:

konstantni proud: | = 0,1 C,, do dosaZeni plynovaciho napéti a dale 5 hod. stejnym
proudem (3 hod. pfi ¢aste€ném vybiti)

nebo konstantni napéti: U = 2,66 V/¢l. s omezenim proudu 0,25 C,po dobu 24 hod;
udrzovaci nabijeni baterie:

baterie, které byly uvedeny do ¢innosti a nejsou v provozu, nebo které je nutno z
provoznich ddvodd mit kdykoliv k dispozici, je mozno udrZovat v nabitém stavu po
dobu 6 mésicl pfipojenim ke zdroji konstantniho napéti o hodnoté 2,20 V na ¢lanek.
Tomu odpovida proud v rozmezi 0,0006 az 0,001 Cj, (A). Takto je tfeba udrzovat
olovéné akumulatory odstavenych vozidel, aby se predeSlo jejich poSkozeni a
vozidlo mohlo byt rychle uvedeno do provozu. Takto udrzovat je tfeba i baterie
uloZzené mimo vozidlo. Po vice nez 6 mésicich je nutno postupovat podle odst. c);
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e) v prubéhu nabijeni nutno kontrolovat:
ea) napéti jednotlivych ¢lanku;
eb) hustotu elektrolytu;
ec) teplotu elektrolytu;
ed) vySku hladiny elektrolytu;
ee) veskeré elektrické spoje z hlediska pozarni bezpelnosti (jiskfeni);
ef) isolaéni odpor (pfed a po nabijeni);
f) koneéné znaky nabijeni
neni - li stanoveno vyrobcem jinak, koneéné znaky nabiti jsou:

fa) maximalni hodnota hustoty elektrolytu dle tab. ¢ 3 této pfilohy a dalSi 2 h
konstantni hustota elektrolytu;

fb) konstantni hodnota napéti (napéti dale nestoupd);

fc) intensivni plynovani;
g) prvni nabijeni baterie se provadi podle pfedpisi vyrobce;
h) desulfatace baterie:

ha) desulfatace se provede nabijenim 0,05 Cj, (A), dokud nepfestane stoupat hustota
elektrolytu. Teplota nesmi prestoupit 40°C. Prekrodi - li hustota elektrolytu po
volenou mez, je tfeba ji snizit dolitim akumulatorové vody;

hb) neméni - li se hustota elektrolytu 3 hodiny, nabijeni se pferusi;
hc) po 1 hodiné klidu se v nabijeni pokracuje;

hd) cyklus ha) az hc) se opakuje, pokud nedojde k zZivému plynovani ihned po
zahdjeni nabijent;

Tabulka €. 3
Specificka hustota elektrolytu pro plnéni Pb akumulatort

Normalni Suché-nabité

Typ baterie 6T 125az 6T 125
6T 175 az 32TN 450 13Gt4V
6T 175

(12D1az12D3) (12D1az12D3)

Elektrolyt

pronapln 1,26 1,28 1,21 1,18
(uvedeni) g/cm3 g/cm3 g/cm3 g/cm
do provozu (200C)

Elektrolyt 1,28 1,28 1,245 1,26
piné nabi- g/cm3 g/cm3 g/cm3 g/cm3
té baterie (300C) (300C)

Neni - li uvedeno jinak, Gdaje se vztahuji k teploté 25°C.
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Tabulka ¢. 4

Nabijeci proudy Pb akumulatort

Typ 6T 125 6T 150 6T 175 13Gt4V 32 TN 450

baterie (12 D1) (12D2.1) (12D3)

Nabijeci

proud pro

uvadéni do 15,5

¢innostipo 7,5 9 10,5 podobu -
dobu 50 h 144 h

(A) baterie

"normalni"

Zvyseny na-

bijeci proud

pro uvadéni

do ginnosti 12,5 15 175 -
po dobu 5 h

(A) baterie

"suché-nabi-

té" tzv.

"zkracené na-

bijeni"

Dvoustupriové

nabijeni: 1.nabije-

l.stupen 2.a3. ni

(A) (do 15 18 21 nabijeni 40
2,4V na 62 2.a3.na-
¢lanek) bijeni 65

Il.stupen 1.nabije-

(do ko- 2.a3. ni

ne¢nych 7,5 9 10,5 nabijeni 25
znaku 18,6 2.a3.na-

nabiti) bijeni 35

(A)

Vybijeci

proud pro C20 6,25 7,5 9 19,5 225

(A)
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Tabulka €. 5

Technické parametry Pb akumuléatort
Technické Typ baterie

parametry 32 TN 450 13Gt4V 6T 125 6T 150 6T 175
(12D1) (12D2.1) (12D3)

Jmenovité
napétidil- 8v 4V 12V 12V 12V
¢i baterie

Jmenovity
vybijeci 45A/10h 78A/5h 6,25A/ 7,5A/20h 8,75A/20h
proud [20h  (9A/20h)

Kapacita 2x 175Ah
baterie 450 Ah 390 Ah 125 Ah 2x 150 Ah (180Ah)

Vyrobce byv. SSSR byv.NDR CR CR CR

Rozméry 513x400 574x188 515x196 515x236 515x268
baterie x379 mm x395 mm x238 mm x238 mm x241 mm

Hmotnost

baterie

-bez ellytu 119 kg 60 kg 39,5kg 50,5 kg 61,5 kg
-s ellytem 159kg 72kg 49 kg 62 kg 74 kg

Pocetdil- 8 16 4 2 2
¢ich bate- v serii v serii v serii v serii v serii
rif 2X para- 2x para-

lelné lelné

Pocet ¢lan-

kd v diléi

baterii- 4 2 6 6 6

v baterii- 32 32 24 12 12
celkem na

vozidle- 32 32 24 24 24

Svorkové
napétina 64V 64V 48V 24V 24V
vozidle

Obsah elek-

trolytu 301 9,51 91 10,51 131
v baterii
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Pfiloha €. 4
Zkouseni jakosti elektrolytu

A. Alkalické niklkadmiové akumulatory

1. Jakost akumulatorové vody pro pfipravu elektrolytu se zkousi podle postupl uvedenych v
pfiloze €. 6.

2. ZkouSka stupné karbonizace elektrolytu titraci:

a)

b)
c)

d)

pipetou se odebere ze vzorku 10 ml elektrolytu, spusti se do titracni bariky obsahu
250 ml, zfedi se 100 ml akumulatorové vody a zamicha;

prida se nékolik (3 + 4) kapek roztoku fenolftaleinu;

Z byrety se pfida 1 N HCI aZ do upIiného zmizeni ¢ervené barvy indikatoru. Prvnich 25
ml kyseliny lze pfidavat rychle, pak pomaleji, az po kapkach za stdlého michéni.
Spotfebované mnozstvi se zaznamena jako "a" (ml);

do odbarveného roztoku se pfidaji 2 + 4 kapky roztoku metyloranZe. Roztok se obarvi
Zluté;

e) v pridavani kyseliny se opatrné pokracuje (po kapkach) za stalého michani, az barva

roztoku se zméni na ervenou. Spotfebované mnozstvi kyseliny vzroste na "b" (ml);
Vypocet stupné karbonizace:

Obsah K,COj3 se z vysledkd titrace vypocte podle vzorce:

K,CO3;=13,82 .f .(b - a) [g/litr]

Pro titraci se musi pouZivat kyselina chlorovodikova pro analyzu. Pfed pouZitim je
nutno urcit jeji faktor f a jeho hod notu dosadit do vzorce pro vypocet obsahu K,CO3.

Potfeby k provadéni zkousSek elektrolytu titraci:

a) automaticka byreta 0 + 50 ml, déleni 1/10 ml, zasobni la hev 2 |,
b) bezpe&nostni pipeta 10 ml;

c) titracni banka Sirokohrdla, 250 ml;

d) odmérna barika 1000 ml, odmérny valec 100 ml;

e) kapaci lahvicka ¢ira 100 ml s jednoprocentnim roztokem fenolftaleinu v 80ti
procentnim alkoholu;

f) kapaci lahvi¢ka ¢ird 100 ml s 0,1 procentnim roztokem metyloranze v destilované
VOdé;

g) sklenéna nalevka prumér 100 + 150 mm;

h) sada vétSich zkumavek ve stojanku;

i) vétSi pocet Iékovek 75 ml z €irého skla s matovanim a s gumovymi zatkami;
J) normalni roztok kyseliny chlorovodikové 1N HCI pro analy su;

k) hustomér pro alkalické akumulatory;

[) teplomér 0+ 100°C.
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3. PouZiti soupravy LABATEST pro orienta¢ni zjiSténi stupné karbonizace elektrolytu NiCd
akumulatoru:

Prednosti pouZiti testovaci soupravy LABATEST spocivaiji:

- v jednoduchosti a rychlosti provedeni testovaci zkousky;

- v moznosti zhodnoceni stavu elektrolytu pfimo v terénnich podminkach bez nutnosti
provadét transport odebranych vzorkd, pfedevsim vSak bez nutnosti pouZit k jejich
analyze se vybaveni chemické laboratore;

- ve snadné pfenosnosti testovaci soupravy.
Soupravu LABATEST lze pouZit:

- ke zjiSténi zda stupen karbonizace elektrolytd provozovanych v NiCd ¢lancich je nebo
neni vyssi, nez je stanovena mez;

- ke zjiSténi zda stupen karbonizace novych nepouZzitych elektrolytd je nebo neni vy3si
nez stanovena mez;

- ke zjisténi zda stupen karbonizace novych elektrolytd v NiCd ¢lancich s provedenou
vyménou znehodnocenych elektrolytl je nebo neni vySSi, nez stanovena mez.

Vybaveni soupravy LABATEST:

a)

b)

f)
)

polyetylenova injekéni stfikatka objemu 2 ml opatfena na konci polyetylénovou
kapilarou délky cca 100 mm, slouzici k odbéru vzorku hodnoceného elektrolytu z
NiCd ¢lank;

polyetylénova injekéni stfikactka objemu 5 ml opatfend na misto jehly rovnéz
polyetylénovou kapilarou délky cca 100 mm. SlouZi k odbéru reagencniho cinidla
obsahuijici kyselinu chlorovodikovou, chlorid barnaty a fenol - ¢erven jako indikéator;

polyetylénovou stfikacku objemu 250 ml na destilovanou vodu;
polyetylénovou lahev objemu 500 ml s reagencnim Cinidlem;

reagenc¢ni nadobky z plastu objemu cca 25 ml uréené k pro vedeni zkousky;
polyetylénova lahev objemu 100 ml s 6 % roztokem K,SOy;

polyetylénova lahev 1000 ml pro soustfedéni roztoku ziskaného po provedeni
zkousSky elektrolytu.

Provedeni zkouSky kvality elektrolytd alkalickych nikl - kadmiovych akumulatord pomoci
soupravy LABATEST:

Pfed provedenim zkouSky kvality elektrolytu pomoci soupravy LABATEST je nutno
zkontrolovat hustotu hodnoceného elektrolytu pomoci hustoméru, dle niz volime mnozstvi
reagenc¢niho Cinidla podle tabulky:

Tabulka:

Hustota hodnocenych elektrolytli [g/cm3] Mnozstvi reagencniho Cinidla [ml]

50 g K2CO3/I 75 g K2CO3/I

1,15
1,16
1,17
1,18
1,19
1,20
1,21

25 2,3
28 2,6
3,1 29
34 31
3,7 3,3
4,0 3,6
4,3 3,9
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122 46 4,2
1,23 49 44
1,24 52 47
1,25 55 50

S ohledem na déleni injekéni stfikacky pouZivané k odbéru reagencniho €inidla po 0,2 ml
doporucujeme pfi hodnoceni elektrolytd o hustoté 1,15; 1,17; 1,19; 1,21; 1,23; 1,25 g/cm3
nastavit hodnoty odebiraného reagencniho c&inidla podle hladiny stfedu mezi ryskami
znacicimi mnozstvi o 0,1 ml vy8si a niZSi neZ je poZzadovany objem tohoto €inidla. Tento
zpusob odbéru reagencéniho ¢inidla nesnizuje pfesnost pouziti LABA TESTU vici hodnoceni
elektrolytd o hustoté 1,16; 1,18; 1,20; 1,22 a 1,24 g/cm3.

Postup provedeni zkouSky znehodnoceného elektrolytu NiCd ¢lank:

Pred zkouskou se zméfi hustota elektrolytu. Poté se pomoci 2ml injekéni stfikacky opatfené
na konci misto jehly kapilarou, uréené pro odbér vzorku hodnoceného elektrolytu, nasaje
vzorek elektrolytu nad znacku 2 ml, nékolikrat se vytla¢i zpét do ¢&lanku, aby se ziskal
pramérny vzorek a kone¢né se nastavi pist pfesné na znacku 2 ml. Tak se ziska presny
objem vzorku, ktery se prevede do reakéni nadobky pfedem vyplachnu té destilovanou
vodou (pist se ze znacky 2 ml stla¢i na do raz). Odebrany vzorek se zfedi v nadobce
destilovanou vodou tak, aby celkovy objem zabiral pfiblizné 1/2 objemu reakéni nadobky a
obsah nadobky se promicha zakrouZzenim. Do reakéni nadobky se poté pfida pomoci
injekéni stfikaCky uréené pro odbér reagencniho Cinidla takové mnoZstvi reagencéniho
¢inidla, jez podle tabulky 4 odpovida zjiSténé hustoté elektrolytu.

Cinidlem je roztok obsahujici kyselinu chlorovodikovou, chlorid barnaty a fenol-erven. Smés
se v reakéni nadobce pro micha krouzenim. Zustane - li roztok fialovy do 1 minuty po
pfidani, je elektrolyt schopny dalSiho provozu v NiCd ¢lancich. Jestlize se roztok v reakéni
nadobce zbarvi Zluté, je elektrolyt nevyhovuijici a je tfeba ho v danych &lancich vyménit.

Vedle zbarveni hodnoceného elektrolytu se v roztoku objevi bily zakal nerozpustného
uhli¢itanu barnatého, ktery je vyvolan pfitomnosti Skodlivych uhli¢itanovych iontd v
hodnoceném elektrolytu.

PFi odebirani vzorkl elektrolytu nebo reagenéniho €inidla injekéni stfikackou se objevi pod
pistem stfikacky nad nasatym roztokem bublina vzduchu, kterd se na rozdil od pouZiti
stfikacky v lIékarské praxi nikdy neodstranuje.

Po odbéru vzorku hodnoceného elektrolytu je vzdy nutno 2 ml injekéni stfikacku pred
odbérem dalSiho roztoku zbavit pfedchoziho roztoku elektrolytu dvou- aZ trojndsobnym
proplachnu tim destilovanou vodou (opakovanym nasatim destilované vody a naslednym
vystfiknutim). Likvidace pouZzitych roztok( viz dale.

Postup provedeni zkousky kvality novych nepouZitych elektrolytu:

Soupravu LABATEST lze pouzit i ke zjisténi kvality novych elektrolytd. Tyto elektrolyty i v
pfipadé, Ze jsou pfipravovany z hydroxidu draselného kvality "Cisty", mohou obsahovat
vyrazné vysSi podil K,COg3, nez je garantovano vyrobcem, napf. vlivem jeho nespravného
skladovani, kdy muze dojit k jeho vyrazné karbonizaci. Vyména starého elektrolytu za novy,
ale zkarbonizovany by pak byla nejen Uplné zbyte¢na, ale dale by dochazelo ke
znehodnocovani pouzitych ¢lankd. Proto se doporucuje provadét i zkouSku nové
pfipravovaného elektrolytu pro vymeénu, a to pfimo pfed vyménou, aby byla zjiSténa jeho
pozadovana kvalita.

Postupuje se stejné jako pfi zkousce pouZitého elektrolytu, pfida se vSak 4,5 ml reagencniho
ginidla pfi hustoté elektrolytu 1,20 g/cm?®, resp. 4,8 ml pfi hustoté elektrolytu 1,21 g/cm?®.
Vysledné fialové zbarveni indikuje, Ze novy elektrolyt je vhodny pro pouziti v NiCd ¢lancich.
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Je - li roztok pfi provedeni zkousky Zluty, elektrolyt nem& optimalni slozeni a jeho pouZiti
jako novy elektrolyt pro alkalické NiCd ¢lanky je nevhodné.

Zajisténi bezpecnosti prace pfi pouziti soupravy LABATEST:

Pfi manipulaci s hodnocenymi elektrolyty NiCd akumuléatord i s reagencnim cinidlem
slouzicim k ur&eni jejich kvality je nutno zajistit bezpecnost prace odpovidajici tomu, Ze jde
o latky zZiravé a jedovaté.

Pfi praci s obéma témito roztoky je nutno pouZzivat ochranné Stity chranici o¢i, gumové
zastéry chranici odév a gumové rukavice na ochranu rukou.

Pokud dojde presto k potfisnéni odévu, je nutno zasaZzenou Cast odévu svléknout a
potfisnéné misto oplachnout proudem vody. Pfi zasaZeni pokoZky pouzivanymi roztoky je
nutno dokonale umyt zasaZenou Cast pokozky proudem vody. Potom néasleduje omyti
zasazeného mista pokoZzky roztokem a to:

a) v pripadé potfisnéni hodnocenymi elektrolyty niklkadmiovych akumulatord 5% roztokem
kyseliny citronové nebo octové;

b) v pfipadé potfisnéni reagenénim ¢inidlem 5% roztokem kyselého uhli¢itanu sodného.

PFi zasazeni oci je nutny okamzity vyplach o&i pod proudem vody po delSi dobu. Pokud neni
k dispozici tekouci voda, je mozno k vyplachu o€i pouZit proudu vody z polyetylénové stfi-
kacky. Potom nasleduje vyplach o¢&i 3% roztokem kyseliny borité (borova voda), s naslednym
vyhledanim okamzité |ékafské pomaci.

Jedovaty chlorid barnaty obsazeny v reakénim €inidle je nutno po provedeni zkousky kvality
elektrolytu véazat vysrazenim po moci roztoku siranu draselného obsaZeného v pfilozené
polyetylénové lahvi, ve které se roztok ziskany po provedeni zkouSky kvality elektrolytu
soustredi.

Roztoky zajistujici bezpecnost prace pfi pouZziti soupravy LA BATEST:
a) 5 % roztok kyseliny citronové nebo kyseliny octové;

b) 5 % roztok kyselého uhli¢itanu sodného;

¢) 3 % roztok kyseliny borité (borova voda);

d) 7 % roztok siranu draselného nebo 35 g pevného K,SO, pfi objemu 500 ml reagenéniho
roztoku v soupravé LABATEST.

Navod k likvidaci pouzitého reagenéniho ¢inidla LABATEST obsahujici jedovaty chlorid
barnaty:

Vzhledem k tomu, Ze reagenéni cinidlo soupravy LABATEST obsahuje jedovaty chlorid
barnaty, je nutno zajistit po provedeni zkousky znehodnocenych elektrolytd niklkadmiovych
akumulatord reagen¢nim Cinidlem LABATEST wvyliti kazdého obsahu reagenéni nadobky do
likvidacni lahve. Likvida¢ni lahev (napf. obsahu 500 ml) proto obsahuje bud pevny siran
draselny nebo jeho roztok (v mnoZzstvi 35 g K,SOy), jeZz zajisti pfevedeni nerozpustnych a
tim i jedovatych soli Ba' na nerozpustny - nejedovaty siran barnaty. Tim je umoznéno vyliti
obsahu likvida¢ni lahve po jejim naplnéni do vodotece, bez nebezpedi, Ze dojde k toxikaci
odpadnich vod.
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4. Dovolené obsahy necistot v elektrolytu NiCd baterii

Maximalni povolena karbonizace elektrolytu NiCd baterii

Hustota (g/cm3) pfi 200C 1,20
Max. hodnota K2CO3 v g/l za provozu | 75
po periodické opravé tazeného vozidla | 28
po kapacitni zkouSce baterie 16

Dovoleny obsah necistot v elektrolytu pfi pInéni NiCd baterii

Negistota | Stanoveni jako | Obsah mg/dm?®
Zinek Zn 8
Kritické
Méd Cu 2
Chloridy KCI 100
Baryum Ba 50
Zelezo Fe 17
Olovo Pb 2
Hlavni
Vapnik CaO 50
Hor¢ik MgO 50
Uhli¢itany K2CO3 7500
Hlinik Al 8
Sirany K2S04 800
Nepodstatné
Dusi¢nany | KNO3 100
Kfemicitany | SiO2 100
Upozornéni:

1. Tyto hodnoty jsou platné pro spole€¢né uzivané elektrolyty o hustotach mezi 1,18 a 1,25

glem®.

2. Je doporucovano kontrolovat pouze hustotu, celkovou alkalitu (KOH+LIOH), uhli¢itany,

chloridy a Zelezo.
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Prevod obsahu K,CO3V g/l na karbonizaci v procentech (%)

Obsah K2CO3 | Stupen karbonizace pro hustotu [g/cm3]
(g/l) 1,19 1,20 1,21
5 1,7 1,6 1,5
10 3,3 3,2 3,0
15 5,0 4,7 4,5
20 6,7 6,3 6,0
25 8,4 7,9 7,5
30 10,0 9,5 9,0
35 11,7 11,1 10,5
40 13,4 12,7 12,0
45 15,1 14,2 13,5
50 16,7 15,8 15,0
55 18,4 17,4 16,5
60 20,1 19,0 18,0
65 21,7 20,6 19,5
70 23,4 22,1 21,0
75 25,1 23,7 22,5
80 26,7 25,3 24,0
85 28,4 26,9 25,5
90 30,1 28,5 27,0
95 31,8 30,1 28,5
100 33,5 31,6 30,0
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B. Olovéné akumuléatory

Zkouska akumulatorové vody

Akumulatorova voda promiseni s kyselinou sirovou musi splfiovat poZadavky pfilohy €. 6
¢l. B. 3. a).

ZkousSka kyseliny sirové na obsah chlorid(

Tento postup plati pro €erstvou, nepouzitou kyselinu. Pouzity elektrolyt takto zkouSet nelze.
Pfi zkousce se postupuje tak to:

a) zkumavka se uchyti do drzaku, 2 +~ 3x se proplachne zkouSenou kyselinou a pak se
naplni asi do 1/4 zkouSenou kyselinou;

b) z kapaci lahvi¢ky se pfidaji 2 + 3 kapky roztoku dusi¢nanu stfibrného;
¢) zkumavka se zazatkuje polyetylenovou zatkou a protfepe se;

d) zlstane - li obsah zkumavky po 5 minutach ¢&iry, je kyselina vyhovujici. Objevi - li se
hnédy zakal nebo zbarvi - li se obsah hnédé&, odebere se novy vzorek kyseliny podle
bodu a);

e) vzorek kyseliny se vafi asi 2 + 3 minuty nad kahanem. Usti zkumavky musi byt
odvraceno, zahfivat se musi zvolna;

f) do zkumavky se pfida nékolik kapek kyseliny dusicné HNO3; a smés se znovu opatrné
povari;
g) po zchladnuti se postupuje podle bodu b) az d). Zakali - li se i druhy vzorek, odebere

se tfeti a postupuje se tymz zplUsobem. Jestlize i tfeti vzorek nevyhovi, nelze
kyselinu pouZit.

ZkouSka kyseliny sirové na obsah tézkych kova

Tuto zkousku Ize provést jen u Cerstvé nepouZzité kyseliny. Pfi zkouSce se postupuje
takto:

a) provede se postup podle bodd 2a) a 2b);

b) do zkumavky se vhodi kousek chemicky &istého zinku pinzetou, Spendlikem nebo
dievénou tycinkou - bez doteku ruky;

C) neobjevi - li se po 15 minutach na zinku bublinky plynu, je kyselina pouzitelna. V
opacném prfipadé se postup podle bodl a) az c) opakuje. Je - li i v dalSich 2 + 3
zkouSkach alespon jeden pfipad, Ze se plyn nevyviji, Ize kyselinu pouZzit.

ZkousSka pouzitého elektrolytu na obsah nitrat(
a) na porcelanovou misku se polozi krystalek siranu Zeleznatého FeSO, (zelen& skalice);
b) krystalek se ovlh&i kapkou zkouSeného elektrolytu;

c) pfida se nékolik kapek koncentrované kyseliny sirové. Vznikne - li kolem krystalku
hnédaveé zabarveni, je elektrolyt nepouzitelny.

ZkouSka pouzitého elektrolytu na obsah manganu

a) do zkumavky 2 +3x vyplachnuté zkouSenym elektrolytem se odméfi 1 ml
zkouseného elektrolytu a 5 ml destilované vody;

b) ktomuto roztoku se pfida nékolik krystalku jodistanu draselného KJO, a zahfeje se;

c) vznikne - li fialové zabarveni, obsahuje elektrolyt mangan a je nepouzitelny.
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Neni - li k dispozici jodistan draselny, postupuje se nasledujicim zpusobem:
d) do zkumavky vyplachnuté dle bodu a) se da 1 ml zkouSeného elektrolytu;
e) pfida se 1 ml kyseliny dusiéné HNOj3;

f) déale se pfida nékolik krystald persiranu draselného K;S,0g a nékolik kapek 1 %
roztoku dusiénanu stfibrného AgNO; (staci roztok, kterym se zkouSi obsah chloridd
podle ¢&l. 1 a 2) a zahfeje se;

g) vznikne - li fialovy, fialové - erveny nebo ruzovy roztok, obsahuje elektrolyt mangan a
je nepouzitelny.

6. Zkousky podle Clankd 4 a 5 se provadéji, jen je - li podle prohlidky akumulatoru, stavu
desek, vybiti apod. podezieni na znecisténi elektrolytu a jednd - li se o celou baterii takto

postizenou. Jsou - li v podezfeni pouze jednotlivé ¢lanky, vyméni se v nich elektrolyt bez
zkouSky.

7. Potfebné vybaveni pro provadéni zkousek:

a) kapaci lahvicka z tmavého skla 100 ml s 0,5% roztokem dusi¢nanu stfibrného AgNO;
v destilované vodé;

b) kapaci lahvi¢ka z &irého skla 100 ml se 68% roztokem kyseliny dusi¢éné HNOg;

c) kotoucky chemicky cistého zinku primér 7 mm tloustky 0,3 mm v Sirokohrdlé
prachovnici objemu cca 50 ml;

d) sada vétSich zkumavek ve stojanku;

e) drzak na zkumavky délky cca 100 mm;

f) kahan plynovy nebo lihovy;

g) zatky ke zkumavkam polyetylenové nebo z kyselinovzdorné pryze,

h) pipeta obsahu 2 ml na odebirani vzorkd s jednou znackou, nedélend a pipeta
bezpecénostni na kyselinu sirovou;

i) banka obsahu 250 ml se zatkou, tzv. Erlenmayerova;

i) chemikalie v Sirokohrdlych prachovnicich o objemu cca 50 ml: K,S,QOg, siran Zeleznaty
FeSO,, vSechny chemikalie Cistoty pro analyzu;

k) destilovana voda ve sklenéné nadobé s kohoutkem,

I) kyselina sirova H,SO,4 koncentrovana pro analyzu.
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Pfiloha €. 6
Priprava elektrolytu

A. Elektrolyt alkalickych niklkadmiovych akumulatort

Elektrolytem je roztok KOH v destilované ¢&i deionizované vodé. Hustota elektrolytu v
¢lancich za provozu musi byt 1,19 az 1,21 g/cm®. Elektrolyt obsahuje pfidavek 10 g/l
hydroxidu lithného LIOH.H,O (monohydréat), slouziciho k udrZeni kapacity ¢&lankd a tim
prodlouZzeni jejich Zivotnosti.

1. Priprava elektrolytu - hlavni zasady
Pfi pripravé elektrolytu je tfeba se fidit poZzadavky MPBP s ohledem na vybaveni
pracovisté oprav:
a) pro rozpousténi elektrolytu Ize pouZzit jen nadob pro tento Ucel uréenych viz pfiloha
¢. 8;
b) pfi manipulaci je tfeba dodrZzovat bezpecnostni pfedpisy pro praci s Ziravinami podle
pfilohy ¢&. 9;

c) elektrolyt se pfipravuje z materiald poZzadované Cistoty tak, ze do akumulatorové vody
se nasype hydroxid draselny KOH v poméru 1 kg KOH na 2 | vody. Tim vznikne roztok
hustoty asi 1,3 g/cm® a dalsim pfidavanim vody se roztok ziedi na potfebnou hustotu.
Hydroxid lithny ve formé hydratu (LiOH.H,O) se pfidava aZz na konec v mnoZstvi 10 g
na 1l roztoku;

d) pokud se elektrolyt pfipravuje z KOH v kapalné formé, pfi dava se do KOH
akumulatorovéa voda za stalého promichani a sledovani hustoty, dokud neni dosazeno
Zadané hodnoty. Do pfipraveného elektrolytu se pfida 10 g LiOH.H,O na kazdy litr
elektrolytu;

e) pokud se elektrolyt pfipravuje regeneraci provozniho (pouZzitého) elektrolytu, musi
splfiovat podminky na Cistotu dle pfilohy €. 4 tab. 2.

2. Skladovani elektrolytu

Roztok hydroxidu draselného se pripravuje a skladuje v nadobach porcelanovych,
kameninovych, z plastické hmoty odolné vac&i louhu, Zeleznych (zbavenych rzi),
Zeleznych poniklovanych nebo pogumovanych. Nesmi pfijit do styku s hlinikem, médi,
cinem, zinkem a olovem. Nadoby na uskladnéni musi mit vzduchotésny uzavér, aby se
zamezilo pohlcovani atmosférického CO,.

3. Pozadavky na &istotu materialu pro pfipravu elektrolytu

a) akumulatorova voda pouZzivana pro pripravu elektrolytu alkalickych akumulatort a k
dolévani béhem provozu smi obsahovat maximalné tyto necistoty:

odparek 0,1 g/l
SiO, 0,002 g/l

2-
S0, 0,02 g/l
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ClI 0,02 g/l

Fe celkové 0,01 g/l

Cajako CaO 0,015/

CO, 0,029l

max.vodivost pfi +20°C 30 uS/cm

b) hydroxid draselny pevny (KOH) pro pfipravu elektrolytu smi obsahovat maximalné tyto
necistoty:

skutecny obsah KOH minimalné 85 %
K,CO3< 1 %

KCI < 200 mg/kg
K>S0, < 100 mg/kg
SiO, < 150 mg/kg

Ca jako CaO < 50 mg/kg
NaOH < 3 % hmoty

Fe <20 mg/kg

Al < 20 mg/kg

Zn < 20 mg/kg

Cu <5 mg/kg

Pb <5 mg/kg

As < 1 mg/kg

Mn < 0,01 mg/I

c¢) hydroxid lithny pevny (LIOH.H,O) smi obsahovat maximéalné tyto necistoty:
skuteény obsah LiOH minimalné 52 %
LioCO3 10 g/kg
S04< 0,15 g/kg
Cl < 0,01 g/kg
Ca, Mg (jako CaO) < 0,015 g/kg
NaOH < 4 g/kg
Fe < 0,025 g/kg
Al < 0,025 g/kg
Mg < 0,15 g/kg
Zn < 0,025 g/kg
Cu<0,01 g/kg
Pb < 0,01 g/kg
Si0,< 0,5 g/kg
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Hustota a obsah KOH v jednotce objemu v zavislosti na koncentraci KOH pfi 20°C

koncentrace hm.% | hustota g/cm® | obsah KOH g/l | obsah KOH mol/l
16 1,147 184 3,28
17 1,157 197 3,51
18 1,167 210 3,74
19 1,177 224 3,99
20 1,186 237 4,22
21 1,196 252 4,49
22 1,206 265 4,73
23 1,216 280 4,99
24 1,226 294 5,24
25 1,236 309 5,51
26 1,246 324 5,78
27 1,256 339 6,04
28 1,267 355 6,32
29 1,278 370 6,60
30 1,288 386 6,88
31 1,298 402 7,17
32 1,309 419 7,47

Bod tuhnuti hydroxidu draselného rtizné hustoty
Tabulka €. 2

Hustota KOH pfi 20°C (g/cm®) | Teplota tuhnuti (°C)
1,15 16
1,20 26
1,25 42
1,28 55
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Hustota KOH v zavislosti na teploté

Tabulka €. 3

teplota (°C) hustota (g/cm®)
-10 1,19 11,20 | 1,21 1,22 | 1,23 | 1,24
+5 1,18 11,19 | 1,20 (1,21 | 1,22 | 1,23
+ 20 1,17 11,18 1,19 (1,20 | 1,21 | 1,22
+ 35 1,16 | 1,17 (1,18 | 1,19 | 1,20 | 1,21

Koeficient zmény hustoty roztoku KOH v zavislosti na teploté &ini 0,0007 g/cm>K™.

Redéni roztokd kyseliny sirové destilovanou vodou na poZadovanou hustotu

Tabulka €. 4

Hustota a litrd H,SO, teploty 20°C a hustoty z prvniho sloupce smiSené s b litry

H,SO, pfi destilované vody teploty 20°C dava 100 | elektrolytu hustoty:

20°C

(g/cm?®) 1,18 1,20 1,24 1,26 1,285
a b a b a b a b a b

1,18 100 0

1,19 94,5 57

1,20 89,5| 10,7 100 0

1,21 84,9 | 153] 95,0 51

1,22 80,8 19,5| 90,3 9,8

1,23 770 233| 81,1]| 141

1,24 736 | 268| 82,3| 18,0 100 0

1,25 70,4 | 30,1| 78, 7| 21,7| 957 4,4

1,26 67,4| 33,1| 754 | 251| 917 8,5 100 0

1,27 64,7| 359| 724 | 26,1 88,0 123 | 96,0 4,1

1,28 62,2| 385| 695| 31,1| 846 | 158 | 922 7,9

1,285 61,0 39,7| 682| 324 | 829| 175| 905 9,8 100 0

1,29 590| 40,9]| 66,9| 33,7| 814 | 19,1| 888 | 115| 98,1 1,9

1,30 57, 7| 43,1| 645| 36,3| 784 | 221| 855| 148| 946 5,6

1,31 55,6 | 452 | 622| 386 | 756| 250| 825| 179]| 9172 9,0

1,32 53,7 | 472| 60,1| 408| 732| 277| 79,7| 209| 881 | 123

1,33 51,9| 490| 58,1| 429| 706| 30,2| 770| 236 | 851| 153

1,34 50,3| 50,7| 56,2| 448| 683]| 325| 745| 262 | 824 | 1811

1,35 48,7| 52,4 | 544 | 466 | 66,2| 34,7| 722| 286]| 798| 20,8

1,36 472 | 539 | 52,8| 483 | 642| 36,8| 700| 308]| 774 | 233

1,37 458 | 553| 51,2| 499| 623| 388| 680| 330| 751| 257

1,38 445 | 56,7| 498| 514| 605| 40,6| 660| 350| 729 | 27,9

1,39 43,3| 580 | 484 | 529 | 588 | 424| 641| 369]| 70,9| 30,0

1,40 421 | 59,2 471| 542 | 572| 440| 624| 38,7] 690 32,0
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Pfiloha €. 5

Méreni kapacity baterii

Kapacitni zkouSka umoznuje zjistit funkéni stav akumulatoru. Provadi se po uvedeni baterie
do provozu a po kazdé vymeéné elektrolytu. Akumulator musi mit elektrolyt o spravné hustoté
a sloZeni podle pfilohy €. 6, doplnény na stanovenou mez a zkouSka ma probihat za teploty
okoli +15°C az 25°C. Béhem nabijeni je nutno kontrolovat teplotu elektrolytu dle zasad
pfilohy €. 3.

A. Alkalické niklkadmiové akumulatory

1. Postup kapacitni zkousky:

a) ¢lanky se vybiji proudem 0,2 Cj, do napéti 1,0 V na ¢lanek. Pfi vybijeni je nutno
kontrolovat napéti jednotlivych ¢&lanka. Clanky, které se vybijeji rychleji, je nutno pfi
dosazeni jejich napéti 1,0 V odpojit a ostatni Clanky vybijet dale. Napéti na Zzadném
¢lanku nesmi poklesnout pod 0,9 V. Jestlize byly ¢lanky vybity pfedem, napf. pfed
vyménou elektrolytu, za¢ina kapacitni zkouSka bodem b);

b) ¢lanky se nabiji vyrovnavacim nabijenim (viz pfiloha ¢&. 3);
¢) ¢lanky se vybiji podle bodu a);
d) ¢lanky se nabiji norméalnim nebo urychlenym dvoustupriovym nabijenim;

e) nejdfive 30 min po ukon¢eni nabijeni podle bodu d) se ¢&lanky vybiji proudem 0,2 Cj,,
do napéti 1,0 V. Pfitom se zjiStuje doba vybijeni jednotlivych ¢lankd. Kapacita ¢lank
se zjisti podle bodu 2;

f) ¢lanky se nabiji podle bodu d).

2. Stanoveni kapacity se provadi z hodnot namérenych béhem vybijeni dle bodu 1e). Mél - li
vybijeci proud velikost | (A) a vybijeni do napéti 1,0 V na ¢lanek trvalo t hodin, je kapacita
akumulatoru C =1 .t (Ah). Jeli jmenovita kapacita akumulatoru Cj, (Ah), pak % kapacity Co,
se vypocte ze vzorce:

100 .C 100 .1 .t
Cop = = (%)
Cim Cim

3. Kontrola funkceschopnosti akumulatoru

Tato zkracena forma kapacitni zkousky se smi provadét pfi reviznich opravach tazenych
vozidel, pokud nebyl vyménovan elektrolyt. Postupuje se nasledujicim zpisobem:

a) akumulatory se nabijeji vyrovnavacim nabijenim podle ta bulky 2 v pfiloze &. 3;

b) akumulatory se vybijeji normalnim vybijecim proudem do napéti 1,0 V na ¢&lanek. K
vybijeni se zapojuji jednotlivé dil¢i baterie samostatné, avSak bez rozebirani. Je nutno
sledovat napéti ¢lanku, aby nedoslo k jejich pfepélovani. Hrozi - li toto nebezpeti, je
nutno ¢lanek z okruhu vypojit;
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c) akumulatory se nabijeji normalnim nebo zrychlenym dvou stuprfiovym nabijenim. Pul
hodiny po ukon&eni nabijeni se opétné zacnou vybijet normalnim vybijecim proudem
jako v bodé b);

d) po uplynuti tfi hodin vybijeni se zkontroluje svorkové napéti ¢lankud. Je - li mensi nez
1,0 V/¢lanek, postupuje se podle ¢lanku 5c) této prilohy.

Poznamka: Plati pro akumulatory s vybijecim proudem odpovidajicim Cs. V pfipadé
jinych vybijecich proudd nutno vybijeci dobu tmérné upravit;

e) po ukonceni vybijeni se baterie opét nabiji normalnim nebo urychlenym nabijenim a
sestavi se do sady pro vozidlo;

f) vyfazené baterie se rozeberou a ¢lanky se podrobi zkouSce podle ¢lanku 1 této
prilohy.

4. Kapacitni zkouska akumulatord uvadénych do provozu se provede podle ¢lanku 3. b),

pfiloha €. 3.
5. Podle zjisténé kapacity se ¢lanky roztfidi do skupin:

a) vice nez 80 % kapacity - zelena;

b) 60 + 80 % kapacity - Zluta;

c) méné nez 60 % kapacity.
U skupiny c) se jesté provede zkouSka jakosti elektrolytu podle pFilohy €. 4. Je - li elektrolyt
nevyhovujici, provede se znovu vyména elektrolytu podle pfilohy €. 3 a kapacitni zkou3ka.
Je - li elektrolyt v pofadku a ¢lanek pfesto nema dostate¢nou kapacitu, t. j. C > 60 % Cjq,
¢lanek se vyradi. VSechny Clanky ve vozidlové baterii musi mit kapacitu v téZze skupiné. Pro
stanoveni kapacity (funkceschopnosti) baterie nebo dil¢i baterie je rozhodujici kapacita
nejslabsiho ¢lanku v baterii nebo dil¢i baterii. Doporuceny rozdil kapacity mezi jednotlivymi
¢lanky v baterii je max. 10 %.
U tazenych vozidel se zjiSténé Udaje eviduji v protokolu podle pFilohy €. 12. Vyfazeni
vadnych clanku je pfipustné pouze na zakladé tohoto protokolu v piipadé€, Ze nevyhovi svoji
kapacitou po provedené opravé. O vyfazeni musi byt informovan zastupce CD.

B. Olovéné akumulatory

1. Postup kontroly kapacity:

a) baterie se uvede do provozu podle pfilohy &. 3, baterie z provozu se nabije do
koneénych znak( nabiti;

b) po dvou az osmi hodinach se baterie vybiji proudem max. 0,05 C,, do napéti 1,75 V
na ¢lanek. Napéti je nutno kontrolovat kazdou hodinu, pfi poklesu napéti pod 1,9 V na
¢lanek kazdych 30 minut, pfi poklesu napéti pod 1,8 V na c¢lanek alespon kazdych 15
minut. Zaznamena se ¢as a do poklesu napéti na 1,75 V na ¢lanek;

nebo

¢) kontrola rychlym vybijenim. Po dvou aZ osmi hodinach od skoncéeni nabijeni se
baterie s poc¢atec¢ni teplotou v rozmezi 18 az 27°C vybiji proudem velikosti 3.C5o(A)
do kone¢ného vybijeciho napéti 1.33 V/€l. Napéti na ¢lanek se méfi kazdou minutu
vyvijeni. Zaznamena se ¢as do poklesu napéti na 1,33 V/¢l;

d) baterie se nabije dvoustupfovym nabijenim;
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e) nedosahne - li baterie plné kapacity, opakuje se cyklus vybijeni a nabijeni, dokud
neni dosazeno plné kapacity nebo dokud se kapacita nepfestane zvétSovat.
Provedou se nejvySe 3 vybijeci cykly.

2. Zpusob vypoctu kapacity

Kapacita C, vztazena na teplotu elektrolytu t se vypocte podle vzorce C; = a. 0,05 .C,,

kde a je doba vybijeni v hodinach podle ¢l. 1 odst. bl). Tato kapacita se pfevede na
kapacitu vztazenou na 25°C podle vzorce

C
C= 1+0,01.(t-25)

kde je t aritmeticky pramér pocatecni a konec¢né teploty elektrolytu b&éhem vybijeni, udany
ve °C. Teplota elektrolytu se ma pohybovat v rozmezi 18°C + 27°C. P¥i rychlém vybijeni
se teplotni prepocet neprovadi. Dil¢i baterie, v niZz maji nékteré ¢lanky kapacitu vyrazné
snizenou proti ostatnim, se musi rozebrat a vadné ¢lanky opravit.

3. Dil¢i baterie se tfidi do skupin takto:

a) pfi stanoveni Cyq:
aa) vice nez 80 % kapacity;
ab) 60 + 80 % kapacity;
ac) méné nez 60 % kapacity.

b) pfi kontrole rychlym vybijenim:
ba) s vybijeci dobou del3i nez 6 min.
bb) s vybijeci dobou 4 + 6 min.
bc) s vybijeci dobou kratSi nez 4 min.

Baterie skupin *a) a *b) se oznaci zjisténou kapacitou, skupina *c) se opravi, pfipadné
vyfadi. Ve vozidlové baterii mu si mit vSechny ¢€lanky kapacitu v téZe skupiné. Na vozidle

smi byt dosazeny pouze baterie, u nichZ bylo zafazeni do pFisluSné skupiny stanoveno
stejnou metodou.

C. Alternativni technické vybaveni pro test rychlého vybijeni

1. Jednoduché vybijeci zafizeni - uhlikovy odpor a vhodné dimenzovany styka¢ v sérii.
Uhlikovy odpor je sloupec brouSenych grafitovych destiCek pro pozadované proudy
300 + 600 A o ploSe 200 + 600 cm?, délky 100 + 300 mm pfi tloustce destiek kolem 10
mm. Proud se plynule reguluje zménou tlaku na sloupec (vhodny Sroub M 12 + M 20).

2. Jednoduché vybijeci zafizeni skladajici se z pevnych pFepinatelnych odpor(, uhlikového
regula¢niho odporu, stykace, volt metru a ampérmetru.
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Pfiloha €. 6
Priprava elektrolytu

A. Elektrolyt alkalickych niklkadmiovych akumulatort

Elektrolytem je roztok KOH v destilované ¢i deionizované vodé. Hustota elektrolytu v
¢lancich za provozu musi byt 1,19 az 1,21 g/cm®. Elektrolyt obsahuje pfidavek 10 g/l
hydroxidu lithného LiOH.H,O (monohydrat), slouziciho k udrzeni kapacity c&lankd a tim
prodlouzeni jejich Zivotnosti.

1. Priprava elektrolytu - hlavni zasady

Pfi pfipravé elektrolytu je tfeba se fidit poZzadavky MPBP s ohledem na vybaveni
pracovisté oprav:

a) pro rozpousténi elektrolytu Ize pouZit jen nadob pro tento Uc€el ur€enych viz pfiloha €.
8;

b) pfi manipulaci je tfeba dodrzovat bezpecénostni pfedpisy pro praci s ziravinami podle
pFilohy ¢&. 9;

c) elektrolyt se pfipravuje z materialt poZzadované gistoty tak, Zze do akumulatorové vody
se nasype hydroxid draselny KOH v poméru 1 kg KOH na 2 | vody. Tim vznikne roztok
hus toty asi 1,3 g/cm®a dal$im pfidavanim vody se roztok zfe di na potfebnou hustotu.
Hydroxid lithny ve formé hydratu (LiOH.H,O) se pfidava az na konec v mnoZzstvi 10 g
na 1l roztoku;

d) pokud se elektrolyt pfipravuje z KOH v kapalné formé, pfi dava se do KOH
akumulatorové voda za stalého promichani a sledovani hustoty, dokud neni dosazeno
Zadané hodnoty. Do pfipraveného elektrolytu se pfida 10 g LIOH.H,O na kaz dy litr
elektrolytu;

e) pokud se elektrolyt pfipravuje regeneraci provozniho (pouzitého) elektrolytu, musi
splfiovat podminky na cistotu dle pfilohy &. 4 tab. 2.

2. Skladovani elektrolytu

Roztok hydroxidu draselného se pfipravuje a skladuje v nadobach porcelanovych,
kameninovych, z plastické hmoty odolné va¢&i louhu, Zeleznych (zbavenych rzi),
Zeleznych poniklovanych nebo pogumovanych. Nesmi pfijit do styku s hlinikem, médi,
cinem, zinkem a olovem. Nadoby na uskladnéni musi mit vzduchotésny uzaveér, aby se
zamezilo pohlcovani atmosférického CO,.

3. Pozadavky na Cistotu materialu pro pfipravu elektrolytu

a) akumulatorova voda pouzivana pro pripravu elektrolytu alkalickych akumulatord a k
dolévani béhem provozu smi obsahovat maximalné tyto necistoty:

odparek 0,1 g/l
Si02 0,002 g/l
2-

S04 0,02 g/l

Cl- 0,02 g/l

Fe celkové 0,01 g/l
Cajako CaO 0,015 g/l
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b) hydroxid draselny pevny (KOH) pro pfipravu elektrolytu smi obsahovat maximéalné

tyto necistoty:

skute¢ny obsah KOH minimalné 85 %

K2CO3<1%

KCl < 200 mg/kg
K2S04 < 100 mg/kg
SiO02 < 150 mg/kg

Ca jako CaO < 50 mg/kg

NaOH < 3 % hmoty
Fe <20 mg/kg

Al < 20 mg/kg

Zn < 20 mg/kg

Cu <5 mg/kg

Pb < 5 mg/kg

As <1 mg/kg

Mn < 0,01 mg/l

¢) hydroxid lithny pevny (LiOH.H,O) smi obsahovat maximalné tyto nedistoty:

skute¢ny obsah LiOH minimalné 52 %

Li2CO3 10 g/kg
S04 < 0,15 g/kg
Cl< 0,01 g/kg

Ca, Mg (jako CaO) < 0,015 g/kg

NaOH < 4 g/kg
Fe < 0,025 g/kg
Al < 0,025 g/kg
Mg < 0,15 g/kg
Zn < 0,025 g/kg
Cu < 0,01 g/kg
Pb < 0,01 g/kg
Si02 < 0,5 g/kg

Hustota a obsah KOH v jednotce objemu v zavislosti na koncentraci KOH pfi 20°C

koncentrace hm.% | hustota g/cm® | obsah KOH g/l | obsah KOH mol/l
16 1,147 184 3,28
17 1,157 197 3,51
18 1,167 210 3,74
19 1,177 224 3,99
20 1,186 237 4,22
21 1,196 252 4,49
22 1,206 265 4,73
23 1,216 280 4,99
24 1,226 294 5,24
25 1,236 309 5,561
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26 1,246 324 5,78
27 1,256 339 6,04
28 1,267 355 6,32
29 1,278 370 6,60
30 1,288 386 6,88
31 1,298 402 7,17
32 1,309 419 7,47

Bod tuhnuti hydroxidu draselného rdzné hustoty

Tabulka €. 2
Hustota KOH pfi 20°C (g/cm®) Teplota tuhnuti (°C)
1,15 16
1,20 26
1,25 42
1,28 55

Hustota KOH v zavislosti na teploté

Tabulka €. 3

teplota (°C) hustota (g/cm?®)

-10 1,19 | 1,20 | 1,21 | 1,22 | 1,23 | 1,24
+5 1,18 | 1,19 | 1,20 | 1,21 | 1,22 | 1,23
+ 20 1,27 | 1,18 | 1,19 | 1,20 | 1,21 | 1,22
+ 35 1,6 | 1,127 | 1,28 | 1,19 | 1,20 | 1,21

Koeficient zmény hustoty roztoku KOH v zavislosti na teploté &ini 0,0007 g/cm®K™.
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Redéni roztoku kyseliny sirové destilovanou vodou na poZadovanou hustotu

Tabulka ¢. 4

Hustota a litrl H,SO, teploty 20°C a hustoty z prvniho sloupce smisené s b

H,SO, litry destilované vody teploty 20°C dava 100 | elektrolytu hustoty:
pfi 20°C
(g/cm® 1,18 1,20 1,24 1,26 1,285
abababahb
100 O

ab
1,18
1,19
1,20
1,21
1,22
1,23
1,24
1,25
1,26
1,27
1,28

1,29
1,30
131
1,32
1,33
1,34
1,35
1,36
1,37
1,38
1,39
1,40

94,5
89,5
84,9
80,8
77,0
73,6
70,4
67,4
64,7
62,2

59,0
57,7
55,6
53,7
51,9
50,3
48,7
47,2
45,8
44,5
43,3
42,1

5,7

10,7
153
19,5
23,3
26,8
30,1
33,1
35,9
38,5

40,9
43,1
45,2
47,2
49,0
50,7
52,4
53,9
55,3
56,7
58,0
59,2

100 O

95,0
90,3
81,1
82,3
78,7
75,4
72,4
69,5

66,9
64,5
62,2
60,1
58,1
56,2
54,4
52,8
51,2
49,8
48,4
47,1

51

9,8

14,1
18,0
21,7
25,1
26,1
31,1

33,7
36,3
38,6
40,8
42,9
44,8
46,6
48,3
49,9
51,4
52,9
54,2

100 O

95,7
91,7
88,0
84,6

81,4
78,4
75,6
73,2
70,6
68,3
66,2
64,2
62,3
60,5
58,8
57,2

4.4

8,5 100 O

12,3 96,0 4,1
15,8 92,2 7,9
1,285 61,0 39,7 68,2 324 82,9 17,5 90,5 9,8

19,1
22,1
25,0
27,7
30,2
32,5
34,7
36,8
38,8
40,6
42,4
44,0

88,8
85,5
82,5
79,7
77,0
74,5
72,2
70,0
68,0
66,0
64,1
62,4

63

11,5
14,8
17,9
20,9
23,6
26,2
28,6
30,8
33,0
35,0
36,9
38,7

100

98,1
94,6
91,2
88,1
85,1
82,4
79,8
77,4
75,1
72,9
70,9
69,0

0
1,9
5,6
9,0
12,3
15,3
18,1
20,8
23,3
25,7
27,9
30,0
32,0
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B. Elektrolyt olovénych akumulatorovych baterii

Elektrolyt olovénych akumulatorG je zfedéna kyselina sirovd. K plnéni akumulatorovych
baterii se pouziva elektrolytu o hustoté podle tabulky &. 3 pfiloha €. 3. Pokud je k dispozici
kyselina sirova o vysSi koncentraci, micha se s akumulatorovou vodou pfed plnénim
akumulatorovych baterii na poZzadovanou hustotu - viz tabulka €. 4.

Pozor: Vzdy se musi nalévat kyselina do vody.

Zavislost hustoty vodného roztoku kyseliny sirové na teploté je uvedena v tabulce €. 5. Body
tuhnuti kyseliny sirové, rizné hustoty jsou v tabulce ¢&. 6.

Za provozu baterii se odpafeny elektrolyt doplfiuje vyhradné akumuldtorovou vodou.
Elektrolytem se doplfiuje baterie jediné tehdy, kdyZ se z ¢lanku elektrolyt prokazatelné vylil.
V tom pripadé se doplini ¢lanek elektrolytem takové hustoty, jakou ma zbytek elektrolytu v
¢lanku.

Akumulatorovou vodou se doplriuji €lanky pfed jizdou nebo pfed nabijenim, aby doSlo k jeho
fadnému promichani (hlavné v zim nim obdobi).

1. Priprava elektrolytu
PFi pripravé elektrolytu musi byt dodrZzeny tyto poZadavky:

a) promiseni kyseliny s destilovanou vodou je nutno pouzivat specialnich nadob, viz
priloha ¢&. 8;

b) kyselinu je nutno vylévat z nadob pouze pomoci skldpéciho zafizeni, pfipadné
preCerpavacim Cerpadlem, nadsoskou apod. Oblicej se pfitom musi chréanit Stitkem z
plexiskla. Je nutno dodrzet bezpecénostni pfedpisy podle pfilohy &. 9.

2. Skladovani elektrolytu

Kyselina sirova (elektrolyt) muaze byt prechovavana v nadobéach sklenénych,
kameninovych, pryzovych, z kyselinovzdornych plastickych hmot nebo v nadobach
vyloZzenych olovénym plechem. Obsah musi byt chranén pfed znecisténim.

3. PoZadavky na cistotu elektrolytu

a) destilovana (nebo deionizovana) voda se pouZziva k pfipravé elektrolytu a doplfiovani
elektrolytu bé&hem provozu akumulatord. Smi obsahovat maximalné nésledujici
pfimési (pro olovéné akumulatory):

kyselina dusi¢na (HNO3) 0,000 g/l
chloridy - CI" 0,002 g/I

redukujici latky (0,01 N KMnOy/l) 75 ml/l
meéd - Cu 0,0005 g/l

Zelezo - Fe 0,000 g/l

kovy L., Il llL.tfidy 0,000 g/I

NH," 0,0001 g/l

max. vodivost pfi + 20°C 30 uS/cm
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b) kyselina sirova akumulatorova, Cistota v %

celkovy obsah H,SO, 20 + 98 %
vyZzihany odparek max.0,05 %

Fe max.0,012 %

As max.0,0001 %

kysliéniky dusiku (HNO3) max.0,0001 %
chloridy - CI' max.0,002 %

spotfeba 0,01 N KMnO4v ml

na 100 ml vzorku 10 ml

Mn max.0,00008 %

Cu max.0,0005 %

Zavislost hustoty vodniho roztoku kyseliny sirové na teploté

Tabulka &. 5

Hustota (g/cm®) pii
+5°C | +20°C | + 35°C | + 50°C
1,16 | 1,15 1,14 1,13
1,17 | 1,16 1,15 1,14
1,18 | 1,17 1,16 1,15
1,19 |1,18 1,17 1,16
1,20 | 1,19 1,18 1,17
1,21 | 1,20 1,19 1,18
1,22 |1,21 1,20 1,19
1,23 |1,22 1,21 1,20
1,24 | 1,23 1,22 1,21
1,25 | 1,24 1,23 1,22
1,26 |1,25 1,24 1,23
1,27 | 1,26 1,25 1,24
1,28 | 1,27 1,26 1,25
1,29 |1,28 1,27 1,26
1,30 | 1,29 1,28 1,27
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Teplota tuhnuti kyseliny sirové rizné hustoty
Tabulka €. 6

Hustota H,SO, pfi 20°C(g/cm®) | 1,05 | 1,10 | 1,15 | 1,20 | 1,25 | 1,30 [ 1,35 | 1,40 | 1,45

Teplota tuhnuti (C°) | -5|-10(-17|-29|-53|-63|-50|-37|-29

C. Akumulatorova voda

Akumulatorova voda se pfipravuje destilaci nebo deionizaci tak, aby odpovidala
poZzadavkim uvedenym v oddilech A a B této pfilohy.

1. Zkouseni jakosti akumulatorové vody na obsah chloridd:

a) zkumavka se 2x az 3x proplachne zkousSenou vodou a pak se naplni zkouSenou
vodou asi do 1/4. Vzorek se odebere pomoci pipety;

b) z kapaci lahvi¢ky se pfidaji 2 +~ 3 kapky roztoku dusiénanu stfibrného;
¢) zkumavka se zazatkuje polyetylénovou zatkou a protfepe se;

d) zlstane - li obsah zkumavky po 5 minutéach Ciry, je voda v poradku. Objevi - li se
sebemensi zékal, je voda nepouZzitelna.

2. ZkouSka na nezadouci kyseliny se provadi stejné jako v pfedchozim ¢lanku, jen misto
roztoku dusi¢nanu stfibrného se pouZzije 10 % roztok chloridu barnatého. Touto zkouskou
se zjisti obsah organickych kyselin, kyseliny sirové, sifi€ité, fosfore¢né, uhliCité. Nezjisti
se kyselina dusi¢énd, fluorovodikovd, chlorovodikova.

3. ZkouSka na nezadouci kyseliny se rovnéz muze provadét pH - metrem. Vyhovujici pH je
v rozmezi 5,5 + 7.

4. Postacujici zkouSkou jakosti akumulatorové vody je zkouSka konduktometricka.
Konduktometrem se musi naméfit vodivost pfi +20°C max. 30 uS/cm.
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Pfiloha ¢&. 7

Poruchy akumulatorovych baterii, jejich pFfiéiny

a odstraneni

A. Alkalické niklkadmiové akumulatory

Porucha

PF&iny

Odstranéni

Vlhkost na vickach ¢lanku
nebo ve skfinich

PFilis vysoka hladina
elektrolytu, rozstfikana voda,
odtokové otvory zaneseny
necistotou

Snizit vySku hladiny ¢lanky i
skfin vycistit a osusit,
odtokové otvory vycgistit

Mala kapacita

Nedostate¢né nabijeni,
znecistény elektrolyt, stafi
baterie

Sefidit regulator nabijent,
vymenit elektrolyt, vymeénit
baterii

Znecistény elektrolyt

Uzavéry ¢lankua chybi,
vysoka teplota baterie pfi
nabijeni, velmi stary
elektrolyt, doplfiovano
necistou vodou

Vyménit elektrolyt, sefidit
regulator nabijeciho proudu,
dosadit uzavéry ¢lanka

Vytékani elektrolytu

PFilis vysoka hladina
elektrolytu, pfilis velky
nabijeci proud

Snizit vySku hladiny
elektrolytu, sefidit regulator
nabijeni

Vysoka hustota elektrolytu

Nespravné doplhovano
louhem, ¢lanek pfilis plynule

Upravit hustotu elektrolytu,
vymeénit elektrolyt, sefidit
nabijeci proud

Nizk& hladina elektrolytu

PFilis velky nabijeci proud

Sefidit nabijeci proud,
upravit hustotu elektrolytu,
upravit vySku hladiny
elektrolytu.

Doporucené hodnoty
vyrobce: max.1,55 V/El. pro
trvalé dobijeni

Tvoreni pény v elektrolytu

Znedisténi tukem

Provést vyplach a vyménu
¢lanku elektrolytu

Prilis vysoka teplota
elektrolytu

PFiliS velky nabijeci proud pfi
nabijeni

Prerusit nabijeni, sefidit
nabijeci proud

PfedCasny pokles napéti
¢lankd svod

Nedostate¢né nabijeni,
znecisténi elektrolytu,

Sefidit regulator nabijeni,
zkontrolovat nabijeci rezim,
vymenit elektrolyt, provést
zkousSku izolaéniho stavu,
kontrolu uchovani naboje dle
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CSN 36 4350 ¢1.4.8.

Vybijeni zpusobené
svodem

Nosi¢ baterie potfisnén
elektrolytem nebo vihky,
vadna izolace kabelu

Ocistit a osusit ¢lanky a
nosi¢e, zkontrolovat izolaci
kabeld

Silné usazovani krystall na
¢lancich

Prilis vysoka hladina
elektrolytu, pfilis velky
nabijeci proud

Ocistit ¢lanky, upravit hladinu
elektrolytu, sefidit nabijeci
proud

Rez na ¢lancich

Opakované vysoka hladina
elektrolytu, nespravné
doplrovani

Rez odstranit,
nakonzervovat, upravit
vySku hladiny elektrolytu
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Ptiloha €. 7, ¢ast B

Porucha

PFiginy

Odstranéni

Mékka d¢inna hmota desek,
mnoho kalu

Hluboké vybijeni, vysoka
teplota elektrolytu,
znecistény elektrolyt,

V¢&as dobijet, snizit zatizeni,
vymenit elektrolyt, sefidit
regulator prebijeni

Borceni desek

Hluboké vybijeni, vysoka
teplota elektrolytu, prebijent,
nedostate¢né nabijent,
sulfatace, desky rizného
stari, nedoplnovani
elektrolytu

V¢as dobijet, snizit zatizeni,
sefidit regulator, provést
desulfataci, demontovat a
vyménit desky, doplnit
elektrolyt

Narutstani desek

Pfebijeni, znecistény
elektrolyt, vysoka hustota
elektrolytu

Sefidit nabijeci zdroj,
vymeénit elektrolyt, upravit
hustotu elektrolytu

Rozpad mfizky desek

Prebijeni, znecistény
elektrolyt, vysoka teplota
elektrolytu

Sefidit nabijeci zdroj,
vymenit elektrolyt, snizit
zatizeni

2. Poruchy zapornych desek

Porucha

PriCiny

Odstranéni

Desky ztvrdlé, bilé skvrny
nebo napéti pfi nabijeni
vybitého ¢lanku je vy3Si nez
plynovaci. ZvétSeny objem

Hluboké vybijeni, delsi
necinnost ve vyhitém stavu,
nedostate¢né nabijeni.
Sulfatace desek

Provést desulfataci, véas
nabijet do kone&nych znaku,
sefidit regulator

Zmékla ¢innd hmota

Hluboké vybijeni, nizka
hladina elektrolytu, vysoka
provozni teplota, necistoty v
elektrolytu

Doplnit elektrolyt, snizit
zatizeni, zlepsit chlazeni,
vymeénit elektrolyt

Vypadéavéani ¢inné hmoty

Hluboké vybijeni, nabijeni
vysokym proudem, staré, Ci
vadné desky

V¢as dobijet, upravit
nabijeni, sefidit regulator,
demontovat a vymeénit desky

Mustky na deskach
elektrolytu

Hluboké vybijeni, vysoka
teplota znecistény elektrolyt,
prebijeni

V¢as dobijet, snizit zatizeni,
vymeénit elektrolyt, sefidit
regulator nabijeni
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3. Zavady elektrolytu

Porucha

PFiciny

Odstranéni

Nizka hustota

Zkrat, necistoty v elektrolytu,
nedostate¢né nabiti, pfilis
ziedény elektrolyt

Demontovat desky a
odstranit zkrat, vyménit
elektrolyt, nabijet do
kone¢nych znakd, upravit
hustotu elektrolytu

Vysoka hustota

Doplriovani elektrolytem
misto akumulatorovou
vodou. Pfili§ koncentrovany
elektrolyt

Upravit hustotu elektrolytu

Kalny elektrolyt

Prebijeni, vysoky nabijeci
proud

Upravit nabijeci rezim

Velky Ubytek elektrolytu

Vadna nadoba, prebijeni

Vymeénit nddobu, sefidit
regulator nabijeni

Neobvykla barva a zapach

Necistoty v elektrolytu

Vymenit elektrolyt, popf.
opakované

Vysoka teplota elektrolytu

Zkrat, sulfatace, pfebijeni,
vysoky nabijeci proud,
nizk& hladina - elektrolytu

Demontovat desky a
odstranit zkrat, provést
desulfataci, upravit nabijeci
rezim, sefidit regulator,
upravit vySku hladiny

Pfed¢asné plynovani

Zkrat, zna¢na sulfatace

Demontovat desky a
odstranit zkrat, provést
desulfataci

Plynovani v klidu

Nedistoty v elektrolytu

Vyménit elektrolyt, pfipadné
opakované

4. Kal
Porucha PFiciny Odstranéni
Hnédy kal PFebijeni, vysoky nabijeci Upravit nabijeci rezim
proud
Sedy kal Hluboké vybijeni V¢&as dobijet, snizit zatizeni
Bily kal Sulfatace, pfimé siv Provést desulfataci, vymeénit

elektrolytu

elektrolyt

Vrstevnaté srazeniny

Nestejnomérny provoz,
pfimési v elektrolytu

Zrovnomeérnit provoz,
vymeénit elektrolyt
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Pfiloha ¢. 8

Doporuéené usporadani a vybaveni dilny pro adrzbu
akumulatorovych baterii a nabijeci stanice

A. V8eobecné poZzadavky

Prostory pro Udrzbu a opravu akumulatorovych baterii musi byt udrZzovany v distoté,
podlahy musi byt omyvatelné vodou a musi mit sklon, aby voda dobfe stékala do
svodnych Zlabl. Podlaha a stény do vySe 2 m maji byt z dobfe vypélenych kameninovych
drsnych dlazdic, které jsou odolné proti kyseliné a louhu. Podlahy skladl a dilenskych
prostord musi byt zabezpeceny nepropustnou a odolnou Upravou. Tyto objekty musi byt
feSeny jako zdéné a zastfeSené. Pfechodné skladovani baterii musi byt provedeno tak,
aby nedoslo k pfipadnému uniku elektrolytu do terénu.

. V8echny prostory musi byt dobfe vétratelné, dostate¢né vysoké s hornim neoslfiujicim

osvétlenim. Vzduch musi byt vyménovan v souladu s pozadavky technickych norem a
hygienickych predpist (CSN 33 2610 "Pfedpisy pro akumulatorové a nabijeci sta nice a
stanovisté akumulator").

Pracovni lavice pro manipulaci s akumulatory mohou byt dfevéné, impregnované
asfaltovym nebo epoxidehtovym lakem nebo kameninové (pfipadné potazené drsnou
gumou).

K pracovisti ma pfiléhat umyvarna pouze pro zaméstnance akumulatorovny, opatfena téz
sprchovymi boxy a pfiruéni 1ékarnic¢kou.

Na pracovisti musi byt moZnost provadét oplachovani gumovych bot, zastér a rukavic.

6. Pracovisté pro opravu olovénych akumulatord ma byt vybaveno kameninovymi vanami

10.

11.
12.

pro odkladani sad desek do destilované vody, vyplachovacimi nadrzemi na ¢lankové
nadoby a zvedacim zafizenim na zvedani sad desek z ¢lankovych nadob a na vyjimani
celych ¢lankd z bateriovych skfini.

K vybaveni pracovisté patfi i zafizeni k plnéni akumulatori elektrolytem samospadem z
nadrzi umisténych mimo vlastni pracovisté a zafizeni pro vyrobu resp. skladovani
akumulatorové vody.

Odpadni vody z oprav akumulatort se musi zneSkodriovat pomoci technickych zafizeni v
souladu s pfilohou €. 10 tohoto pfedpisu.

. Nabijeci stanice olovénych baterii musi byt od stanice pro nabijeni alkalickych

akumulatord oddélena tak, aby ovzdusi (vétraci vzduch) z jedné stanice se nedostaval
bezprostfedné do stanice druhé. V Zadném pfipadé se nesmi oba druhy akumulatord
nabijet v jedné stanici. Totéz plati pro dilnu slouzici k opravam akumulatortl, pouzivana
naradi a pomucky.

Vlastni nabijeci zafizeni musi byt vZzdy umisténo mimo mistnost, v niZ jsou nabijené
baterie (nabijarna), s niz ma byt spojeno prosklenym utésnénym pruahledem.

Nabijeci a vybijeci zafizeni musi splfiovat poZzadavky ¢lanku B této pfilohy.

Hlavni pozadavky na provedeni nabijeci stanice jsou stanoveny CSN 33 2610 a CSN
34 3104.
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13. Pro Cinnost spojenou s udrzbou a nabijenim akumulatori je nutno pouzivat pfedepsane
ochranné a pracovni pomucky podle MPBP, CSN 38 1981 a CSN 34 3104.

14. Na pracovisti museji byt k dispozici mistni pracovni a bezpec€nostni predpisy,
technologické postupy oprav, navody vyrobcd baterii, souvisejici technické normy,
zvlasté CSN 33 2610 a CSN 34 3104 a tento predpis.

B. Technologické zafizeni

1. Nabijeci zafizeni
Pro nabijeni musi byt k dispozici zdroj stejnosmérného nebo pulsujiciho proudu. Zdroj
musi byt regulovatelny, aby bylo moZno nastavit nabijeci proud pro jednotlivé typy
akumulatoru, jak je uvedeno v pfiloze & 2. Lze pouzit i niz8i proudy s Umérnym
prodlouzenim nabijeci doby. Zdroj ma mit nastavitelnou nabijeci charakteristiku, aby bylo
moZzno vyhovét poZzadavkim vyrobce akumulatorti. Doporu€uje se automatické prepinani
rezimG vypnuti po ukonéeni nabijeni a méfeni dodaného naboje, aby se snizily
poZzadavky na obsluhu a na spotfebu energie. Pro sniZzeni energetickych néaroku je
vhodné pouzivat nabijeCky s polovodiCovou regulaci misto odporové. Zdroj musi mit
méFici pfistroje vystupniho napéti a proudu.

2. Vybijeci zafizeni
Pro kapacitni zkousky a cyklovani pfi uvadéni akumulatoru do provozu je zapotiebi
pouZzit zafizeni schopné odebrat ndboj z akumulétoru. MiZe byt bud odporové, nebo pro
snizeni ztrat rekuperacni, které energii odebranou z akumulatoru vraci do sité.
Odebirany proud musi byt jemné regulovatelny a pokud mozno konstantni, nezavisly na
napéti akumulétoru. Zafizeni musi mit méfici pfistroje pro kontrolu vybijeciho proudu a
napéti akumulatoru. Je vyhodné, je - li zafizeni vybaveno automatikou pferusujici
vybijeni po dosaZeni minimalniho vybijeciho napéti a kontrolou odebraného naboje.
Dojde tim k Uspore pracnosti pfi obsluze.

3. Zafizeni k vyrobé akumulatorové vody

Destilovana voda se ziskava z destilacniho pfistroje. Pfi stroj ma byt upraven tak, aby
destilace probihala nepretrzité a hladina vody se automaticky udrZzovala na stejné vysi.
Destilacni pfistroj se pouZivd pro vyrobu menSiho mnoZstvi destilované vody, nebot
destilace je energeticky vysoce naro¢na.

Deionizovana voda se ziskava z iontoméni¢ové stanice. Tyto stanice jsou vyrabény v
riznych velikostech podle poZadované ho mnoZstvi vody. Jsou energeticky méné
narocné, ale vyzaduji v urcitych intervalech regeneraci iontoménicu. Maji mit zavedenou
nepretrzitou kontrolu jakosti vody konduktometrickou metodou.

4. Nadrz na akumulatorovou vodu

Velikost nadrze se voli podle poctu obsluhovanych baterii, doporu€eny material nadrzi je
technickeé sklo.

5. Nadrz pro pfipravu elektrolytu

Objem nadrze se voli podle poctu a druhu akumulétord. Nadrz musi byt z materialu, ktery
je neteény vuci elektrolytu a nezpusobuje jeho znecisténi.

6. Nadrz pro skladovani elektrolytu

7. Plati totéZ co v pfedchozim ¢lanku. Nadrz musi zabranovat to mu, aby se do elektrolytu
mohly dostat necistoty, nadrze na alkalicky elektrolyt musi byt uzaviratelné, aby se
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zabranilo styku elektrolytu se vzduchem. Poloha nadrzi ma byt takova, aby se pInéni
elektrolytu do ¢lanku mohlo provadét samospadem.

Plnici zafizeni

Zafizeni musi umoznovat plnéni ¢lankd akumulator( elektrolytem tak, aby bylo moZno
dodrzet pfedepsanou vysku hladiny elektrolytu.

Nadrz na pouzity elektrolyt a ekologickou likvidaci kalt

Nadrz mize byt provedena podle ¢lanku 5 a upravena tak, aby umoZznovala odebirani
(odstranovani) toxickych kald (Pb, NiCd) z elektrolytu.

. Neutraliza¢ni nadrz

NadrZz je soucasti zafizeni pro upravu odpadnich vod. Musi umoznit neutralizaci
elektrolytd podle podminek pfilohy ¢&. 10 tohoto pfedpisu.

Manipulaéni zafizeni

Zafizeni ma usnadnit pfepravu akumulatord a manipulaci s nimi pfi vylévani elektrolytu,
myti apod.

MéFici a pomocna zafizeni
a) hustomeéry pro alkalické a olovéné akumulatory;

b) voltmetry a ampérmetry pro méfeni napéti a proudu pfi vybijeni a nabijeni, pfesnosti
alespon 2,5 %;

c) teploméry pro kontrolu teploty elektrolytu pfi nabijent;

d) pfistroj pro kontrolu karbonizace elektrolytu;

e) bézné vybaveni chemické laboratore;

f)  konduktometr pro zjiStovani jakosti akumulatorové vody;
g) pH metr pro zjisStovani jakosti akumulatorové vody;

h) voltmetr doplnény zatéZovacim odporem o velikosti odpovi dajici kapacité méfenych
¢lankd pro rychlé zjisténi funkéniho stavu akumulatoru;

i) pfipravek (nejlépe sklenéna kapilara) na méfeni vysky elektrolytu;
j)  pfipravek k méfeni vzdalenosti kovovych &lankovych nadob.
Vzduchotechnické zafizeni

Vzduchotechnika musi zajiStovat odvod plynu a aerosolt z elektrolytd vzniklych pfi
nabijeni baterii. Souasné musi trvale zajiStovat vyhovujici hygienickou koncentraci
téchto zplodin.

Poznamka: Konkrétni vybaveni se fidi rozsahem provadénych praci.
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Pfiloha ¢. 9

Zakladni bezpeénostni, hygienické a ekologickeé pozadavky
pro praci s akumuléatory

1. Prostor pro udrzbu a nabijeni akumulatorovych baterii musi byt pouZzit pouze pro ucely
stanovené schvalenymi MPBP. Pros tory pro opravy a nabijeni akumulatord nutno
povazovat za elektrické provozovny a z tohoto divodu musi byt odpovidajicim zptiisobem
zajiSténa ochrana proti Urazu elektrickym proudem, zvIasté pfi €iSténi baterii vodou, parou
a pfi praci na nabijenych akumulatorech apod. (viz CSN 34 1010, CSN 34 3100 a dal3i).

Objekt pro udrzbu alkalickych baterii je uréen jen pro tento UUcel, to znamena, ze je
zakazano zde provadét udrzbu, nabijeni a skladovani olovénych baterii. Obdobné v
objektu pro udrzbu olovénych akumulatord se nesméji opravovat, nabijet a skladovat
alkalické akumulatory.

2. Pro préaci v opravné akumulatorovych baterii je organizace po vinna si vyzadat zavazny
posudek pfislusného organu hygienické sluzby pro praci s chemickymi karcinogeny v
souladu se smérnici MZ €. 64/84. Zadost o zavazny posudek musi obsahovat:

a) seznam pracovist, kde se pouzivaji prokdzané nebo podezielé chemické karcinogeny,
popfipadé pracovist s pracovnimi procesy s risikem chemické karcinogenity;

b) pocet exponovanych pracovniku;

¢) vyCet chemickych karcinogent s uvedenim predpokladaného mnozstvi téchto latek, s
nimiz se zachazi v jednotlivych mésicich v kalendafnim roce, popfipadé pracovnich
procesu s rizikem chemické karcinogenity a popis prace;

d) opatfeni na ochranu pracovnikl a pokyny pro pracovisté, navrh MPBP;

e) zpusob skladovani a likvidace elektrolytd, oballl, odpadld a nepouzitelnych
kontaminovanych osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd apod.;

f) néacrt stavebni situace pracovist, pokud se nepfedklada projektova dokumentace.

3. Potraviny a napoje se mohou konsumovat jen mimo nabijeci prostor a udrzbarskou dilnu
v mistnosti pro tento Gcel urené a pouze po dukladném omyti rukou, umyti obliCeje a
vyplachnuti Ust. Koufeni je pfisné zakazano v celém objektu. Je nepfipustné se dotykat
holyma rukama s odérkami baterii, zvlasté jejich toxickych ¢asti.

4. V prostoru pro udrzbu akumuldtorovych baterii musi byt na vyznaeném misté a v
potfebném poctu tyto zakladni ochranné pomdacky:

obli¢ejovy plexistitek, gumové rukavice, gumovéa zéastéra, gumové boty. PFi praci musi
pracovnici pouzivat osobni ochranné pracovni prostfedky podle pozadavkid MPBP a v
souladu se smérnici CSD M 36 "Smérnice pro poskytovani osobnich ochrannych
pracovnich prostfedkd v resortu dopravy".

5. Objekt musi byt vybaven umyvadlem s tekouci vodou nebo rovno cennym zafizenim
umoznujicim v havarijnim pfipadé oplachnuti celého téla.
Kazdé zasazeni pokozky, oCi, nebo nahodné poziti elektrolytu, musi byt ihned oSetfeno
podle pravidel prvni pomoci (CSN 01 8012).

6. Nabijené akumulatory musi byt umistény tak, aby do vzdalenosti 0,5 m od otvord pro Gnik
plyni nebyly zZadné za provozu jiskfici pfedméty a zafizeni (viz CSN 33 2610).
Nebezpedi vybuchu vzhledem k setrvacnosti vyvinu plynd hrozi i bezprostfedné po
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ukonceni nabijeni (doporu¢ena doba odvétrani je alesport 1 hodinu po ukonéeném
nabijeni). Pfi méfeni poZzadovanych parametrd nabijenych akumulator( (teplota, napéti, a
j.) se doporucuje provadét tyto operace s minimalni pfitomnosti obsluhy a s maximalni
obezfetnosti (jiskfeni kontaktd v tésné blizkosti ventilovych zatek).

7. Pfi nabijeni akumulatord musi byt splnény pozadavky na vyménu vzduchu pracovisté
nejen s ohledem na vybusny charakter plynd, ale i s respektovanim limitnich obsahu
Skodlivin v ovzduSi podle pfisluSnych hygienickych predpist. Stanovené mnoZstvi
vyménovaného vzduchu musi zarucit, Zze nebude pfekro¢ena v pracovni zéné nejvyssi
pfipustnd koncentrace aerosolt elektrolytd respektive toxickych latek, viz Hygienicky
predpis €. 58/85 - smérnice &. 66:

Skodliva latka | NPK-P O (mg/m®) | NPK-P max. (mg/m°)
H,SO, 1 2
KOH (navrh) 0,5 1
Pb 0,05 0,2
Cd (navrh) 0,05 0,1

8. Pro cinnost spojenou s udrzbou a opravami akumuldtorovych baterii podle tohoto
pfedpisu musi mit organizace potvrzenou odbornou zpusobilost podle vyhlasky FMD ¢&.
61/1982 Sb. o ur€enych technickych zafizenich a smérnice SOTD FMD ¢&. 4/1988 VD &.
6/1988 o odborné zpUlsobilosti organizaci k vyrobé&, montazi, opravam, rekonstrukcim,
udrzbé a zkouSeni uréenych technickych zafizeni. Rovnéz vSichni pracovnici objektu
dilny pro udrzbu akumulatorovych baterii musi mit pro tuto €innost odpovidajici
odbornou elektrotechnickou kvalifikaci v souladu s vynosem FMD €. 33/78 a vyhlaskou €.
50/78 Sh. Pracovnici musi byt prokazatelné proSkoleni z MPBP, seznameni s timto
predpisem, pfedpisy pro opravu akumulatort a pfedpisy pro poskytovani prvni pomoci pfi
zasazeni elektrickym proudem, Ziravinami a toxickymi latkami. Rozsah poZadované
odborné kvalifikace, instruktaZi a ovéfovani znalosti pracovnikd je stanoven MPBP.

9. Pomicky pro poskytovani prvni pomoci v objektu dilny pro adrzbu akumulatorovych
baterii musi byt uloZeny na stalém a vzdy pristupném misté. O jejich umisténi a rozsahu
rozhodu je zavodni lékaf. Pro vybaveni a umisténi Iékarni¢ky plati ustanoveni MPBP,
které musi mimo jiné byt schvalené i pfi sluSnou hygienickou stanici.

10. V prostoru udrzbaiské dilny musi byt vyvéSeny:
a. mistni pracovni a bezpecénostni pfedpisy - hlavni zasady;
b. prvni pomoc pfi trazech elektfinou - plakat;
€. prvni pomoc pfi zasazeni ziravinou - plakat;
d. pozarni poplachové smérnice;
e

na vstupnich dvefich bezpeénostni tabulky & 9111 podle CSN 34 3510
"Akumulatorovna - Zakaz koufeni a vstupu s otevienym ohném - Nekuf, nejez ani
nepij v tomto prostoru”;

f.  dalSi vystrazné tabulky podle MPBP.
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11.

12.

Zpusob pozarni ochrany dilny pro opravu baterii, po€et a druh hasicich pfistrojd stanovi
v jednotlivych prostorach dilny pro ddrzbu akumulatorovych baterii technik poZzarni
ochrany pfisluSny pro dané pracovisté.

Veskeré konkrétni bezpecnostni, hygienické a ekologické poZadavky zpracované v
MPBP se fidi navody vyrobcl, ustanovenimi tohoto predpisu, sortimentem
opravovanych baterii, technologickym vybavenim pracovist, mistnimi podminkami
opraven apod. O téchto poZadavcich s ohledem na zmény pfedpisu a technickych
norem rozhoduji specialisovani pracovnici organizace (technolog, vodohospodar,
energetik, bezpecnostni technik, revisni technik apod.), ktefi sou€asné prubézné
doplfiuji ustanoveni MPBP.
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Pfiloha ¢. 10

Zakladni technologickeé pozadavky na zneSkodnovani
opotfebenych elektrolyta a baterii

. Materidly obsazené v akumulatorovych kalech (zvlasté kadmium a olovo) jsou silné
toxické. Z téchto divodd se musi odpadni vody zneSkodrovat zachycenim kall a
neutralizaéné srazet stanovenym postupem na hodnoty vypousténého znecisténi, prede
psané pfislusnymi predpisy.

Poznamka: Hodnoty jsou uvedeny v Kanalizachim 7adu v pfipadé vypousSténi do verejné
kanalizace (smérnice byv. MLVH ¢. 8/1975), po prfipadé se jedna o limity stanovené
podle vladniho nafizeni ¢. 171/1992 Sb. v prfipadé vypousténi do povrchovych vod. PA
zneSkodriovani odpadnich vod je nutno dat pfednost regeneraci odpadnich elektrolytd.
Produkovany odpad musi byt posouzen podle vladniho nafizeni ¢ 513/1992 Sb. a
zneskodriovan podle poZadavkd zakona ¢. 238/1991 Sh. o odpadech.

. Pro snizeni objemu odpadnich vod s obsahem toxickych latek se doporucuje omezit na

e

regenerovany elektrolyt s pfipadnym vytvofenim uzavieného regeneraéniho cyklu.

. Pro cCisténi a myti baterii je vhodné vytvofit samostatny gistici okruh, ktery nenarfeduje
toxické odpady.

. Jednoduchym a spolehlivym zptsobem Ize provést mechanické od déleni toxickych latek
(zvlast Pb, NiCd) v sedimentacnich nadrzich stanim po dobu miniméalné 24, Iépe vSak 48
hodin. Pro sedimentaci se nedoporucuje fedéni elektrolytd vodou, u KOH napf. pfi PH >
10.

. Rovnéz pfi vypousténi odpadnich vod z oprav akumulatord je nutno dodrzet, kromé
podminek kanalizacniho fadu, zasadu nenafedovani zbytkl toxickych latek obsazenych v
elektrolytech a vyplachovych médiich.

. Skladovani akumulatord a jejich ¢asti (odpad() uréenych ke zneSkodnéni musi byt v
souladu s Nafizenim viady CR &. 513/1992 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady. S
odpady vznikajicimi pfi Udrzbé a opravach akumulatord musi byt celkové nakladano ve
smyslu zakona €. 238/1991 Sb., o odpadech a vSech néslednych provadécich predpisu.
Zejména je nutné veSkeré odpady zapracovat do program( odpadového hospodarstvi
(Vyhlaska MZP CR &. 401/1991 Sb., o programech odpadového hospodarstvi), vést jejich
evidenci (NaFizeni viady CR &. 521/1991 Sb., o evidenci odpadd) a nakladat s odpady dle
Nafizeni viady CR &. 513/1992, o podrobnostech nakladani s odpady.

. PoZadavky na konkrétni ekologick& a hygienicka opatfeni pfi provozu, opravach, udrzbé
a zneSkodnovani akumulatord musi byt uvedeny v Mistnich pracovnich a bezpecnostnich
predpisech. Zucastnéni pracovnici musi byt s témito MPBP prokazatelné seznameni a
musi je bezpodmine&né dodrZovat.

. Z&kladni pozadavky pro zneSkodnovani akumulatorovych baterii a vyménénych
elektrolytd je povinen uvadét vyrobce akumulatort v privodni dokumentaci vyrobkd, v
navodu k pouziti, dodacim listu, nebo na obalu vyrobku (viz 85 zakona ¢. 238/91 o
odpadech a 87 smérnice MZ &. 64/85 o hygienickych zdsadach prace s chemickymi
karcinogeny). Vzhledem k Sirokému sortimentu akumulétorovych baterii i jejich vyrobcu je
nutno pfi zpracovani MPBP vychazet z novelizovanych technickych podklad( organizaci
vyrabéjicich resp. dovéazejicich tyto akumulatory. V pfipadé technickych nejasnosti jsou
tyto organizace po vinny pozadované informace doplnit.

77



CD V 98/62 — Uginnost od 1.10.1993

Pfiloha ¢. 11

Informativni tdaje o akumulatorovych bateriich hnacich

a tazenych vozidel

Hnaci vozidla - NiCd baterie
Rada vozidla Typ ¢lanku Pocet | Vyrobce c¢lanku
pavodni | soucasny
100 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
110 KPM 120 | KPM 120 P 36 FERAK
111 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
112 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
113 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
121 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
122 KPM 120 | KPM 120 P 36 FERAK
123 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
130 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
140 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
141 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
150 KPM 160 | KPM 160 P 36 FERAK
162 KPM 160 | KPM 160 P | 36 FERAK
163 KPM 160 | KPM 160 P | 36 FERAK
180 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
181 KPM 120 | KPM 120 P 36 FERAK
182 KPM 120 | KPM 120 P 36 FERAK
209 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
210 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
230 KPM 160 | KPM 160 P | 36 FERAK
240 KPM 160 | KPM 160 P 36 FERAK
242 KPM 160 | KPM 160 P | 36 FERAK
263 KPM 160 | KPM 160 P | 36 FERAK
363 KPM 160 | KPM 160 P | 36 FERAK
372 KPM 160 | KPM 160 P | 36 FERAK

78



CD V 98/62 — Uginnost od 1.10.1993

Hnaci vozidla - NiCd baterie
Rada vozidla Typ ¢lanku Pocet | Vyrobce c¢lanka
puavodni | soucasny
451 KPM 120 | KPM 120 P | 36 FERAK
452 KPM 120 | KPM 120 P | 105 FERAK
460 KPM 120 | KPM 120 P | 2X 36 FERAK
470 KPM 160 | KPM 160 P 36 FERAK
KPM 360 | KPM 370P | 18 FERAK
560 KPM 120 | KPM 120 P | 2x 36 FERAK
704 KPH 150 | KPH150P | 75 FERAK
705 KD 12 KPH 80 P 96 NIFE (FERAK)
710 KD 12 KPH 80 P 80 NIFE (FERAK)
714 KPH 150 | KPH 150 P | 18 FERAK
KPH 150 | KPH 150 75 FERAK
720 KD25 | KPH150P | 75 NIFE (FERAK)
721 HI 15 KPH 150 P 75 NIFE (FERAK)
725 HI 15 KPH150P | 75 NIFE (FERAK)
726 HI 8 KPH 80 P 75 NIFE (FERAK)
730 KPH 150 | KPH150P | 75 FERAK
731 KPH 150 | KPH150P | 75 FERAK
735 KPH 150 | KPH 150 P 75 FERAK
742 KPH 150 | KPH150P | 75 FERAK
743 KPH 150 | KPH150P | 75 FERAK
749 KPH 150 | KPH150P | 75 FERAK
750 KPH 150 | KPH 150 P 75 FERAK
751 KPH 150 | KPH 150 P 75 FERAK
752 KPH 150 | KPH150P | 75 FERAK
753 KPH 150 | KPH150P | 75 FERAK
754 KPH 150 | KPH150P | 75 FERAK
770 KPH 150 | KPH 150 P 75 FERAK
771 KPH 150 | KPH150P | 75 FERAK
810 KPH80 | KPH80P 36 FERAK
830 KPH80 | KPH80P 92 FERAK
831 KPH80 | KPH80P 92 FERAK
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Hnaci vozidla - NiCd baterie
Rada vozidla Typ ¢lanku Pocet | Vyrobce ¢&lanku
pavodni | soucasny

842 KPH80 | KPH80P 38 FERAK
850 KPH 150 | KPH 150 P | 80 FERAK
851 HI8, HI15 | KPH 150 P | 80 NIFE (FERAK)
852 HI8, HI15 | KPH 150 P 80 NIFE (FERAK)
853 HI8, HI15 | KPH 150 P | 80 NIFE (FERAK)
860 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
890 KPM 120 | KPM 120P | 36 FERAK
891 HI8, HI15 | KPM 120 P 75 NIFE (FERAK)
892 KPH80 | KPH80P 36 FERAK

Poznamka: Uvadéné typy ¢lankd jsou oznadeny podle novelizované CSN 36 4350 (4/1989).
Priklad:

Pavodni typ NKT = nové oznaéeni KPM

NKS KPH

Hnaci vozidla - Pb baterie
Rada vozidla Typ ¢lanku Pocet | Vyrobce c¢lanku
pavodni | soucasny
700 6T 175 12D 3 12 AKUMA
701 6T 175 12D 3 12 AKUMA
702 6T 175 12D 3 12 AKUMA
703 6T 175 12D 3 12 AKUMA
781 32 TN 450 | 32 TN 450 | 32 byv. SSSR
801 6T 150 12D 2.1 8 AKUMA
820 6T 150 12D 21 8 AKUMA
893 6T 125 12D 2 8 AKUMA
894 6T 150 12D 2 8 AKUMA
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Hnaci vozidla - NiCd baterie
Rada vozidla Typ ¢lanku Pocet | Vyrobce ¢lanku
puvodni | soucasny

A 1958 NKO 118 | KPM 120P | 38 FERAK
A 1967+71 NC 375 36 VARTA
A 1975 A24V375Ah | 36 ZWICKAU
A RIC AKS 375 36 Krusik
A NC 375 36 VARTA
Amee 1987 ZB 375 18 ZWICKAU
Amx1969 NKO 118 | KPM 120P | 76 FERAK
AB 1964 ZB 375 18 ZWICKAU
AB 1984 ZB 375 36 ZWICKAU
AB 1965+73 NC 375 36 VARTA
B 1958+59 NKO 118 | KPM 120P | 38 FERAK
B 1964 ZB 375 18 ZWICKAU
B 1965+70 VK 345 36 byv. MLR
B 1967+73 NC 375 36 VARTA
B 1975 A24V375Ah 36 ZWICKAU
B 1981 AKS 375 36 Krusik
Bh,Bhm 1964 6M 120H | KPM 120P | 38 ALKO (Fer.)
Bmn 1969 NKO 118 | KPM120P | 76 FERAK
Bm 1974 NKO 360 36 FERAK
Balm-u NKO 118 38 FERAK
Btm 1972 NKO 360 38 FERAK
Bmx 1966 NKO 118 | KPM 120P | 76 FERAK
Bmee 1986+87 ZB 375 18 ZWICKAU
BDmee 1987+88 ZB 375 18 ZWICKAU
By | 1952+54 NKO 118 | KPM 120P | 38 FERAK
By Il 1955+58 NKO 118 | KPM 120P | 38 FERAK
Bymee 1989+91 A24V375Ah | 18 ZWICKAU
Bo 1976 NKO 360 36 FERAK
Bc 1959 NKO 118 | KPM 120 P 38 FERAK
Bc 1964 A24V375Ah | 36 ZWICKAU
Bc 1974 A24V375Ah | 36 ZWICKAU
Bc 1980 ZB 375 36 ZWICKAU
Bc 1984 ZB 375 36 ZWICKAU
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Hnaci vozidla - NiCd baterie
Rada vozidla Typ Elanku Pocet | Vyrobce ¢lanku
pavodni | soucasny

Baa 1939+49 NKO 118 | KPM 120 P | 19 FERAK
BRm 1959+62 NKO 118 | KPM 120 P 57 FERAK
BRmn 1969 NKO 118 | KPM 120 P | 152 FERAK
Bt,Postm 1971+72 NKO 360 38 FERAK
Bte 1982 NKO 360 | 2x 18 FERAK
PostmW 1982+83 NKO 360 | 2x 18 FERAK
Bnp 1969+70 NKO 118 | 2x 38 FERAK
Bpjoz 1962+65 ZB 375 54 ZWICKAU
Bpjo 1962+65 ZB 375 54 ZWICKAU
BDs 1974+76 ZB 375 36 ZWICKAU
Baafx 1976+83 NKO 118 | KPM 120 P | 38 FERAK
DPost 1961 NKO 118 | KPM 120 P | 114 FERAK
DPost 1964 ZB 375 36 ZWICKAU
DsPost ZB 375 36 ZWICKAU
Ds ZB 375 36 ZWICKAU
Daa 1948+58 NKO 118 19 FERAK
Daad 1946+51 NKO 118 | KPM 120 P | 19 FERAK
D 1957+62 6M 120H | KPM 120 P | 38 ALKO (Ferak )
Post 1961 NKO 118 | KPM 120P | 38 FERAK
6M 120H KPM120P | 38 ALKO (Ferak)
Bp 1960+62 NKO 118 | KPM 120 P 38 FERAK
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Pfiloha ¢. 12

Evidenéni list akumulatorové baterie tazeného vozidla

(vzor)
Cislo vozidla Typ baterie Kapacita Rj, Hustota(Mohm) | Karbonisace
(% Cjm) (g/cm?) K2COs (9/1)

Pred Po Pred Po Pred Po Pred Po
8540000-0192B375 |8 |80 |5 |20 |1,19 |12 |72 |14

¢. ¢lanku kapacita (%Cjm) ¢. vymén. ¢l kapacita (%Cjm)
000729 85
000731 80
000732 85
000734 80
Za opravnu: Datum: .......... Podpis: ...........

Poznamka:

zastupce CD: .............

Poznamka: Pro statisticky pfehled stavu baterii taZzenych vozidel
doporucuje provadét kontrolu technickych parametrd a jejich evidenci pfed opravou i po
opravé baterie. Uréeni kapacity pfed opravou se pfevezme z Udajd oznacenych na baterii po
predchozi opravé viz ¢l. 29. Pokud neni na vrchnim viku ¢lanku vyznaceno vyrobni éislo,
doporucuje se doplnit tdaje Stitkem dle schvalené technologie.
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Pfiloha ¢. 13

Grafy pro uréeni stavu nabiti alkalického akumulatoru z
poklesu napéti pfi zatizeni

Graf neni k dispozici
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Pfiloha ¢. 14

Grafy pro uréeni stavu nabiti olovéného startovaciho
akumuléatoru z poklesu napéti p¥i zatizeni obecny a pro
12D3 (6T175)

Graf neni k dispozici
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Pfiloha ¢. 15

Grafy pro uréeni stavu nabiti olovéného startovaciho
akumuléatoru z poklesu napéti pfi zatizeni pro 12D1 (6T125)
a 12D2 (6T150)

Graf neni k dispozici
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