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Kompletni solarni systém Victron Energy HUB-1

Ménic MultiPlus Victron Energy firmware HUB-1 pomaha k vyssi mife energetické nezavislosti na
rozvodné siti. Do jednoho systému slucuje ménié/nabijecku, solarni MPPT regulator a rozvody
stfidavého AC proudu. Snadno se instaluje, je nendrocny na prostor a minimalizuje nutnou kabelaz.
Sofistikované a automaticky upfednostriuje vyuzivani vyrobené solarni energie a minimalizuje odbéry
z rozvodné sité. Je uréen pro napajeni 230 V AC jednofazovych spotiebic.

Zakladni informace

HUB-1 - solarni systém jednoduse s podporou vlastni spotfeby

- minimalizuje odbér energie z rozvodné sité a uprednostfiuje vyrobenou a naakumulovanou solarni
energii

- maximalni soldrni zisky diky rychlému MPPT solarnimu reguldtoru

- robustni a odolny ¢isté sinusovy méni¢ DC/AC

- bezobsluzny plné automatizovany chod

- velmi rychlé pfipojeni k rozvodné siti pfi pretiZzeni, nebo pfi vybité baterii

- funkce GridAssist - pti pretizeni odebird ze sité pouze energii, kterou nedokaze dodat ze svych
zdroju

- odolny "blackoutu" - pracuje zcela nezavisle na rozvodné siti

- absolutné nulové pretoky do rozvodné sité

- nulové odbéry energie z rozvodné sité, pokud je dostatek solarni energie

- moznost vizualizace aktudlniho provozniho stavu vE. dlouhodobych statistik pres internet zdarma
- jednoducha a rychld instalace bez nutnosti dodate¢ného nastavovani

- zaruka 5 let

Oblast pouziti

Komplexni multifunkéni feseni pro rodinné domy, rekreacni objekty, chaty a podobné. Systém
zvysSuje Vasi energetickou nezdvislost vlastni vyrobenou elektfinou a napdji energii spotfebice i
v pfipadé vypadkd dodavek standardni rozvodné sité (blackout).

Solarni systém HUB-1 je urcen zejména pro provoz s dostupnou rozvodnou siti s omezenym
rozsahem vypadk( dodavek energie. Firmware HUB-1 nedoporucujeme v kombinaci se zadloznim
zdrojem typu generator nebo i zcela v autonomnim rezimu tzv. ostrovnim provozu bez dopliikového
zdroje energie.

Popis systému HUB-1

Ménié/nabijecka MultiPlus odebira vyrobenou energii pfimo ze solarniho systému a/nebo energii
uloZenou v baterii, preménuje ji na stfidavy proud a nap4ji pfipojené 230 V AC spotiebice.

V nejnutnéjsich pripadech (viz dale) vyuZziva i energii z distribucni sité (nebo jiného zdroje, tfeba
generatoru). Solarni MPPT regulator maximalizuje mnoZstvi vyrobené energie z fotovoltaickych
panell, pfedava energii ménici/nabijecce pro napajeni spottrebicl a prebytky energie uklada do
baterie pro jeji budouci vyuZiti v dobé nedostatku solarni energie (napfiklad v noci).
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Ukazka kompletniho zapojeni HUB-1
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Zakladni princip fungovani HUB-1

Systém vyrabi elektrickou energii ze slunce, pfimo ji vyuZiva pro napajeni standardnich 230 V AC
spotfebicl nebo ji v pfipadé prebytkd umi uskladnit v baterii pro pozdé;jsi vyuZiti. V nutnych
pfipadech dokaZe vyuZzivat i energii rozvodné sité, na které neni funkéné nijak zavisly. Maximalné
upfednostiiuje vyuZivani vlastni vyrobené soldrni energie pred energii z rozvodné sité. Odbér energie
z rozvodné sité je minimalizovan na nejnutnéjsi mnoZstvi a to jen v téchto pripadech:

a) Baterie je zcela vybitd. MultiPlus odebere minimalni potfebné mnozstvi, aby baterii castecné
dobil na nejnutnéjsi bezpecnou Uroven. Je to ochranné opatfeni proti hlubokému a
dlouhotrvajicimu vybiti, které prodlouzi Zivotnost baterie.

b) Jednou za 28 dni (tovarni nastaveni) je provedeno ochranné dobiti baterie do pIného stavu,
tim se prodlouZi Zivotnost baterie.

c) Dojde k pretizeni ménice. Zatéz (odbér spotiebici) je aktudlné vyssi, nez kolik je ménic
schopen zajistit z energie ze slunce a/nebo z baterie. V této situaci si MultiPlus pomuze
energii z rozvodné sité. Prednostné je odebirana vlastni energie ze solarniho systému a/nebo
z baterie, nejnutnéjsi potfebné mnozstvi energie je odebirdno z rozvodné sité. Jakmile se

odbér spotrebici snizi pod urcitou hranici (dle typu ménice), je odbér energie z rozvodné sité
ukonéen.
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Bez dodavek energie do sité.

Pokud je k dispozici rozvodna sit, MultiPlus nikdy nedodava energii zpét do distribuéni sité a to ani

v minimalnim mnoZstvi. Jde o absolutné bezpfetokovy systém nedoddvajici energii ani ze solarniho
systému ani z baterie smérem do rozvodné sité. Jedna se v podstaté o solarni UPSku. Solarni energie,
kterou aktualné nespotrebuji ani spotrebice (vyroba energie ze slunce je vyssi nez jeji aktualni
spotfeba) a neni uloZitelna v baterii (ta je v danou chvili nabitd), tak HUB-1 nevyrobi, coz zajisti
automatickym tlumenim vyroby integrovanym MTTP solarnim reguldtorem.

Nezavislost na rozvodné siti

Fungovani systému neni pfimo zavislé na pfitomnosti rozvodné sité. | v pfipadé vypadku sité
(porucha) nebo jeji odstavky zafizeni dal funguje, nabiji baterie ze solarnich panell a nap3ji
spottebice. Pro ptipad vypadku rozvodné sité, musi byt systém vybaven anti-island zafizenim viz
schéma. Pfi dostupné rozvodné siti ji MultiPlus sice detekuje, ale pokud ji nemusi vyuzivat, tak z ni
nic neodebird a to ani v minimalnim mnozstvi.

Sofistikovany software

Pro ménic/nabijecku MultiPlus existuje vice verzi softwaru, které mohou byt pouZity pro rizné ucely
a nastaveni. Standardné je od vyrobce pouzit software rfady 100, ve kterém se MultiPlus chova jako
prosta UPSka (vhodné napfriklad v kombinaci s generatorem jako zdrojem AC). Pokud je k dispozici
zdroj AC, vyuZiva ji v plném rozsahu a neupfednostiiuje vyrobenou solarni energii. Pro sofistikované
fungovani popsané v tomto dokumentu, tedy maximalni vyuzivani solarni energie a minimalizaci
odbérl ze sité, je v MultiPlus nahrazen plvodni software specialni verzi fady 300 s funkci HUB-1.

PFi zdméru poftizeni ménice MultiPlus sofistikovanou logikou maximalniho vyuzivani solarni energie
musi byt tento zamér sdélen spolecnosti Neosolar. Zajistime vhodnou verzi softwaru i vlastni
kompletni nastaveni ménice. Pokud budou spole¢né s ménicem MultiPlus pouZziti jiné baterie nez od
spolec¢nosti Neosolar, musi byt sdélena kapacita této baterie a doporucené hodnoty absorpéniho
(absorption) a udrZovaciho (float) dobijeciho napéti. Jen tak zajistime spravnost nastaveni a
dlouhodobou spolehlivost a Zivostnost systému.

Strucny popis integrace HUB-1 systému

U standardnich rodinnych domu je pfitomna tfifazova pripojka. Jednotlivé faze jsou privedené do
hlavniho rozvadéce a na kazdou fazi jsou zapojeny vybrané jednofazové spotiebic¢e nebo okruhy.
MultiPlus se jednoduse vsune na jednu vybranou fazi pred vstup do hlavniho rozvadéce. V hlavnim
rozvadéci se pak na dany zalohovany okruh napoji vybrané spotrebice, které chceme napdjet
prednostné solarni energii a zadlohovat z baterie.

Po navyseni vykonové kapacity je mozno vice MultiPlusl radit paralelné.

Zaftizeni je koncipovano jako jednofadzové. V pripadé potifeby je mozno ze tfi samostatnych jednotek
vytvorit i tfifazovy systém.
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Vyhody DC systému

Systém HUB-1 nelze funkéné kombinovat se standardnimi sitovymi elektrarnami vybavené sitovymi
ménici. Systém ma tu vyhodu, Ze proces nabijeni baterie se cely realizuje ve stejnosmérném DC
napéti (FV panely-MPPT solarni regulator-baterie). Sou¢asné MultiPlus vyuZiva pravé vyrobenou
solarni energii k prfimému napdjeni pripojenych spotrebici prevodem ze stejnosmérného (DC) napéti
na stfidavou (AC) formu. Pravé vyrobena energie je tak pfimo vyuZivana spotfebici aniz by musela byt
nejdrive uloZzena do baterie. Tim se ddle omezuji energetické ztraty a opotiebeni baterie. Oproti
jinym systémam se sitovymi ménici zde nejsou zbyteéné ztraty pfevodem energie na stfidavou formu
a zase zpét na stejnosmérnou (baterie). Zbytecné tak systém nepfichazi o energii jeji transformaci.

Color Control GX - Vzdalené sledovani kdekoli a kdykoli

Volitelnym zatizenim je externi displej Color Control GX napojitelny datové na MultiPlus (kabelem
VE.Direct — neni soucasti dodavky displeje). Na velkém a barevném displeji se prehledné zobrazuje
aktualni provozni stav véetné hodnot. Pfehledné vidite aktualni stav celého systému:

AC Input

oW

M i

Na obrdzku vyse je ukdzka provozniho stavu systému HUB-1:

ACinput - odebirana energie z rozvodné soustavy, kterd je 0 W (bez odbéru)

AC loads — odbirana energie spotiebice, které momentalné neodebiraji Zadnou energii (zaporna
hodnota je v rdmci presnosti méfeni)

Ikona baterie vlevo dole — mira nabiti baterie 98%, odbér 0 W a 0 A, aktualni napéti baterie 25,8 V
Ikona solarniho MPPT reguldtoru 100/50 vpravo dole — aktualni vykon z FV pole 191 W

Pomoci LAN kabelu, nebo pridavného wi-fi modulu (oboji neni soucasti displeje) pripojite Color
Control GX k internetu a mate moznost zdarma plné sledovat Vas systém kdykoli a kdekoli na svété
pres VRM portal vyrobce Victron (registrace a vyuzivani zdarma). Shromazduji se zde data za
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poslednich nékolik mésicl a vizualizuji se do prehlednych grafi. Mate podrobné informace o napéti,
proudu a vykonu na strané Baterie, mife nabiti baterie v %, solarnich ziscich prlibéhu dne a fazich
dobijeni baterie solarnim systémem. Vite, kdy byla pfipojena rozvodna sit a kolik energie bylo
odebrano. Pro vice informaci mlzZete vyzkouset demo Ucet pro vzdalené sledovani zde:
https://vrm.victronenergy.com/. Ukazka vizualizace solarnich zisk(i (horni graf) a pribéh napéti
(modra krivka) a proudu (oranZova kfivka) na baterii (spodni graf) za poslednich 24 hodin:

Solar charger PV Yield [256]
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Battery Voltage and Current [258]
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Pti pozadavku na sledovani redlného stavu nabiti baterie v procentech (SOC) je nutné pofizeni
sledovace baterie BMV700. Ten je vybaven externim bo¢nikem, kterym protékd veskera energie
do a z baterie. Tyto informace jsou sledovacem sbirdny, vyhodnocovany a vizualizovadny na jeho
vlastnim displeji. Jedna se o uzitecné zafizeni poskytujici i dalsi dlilezité udaje o systému jako
celkové mnozstvi odebrané energie, nejhlubsi vybiti, ¢as od posledniho plného

nabiti baterie a dalsi. Sledovac Ize pouZit samostatné nebo propojit s displejem
Color Control GX (kabelem VE.Direct — neni soucasti dodavky). Data ze
sledovace jsou predavana displeji, zde vizualizovana a pripadné prenasena na e
VRM portdl pro vzdalené sledovani. Stejné jako v ptipadé displeje Color o5o
Control GX se u sledovace jedna o volitelné doporucené zafizeni, které pro 7
vlastni fungovani systému neni bezpodminec¢né nutné. Systém se da kdykoli

v budoucnu o tento monitoring rozsifit.
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https://vrm.victronenergy.com/

Vizualizace provoznich stavu
V horni ¢asti na ¢elnim panelu ménice MultiPlus se provozni stav ménice/nabijecky vizualizuje trojici
LED diod:

| on

charger (/o8

alarm . (bcharger only

inverter

- battery charger -« powerassist

* sinewave - transfer
inverter switch

Zelend LED dioda inverter:
- pokud trvale sviti, je aktivni méni¢ (odbér energie ze solarniho systéme a/nebo z baterie)
- pokud nesviti, je ménic neaktivni, ale miZe fungovat napajeni z rozvodné sité
- pokud dioda blika, je aktivni funkce PowerAssist, tedy soubézny odbér jak z rozvodné sité,
tak ze solarniho systému a/nebo baterie (vysoky odbér spotrebici)
Zluta LED dioda charger:
- pokud dioda sviti, je baterie dobijena z rozvodné sité. Dobijeni je v rychlé pocatecni fazi
(bulk)nebo absorpéni (absorption) fazi (baterie je témér dobitd)
- pokud dioda blika, je dobijeni ve fazi udrzovani (float), baterie je dobita
Cervend LED dioda alarm:
— informuje o poruchovych stavech, tedy pretiZeni, vysoké teploté nebo nizkém napéti na
baterii (baterie je vybita)

Dimenzovani hlavnich komponent

PFi dimenzovani je nutno zvolit vhodnou velikost-vykon fotovoltaického pole, vhodny typ MPPT
solarniho regulatoru, vhodny typ ménic¢e/nabije¢ky MultiPlus nebo Quattro s dostate¢nym vystupnim
vykonem a vhodnou kapacitu baterie.

Velikost fotovoltaického pole dimenzuje v zasadé podle spotfeby energie. Z jednoho instalovaného
kWp = Etyfi standardni velké panely, kazdy o vykonu cca 250 Wp, je mozZno ziskat ro¢né pfiblizné 1
MWh energie.

Velikost-vykon MPPT solarniho regulatoru se voli podle systémového napéti na baterii (12, 24 a 48 V)
a vykonu fotovoltaického pole. U Victron BlueSolar MPPT regulatord je v ndzvu vidy uveden
maximalni nabijeci vykon v ampérech. Naptiklad MPPT regulator 150/70 produkuje maximalni
nabijeci proud 70 A. Pokud je napéti na baterii naptiklad 24 V, tak maximalni nabijeci vykon je 70 A x
24V = cca 1680 W. Do tohoto vykonu fotovoltaického pole je reguldtor schopen zpracovat veskerou
energii a uloZit ji do baterie. Vykon fotovoltaického pole muze byt i vyssi, v tom pfipadé ale regulator
omezi nabijeci proud na své maximum, tedy na 70 A. TéZ je nutno dodrZzovat maximalni povolené
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napéti pfichazejici z fotovoltaického pole, které v tomto pfipadé ¢ini 150 V. Razeni panel( je
nejCastéji sério-paralelni.

Typ ménice/nabijec¢ky MultiPlus nebo Quattro volime podle odbérovych 3picek napajenych
spotfebicl. Souhrnné odbéry spotrebici by nemély prekracovat vystupni vykon ménici/nabijecek ve
wattech a pokud ano, tak pouze ¢asové omezené maximalné cca jednu hodinu béhem celého dne.

V nabidce jsou jednotky s vystupnimi vykony 800, 1200, 1600, 2000, 3000, 5000, 8000 a 10 000 VA,
coz odpovida vystupnim vykonlm 700, 1000, 1300, 1600, 2500, 4500, 7000 a 9 000 ve wattech.
Pokud tak budete mit v 95% pripadli odbéry cca 500 — 2000 wattd a ve zbylém Case Spickové odbéry
cca 3000 wattl nebo vice, doporucujeme jednotku MultiPlus 3000 VA s trvalym vystupnim vykonem
2500 W. Ménice/nabijecky Multiplus a Quattro se déli na malé jednotky (vystupni vykony 700, 1000,
1300 a 1600 watt() a velké jednotky (zbylé vystupni vykony). U malych jednotek nejsou zaruceny
rychlé pfechody odbéru energie z baterie na sit. Hrozi kratkodobé preruseni napajeni spotrebicd.

Velikost-kapacita baterie se odviji jednak od vykonu fotovoltaického pole, typu baterie a spotieby
energie. U olovénych baterii by trvaly nabijeci proud mél byt do 20% kapacity u LiFePO baterii do 50%
kapacity. Pokud pouZijeme jiz zminény MPPT reguldtor 150/70, vykon fotovoltaického pole 1500 Wp
a systémové napéti na baterii 24 V, pak mize byt maximalni nabijeci proud cca 62,5 A (1500
Wp/24V). U olovénych baterii by méla byt minimalni kapacita baterie 5 x 62,5 A =312,5 Ah, u LiFePO
baterie 2 x 62,5 A = 125 Ah. Dimenzovani baterie z pohledu spotieby energie je sloZitéjsi
problematika nad ramec tohoto dokumentu.

S dimenzovanim systému Vam radi pomuizZeme. Nevahejte nas v pfipadé Vaseho zajmu kontaktovat.

Zaruky:
S Year

Na jednotky MultiPlus je poskytovdna prodlouZena plna zdruka 5let. To plati i
5 na dalsi produkty spole¢nosti Victron Energy (s vyjimkou baterii) véetné
V|Ctr0n Warranty doplnkovych zafizeni jako displej Color Control GX nebo sledovac baterie

on all products except batteries l BMV700 '
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'p;' ‘-\\' je svétovym lidrem na poli energetické nezavislosti. Evropska
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!‘ I, spoleénost s vlastnim vyzkumem, vyvojem a 40 lety zkusenosti je zarukou
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Dokument vytvofil: Neosolar, spol. s r.o. autorizovany distributor pro vyrobky Victron Energy
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