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Podvod, nebo fyzika? Proc se elektromobily
nékdy nabijeji pomalu a co s tim
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oY 6.ledna 2026
,NoO podivejte se na to, nabijeCka piSe 300 kW, auto ma umét 175 kW a ja tu nabijim
kolik? 60 kW!“ S rostoucim pocétem elektromobil(l v rukou bé&znych Fidic¢t - tedy nikoli
technologickych nad$encl - se mnoZi i pfispévky rozéilujici se nad nizsi nez
oCekavanou rychlosti nabijeni. Pojdme si ukazat pro¢, a hlavné: co s tim.

S elektromobilem Skoda Elroq 85 prfijizdime k 300kW stanici Alpitronic Hypercharger na
prazském Cerném Mosté&. Stanici jsme méli zadanou jako cil ve vestavéné navigaci, systém
proto automaticky predehfal akumulator na optimalni teplotu. Vozidlo je vybité na 7 %.
Pfipojujeme konektor a spoustime nabijeni.

Z pohledu vozidla je nabijeni UpIné standardni, z naSeho nikoli — technici spole¢nosti E.ON
Drive Infrastructure o nas totiz védéli a byli ochotni nam poskytnout podrobna data, ktera
bé&hem nabijeni nabijecka reportuje.



Ani po ujeti sta kilometr(, z nichZ dvé tretiny byly po dalnici na hranici
rychlostnich limitd, se akumuldtor neohral dostatecné.

Nejprve trocha - drasticky zjednodusenych - zakladl fyziky a chemie tykajicich se NMC
akumulatord. Ty jsou dnes v elektromobilech nejéastgji a je jimi osazena i ndmi vyuzitad Skoda
Elroq 85.

Nabijeni jako elektrochemicky proces

V lithiovém akumulatoru se béhem jizdy elektromobilu pfesouvaji ionty lithia z grafitové anody
na katodu tvofenou smési niklu, manganu a kobaltu (NMC). lonty Li* putuji elektrolytem, ktery
vede pouze ionty, nikoli elektrony. Elektrony proto prochazeji vnéjSim obvodem, kde konaji
praci — napfiklad pohangji elektromotor a dalsi elektroniku.

Pfi nabijeni probiha proces opacné: Externi proud z nabijecky ,tlagi”
a ionty Li* se souCasné presouvaji elektrolytem zpét z katody do grafitu. Elektrody maji
porézni strukturu a lithium se uklada do jejich krystalické mfizky. Snadnost ukladani zavisi
(mimo jinych veli€in) na stavu nabiti akumulatoru neboli SoC. S rostoucim SoC kles3,

elektrony do anody

a nabijeni tedy pfirozené zpomaluje.

Zaroven plati, Ze v nizkych teplotach se pohyb iontl elektrolytem a schopnost jejich
Lparkovani“ do grafitu zpomaluje a pfilisné ,tlaceni na pilu“ by mohlo vést k usazovani
kovového lithia na povrchu anody, coz by zpUsobilo degradaci ¢lanku. Vysoké teploty naopak
urychluji nezadouci chemické reakce a rozklad elektrolytu. Neni to specifikum akumulator
elektromobill, ale obecna vlastnost lithiovych NMC ¢&lankd.

Proto je akumulator vybaven systémem BMS (Battery Management System), ktery podle
teploty a dalSich parametrd upravuje maximalni nabijeci vykon tak, aby byl provoz Setrny

k Zivotnosti ¢lankl. Redlné tak BMS aktivné komunikuje s DC nabije¢kou a parametry nabijeni
ridi.



Vykon nabijeni proto nemUzZe popisovat jedna hodnota, ale takzvana ,nabijeci kiivka“, tedy
pribéh nabijeciho vykonu v ¢ase. Vyrobci udavany ,vykon az _ _ _ kKW" je tak $pi¢kovym
maximalnim vykonem, ktery je akumulator vozidla schopen pfijmout. | proto nékdy vyrobci
udavaji rychlost nabiti v ¢ase, tedy napfiklad ,,z 20 % na 80 % za 28 minut".

Co jsme vlastné mérili

NabijeCky generuji spousty provoznich dat a ukladaji je na servery provozovatele, a to
zejména proto, aby bylo mozné v pfipadé néjakého problému vyhodnotit, co jej zpUsobilo.

Nam ¢ast namérenych dat pomUze ilustrovat, jak takovy proces nabijeni probiha.
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Data z naseho nabijeni vozidla Skoda Elroq 85 z backendu nabije¢ky Alpitronic Hypercharger provozované spoleénosti
E.ON Drive Infrastructure

Nejprve se pojdme podivat, co jednotlivé ,Cary” v grafu znamenaji.

Zelena Cara EV Target Current zobrazuje cilovy nabijeci proud schvaleny vozidlem. Na
obrazku ji téméf nevidite, protoze je graficky smichana se spojnici EVSE Current, tedy
s nabijecim proudem dodavanym nabijeckou. Nabije¢ka tak byla vzdy schopna dodavat
takovy nabijeci proud, ktery vozidlo chtélo.

Bila kfivka trochu hrbolaté kopiruje pfedchozi dvé a je vzdy o néco vySe. EVSE Max Current
totiz pfedstavuje vykon, ktery stanice aktualné rezervuje k nabijeni daného vozidla. V DC
stanicich s dvojici nabijecich portd je totiz vykon mezi tyto konektory délen. A nastésti ne
Jfifty-fifty”, ale dynamicky, takze dvé vozidla dokazou celkovy vykon stanice efektivnéji
vyuzit.

Nabijeni elektroaut. Bez zapojeni mést to levné nebude, vysvétluje expert -_“Ef.ﬁ—z! ) ettt



Fialova kfivka SoC (tedy state-of-charge neboli aktualni stav nabiti akumulatoru) moc
vysvétlovat nepotiebuje — ukazuje prib&h miry nabiti akumulatoru v &ase. Zlutd EV Max
Voltage a oranzova EVSE Voltage nas tentokrat pfilis nezajimaji, nicméné prvni ukazuje
maximalni napéti v systému vozidla (lehce pfes 400 V) a druha postupné se zvysujici napéti
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s potfebou extra rychlého dobijeni se ovSem postupné pfechazi na architekturu 800-1 000 V.

Pro nas velmi dllezita je kfivka Power, tedy ,vykon“. Ukazuje pribéh nabijeciho vykonu

v Case, pfiCemz vidime, ze Spicky 175 kW dosahl zhruba po Sesti minutach nabijeni, tedy
zhruba ve fazi ¢tvrtinového az tfetinového naplnéni akumulatoru (SoC 25-30 %). Po dvaceti
minutach (SoC 67 %) klesl pod 100 kW. Podrobnéji a s vysvétlenim, co je na tom podstatné
pro fidi¢e, se na tuto problematiku podivame v samostatné kapitole.

Limit 500A kabelu stanice

Posledni naméfené Udaje (tmavé modra DC plus a rGzova DC minus) jsou teploty DC pinl
v nabijecim konektoru CCS2. Praveé témi totiz do vozidla proudi nabijeci proud, v nasem
pfipadé ve 3picce az 469 ampérd, coz uz se blizi maximu nabijeciho kabelu dané stanice,
kterym je 500 ampérd. A at za to mohlo néjaké opotiebeni ¢i znecisténi konektoru, teplota
pind se béhem nabijeni vysSplhala na 78 °C, coz je blizko k nastavenému limitu 80 °C, takze
stanice na chuvili snizila nabijeci proud. Vidite to jako drobny propad proudu i nabijeciho
vykonu v ¢ase zhruba 18.23.

Coz je dobry moment k malému navratu k otazce napéti. Pfi naSem nabijeni mél ve vykonové
$picce — SoC 25-30 % — akumulator napéti 374 voltl. Pfi dosazeném nabijecim vykonu tedy
kabelem tekl proud 469 ampérl. Maximum nabijeCky (respektive instalovaného kabelu) je
500 A, coz znamena, Ze pfi tomto napéti dana nabijeCka dokaze dodat 187 kW. To je strop
dané stanice pro dané vozidlo. Jinymi slovy fec¢eno, u 400V systémd je teoretickym stropem
dané stanice 200 kW.



METUZZI

Test nabijeci kivky vozu Skoda Elroq 85

Teplotniho limitu konektoru stanice dosahla i pfi vykonu, ktery se zdaleka neblizil jejimu
teoretickému vykonovému maximu. Dosahla jej vSak pfi témer maximalnim vystupnim proudu.

Co z toho také vyplyva? Ze inzerovanych 300 kW je nabije¢ka schopna dodat jen vozidlim

s 800V systémem, respektive vozidllim s napétim v akumulatoru o hodnoté 600 V a vice. Coz
jsou dnes napfiklad Audi A6 e-Tron, BMW iX3, BYD Seal a Tang, Hyundai lonig 5, 6 a 9, KIA EV
6 a 9, Mercedes CLA, Tesla Cybertruck, Volvo EX90 a ES90... A nékteré dalsi.

| dnes mlzZete narazit na stanice s kabely s niz§im maximalnim nabijecim proudem, tieba
300 A. Takova stanice pak mlze vozidlu se 400V systémem dodat vykon maximainé 120 kW,
i kdyz je na ni napis 180 kW. Tyto slabsi kabely jsou ovSem postupné nahrazovany.

VytiZeni stanice a lokality

Ve dvou pfipadech se mizZe stat, Ze rychlost nabijeni bude brzdéna ze strany samotné nabijecky,
i kdyZ bude inzerovat velmi vysoky vykon a bude mit dostate¢né dimenzovany kabel.

Prvni pfipad nastane, kdyz k jedné stanici pfipojite dvé vozidla se schopnosti velmi rychlého
nabijeni a nizkym stavem SoC. Priklad: Na 300kW stanici pfijedou dvé vozidla schopna nabijet
vykonem 200 kW, obé budou mit kolem 20 % SoC. V tu chvili kazdé dostane polovinu, tedy 150 kW
vykonu. Pokud by ale jedno vozidlo mélo vysoké SoC, pfipadné to byl model tfeba se 100kW
nabijenim, rozdéli se vykon dynamicky jinak a druhé vozidlo bude nabijet rychleji, klidné pres

200 kW.

Druhy pfipad nastane v pIné vytizené lokalité. Pokud mate na jednom misté tfeba deset 300kW



nabijecich stojand, rezervovany piikon lokality zpravidla neni 3 MW, ale tfeba 2 MW. Varianta, Ze by
vSechny stojany vozidla ¢asto plné vytizila, neni pravdépodobnad, takze by $lo o neefektivné
vynalozené prostfedky. Pokud takova situace nastane, vykon stanic je dynamicky snizen, aby se

v souctu vesSel do rezervovaného prikonu lokality.

Teplota akumulatoru je klicovy parametr

Po mrazivé noci, kdy teplota klesala do vyznamné minusovych hodnot, jsme rano na
akumulatoru vozidla Skoda Elroq 85 pomoci diagnostiky namé&fili teplotu -4 °C. Auto se
chovalo zcela normalné, pouze na displeji bylo graficky naznacené, Ze jsou k dispozici jen
vyraznéji omezena rekuperace a trochu omezeny vykon.

Rekuperace je rezim brzdéni, pfi kterém nebrzdi brzdy, ale elektromotor v reZimu generatoru —
a prebytecnou pohybovou energii méni v elektrickou a uklada do akumulatoru. A protoze
podchlazeny akumulator by takovy pfival energie mohl poskodit, dohodne jeho BMS omezeni
rekuperace. DalSi brzdéni tak pfevezmou klasické brzdy. Coz ovSem pro fidi¢e nepfedstavuje
vétsSi komplikaci, u Elroqu je tento prechod celkem plynuly.

Omezeni vykonu nebylo zasadni a poznali byste je zejména pfi akceleraci s pedalem na
podlaze. V béZzném provozu to neni nijak omezujici, nejspise ani nic nepostiehnete.

Kolik elektriny se ztrati pfi nabijeni elektromobilu? Zmérili jsme to

Kde by v§ak podchlazeny akumulator omezujici byl? Pfi nabijeni u vysokorychlostni

DC nabijecky. Rychlost nabijeni ledového akumulatoru je klidné jen 10 kW, coz nevadi pfi
pomalém domacim nabijeni. Pokud byste ovSem chtéli rychle doplnit energii na dalsi cestu,
bylo by to nesnesitelné pomalé. Jizdou se akumulator trochu ohieje, ale ani po ujeti sta
kilometr(, z nichZ dvé tfetiny byly po dalnici na hranici rychlostnich limitl, se akumulator
neohral dostate¢né. Limit nabijeni byl podle informace z infotainmentu vozidla jen 35 kW.

Redeni je v pfipadé Elroqu a mnoha dalsich elektromobilll snadné. Po zadani nabijeéky jako
cile ve vestavéné navigaci se spusti elektricky pfedehfev akumulatoru, aby mél v dobé
pfijezdu optimalni teplotu. V teplotach kolem nuly pfedehfev trva zhruba 25-45 minut (pokud
jste u stanice tfeba po 15 minutach a pfedehfev neni hotovy, rychlost nabijeni bude odpovidat
aktudlni teploté a bude tfeba 75 kW). V Elroqu Ize pfedehrev spustit i rué¢né, nezavisle na
navigaci.



Predehfev akumulatoru

U vozidel bez pfedehfevu je potieba se tomu prizplsobit a energii na DC nabije¢kach
doplhovat s cestou zahfatym akumulatorem, nikoli s akumulatorem podchlazenym po
dlouhém stani.

Pfedehrev baterie jsme vyuzili i pfi cesté k nabije¢ce E-ONu, kde jsme provedli méreni. Ke
stanici jsme tak couvali s optimalné zahfatym akumulatorem, podle dat z diagnostiky mél
24,5 °C. Béhem nabijeni mimochodem ve Spi¢ce dosahl 39 °C.

Nabijeci krivka
,Nez se to nabilo do plna, stal jsem tam hodinu!“ To je véta, kterou da fidi¢ elektromobilu

jasné najevo, Ze jej neumi efektivné pouzivat. Do vysokych stavl nabiti se totiZz nabiji béhem
parkovani na pomalych AC nabijeckach, nikoli pfi ¢ekani u vysokorychlostni DC nabijecky.

Pro¢ tomu tak je, je patrné pfi pohledu na nabijeci kfivku. Pfipominame, ze ta nase vznikla
nabijenim Skody Elroq 85 ze 7 % do 97 % kapacity akumulatoru u 300kW stanice. U kazdé
verze elektromobilu je kfivka trochu jina — zakladni rysy a rozlozeni vykonu jsou si vSak
podobné.



nabijeci vykon v Case
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Graf: nabijeci vykon v Case

Po spusténi nabijeni se vykon béhem nékolika desitek sekund vySplhal na 160 kW a zvolna
rostl az na 176 kW, kde po sedmi minutach a stavu nabiti 30 % zacal klesat. Na hranici 100 kW
se dostal po 20 minutach od zac¢atku nabijeni pfi SoC 66 %. Po dalSich péti minutach mél
akumulator 75 % kapacity, vykon byl tou dobou uz jen 77 kW. Coz je chvile, kdy uz bych déle
necekal a vyrazil na dalsi cestu.

Vykon totiz dal klesa, a kilowatthodiny tak v akumulatoru pfibyvaji pomaleji a pomaleji. Asi po
32 minutach (83 % SoC) vykon klesl pod 50 kW.

Zbylych 14 % SoC (do 97 %) se do akumulatoru plnilo dalSich 20 minut. Tedy stejné dlouho,
jako trvalo doplnit prvnich 59 %. To je dlvod, pro¢ je ¢ekani na pIné nabiti nékde u benzinky
nesmysl.
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nabijeci vykon podle SoC
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Graf: nabijeci vykon podle SoC

Stejné plati, ze kdo pfipoji vozidlo tieba s 65 % kapacity a pak stoji u nabijeCky, nedéla to
spravné. Na druhou stranu... PFipojit vozidlo s 65 % kapacity b&éhem nakupu nebo navstévy
toalety je samozfejmé v poradku. Dany Cas vyuZijete a nizsi rychlost nabijeni vas nemusi
trapit.

Co z toho plyne?

Pokud chcete nékde na dlouhé cesté nabijet efektivné, pfipojujte auto s nizkym stavem
nabijeni a odpojte je ve chvili, kdyz uz nabijeci vykon vyrazné klesne (dostanete se zhruba na
70 % kapacity akumulatoru). Nebo ve chvili, kdy budete védét, Ze vam procenta staci na
dojeti do cile, kde budete moci nabijet béhem parkovani. Pfi pohledu do historie nabijeni
Elroqu vidim, ze nej¢astéji jsem na DC nabijeCce stravil 7-10 minut.

Ale nic se nema prehanét. Nasich 7 % nedoporucujeme. Na Cerném Mosté je to jedno, tam je
na malém prostoru spousta stanic rliznych poskytovatel(. Ale stéle je$t& jsou v CR lokality,
kde byste v pfipadé nefunkeni stanice nemuseli se 7 % k jiné dojet.

Vyuzité dvacet minut denné. Nabijecky elektroaut budou jesté roky
prodélavat

Optimalni je ke stanici dojet zhruba s 15 % az 30 %. A to jak z hlediska rychlosti, tak pfipadné



dojezdoveé uzkosti. A pokud to vozidlo umi, tak s dopfedu pfedehifatym akumulatorem.

Z hlediska Zivotnosti akumulatoru je idealni nenabijet ho do plna, ale do 80 % kapacity. Elroq
k tomu sam nabada, pfimo takové nastaveni nabizi. Do pIné kapacity jsem nabijel, jen kdyz
jsem mél pfed sebou dlouhou cestu a védél, ze vozidlo nebude se zcela plnym akumulatorem
parkovat dlouho. VSechna tato nastaveni fidite jak z displeje infotainmentu, tak odkudkoli

z aplikace v chytrém telefonu.

Tento clanek jste si precetli diky ¢lenstvi v iDNES Premium. Dékujeme, Ze jste s
nami.

Vénujte odemdceny ¢lanek prateliim
Poslete jim odkaz, e-mail nebo jim ho nasdilejte pres socidlni sité.

Odemknout ¢lanek

ELEKTROMOBILITA
GISTZDE >
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VSe o elektromobilech a nové éfe automobilismu, svétovych trendech v této oblasti a ménici
se legislativé. Prohlédnéte si nejnovéjsi modely elektromobilll a podivejte se, jak dopadly v
testovacich jizdach redaktora Technetu, Vaclava Nyvlta, ktery za volanty aut do zasuvky
objevuje krasy i strasti elektromobility.

Proc se e-auto vyplati a potfebujete dalni¢ni znamku pro
elektromobil?

Zjistéte, jak se elektricky viz vyplati diky niz&im nakladim, legislativnim vyhodam
a tiplim na Uvér...

£ Souboj elektromobilek: Tesla porazena, v prodejich ji
predjel ¢insky BYD

VIDEO Tesle loni klesl odbyt na 1,64 milionu vozd z 1,79 milionu v pfedchozim
roce. Americkou...




