Elektronické zavody - Linkdping University https://liu.se/en/research/laboratory-of-organic-electronics/electronic-...

<Laboratof organické elektroniky

Elektronicke zavody

Integrace elektroniky do zarizeni pro biohybridské systemy,
optimalizaci a monitorovani zarizeni

Hlavni vySetirovatel: Eleni Stavrinidou

Skupina ePlants je interdisciplinarni tym vasnivy pro rostliny a technologie! Nas vyzkum
je pohanén jak spolecenskymi potfebami, tak védeckou zvédavosti. Vyvijime
bioelektronické technologie, které umozni nové objevy v rostlinné véde, které mohou vést
k udrzitelnéjsi produkei potravin a k rostlinam, které mohou prosperovat v ménicim se
klimatu. Vyvijime také bio-brididové technologie a Zivé materialy zaloZené na rostlinach,
abychom dosahli novych technologickych koncepti, které udrzuji zivé vlastnosti, ale také
ke zvyseni sofistikovanosti nasi komunikace s biologickym svétem. Nase skupina je také
soucasti Wallenberg Wood Science Center (WWSC), Wallenberg Initiative on Materials
Science for Sustainable Development (WISE) a je pridruZzena k Umea Plant Science
Center. Vzdy se zajimame o talentované lidi, ktefi se k skupiné ptipoji. Obratte se na Dr.

Eleni Stavrinidou pro vice informaci.

Vyzkumne aktivity
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Prectéte si nas recenzni dokument o (4 rostlinnych bioelektronikach a biohbridech.

(Ilustrace Adama Armada-Moreiry)

Rostlinnd bioelektronika

Bioelektronicka zarizeni pro monitorovdni a optimalizaci rostlin - Nastroje

pro biology, zemédélstvi a lesnictvi

Vyvijime bioelektronicka zarizeni pro rozhrani zarizeni.
Navrhujeme senzory a servopohony zaloZené na
organickych elektronickych a iontonovych materialech s
cilem prekonat omezeni konvenénich metod a umoznit
nové objevy Provadime biologické studie v laboratori
eGreenhouse a spolupracujeme s rostlinnymi védci z nasi
sité. Rostlinna bioelektronika nabizi jedine¢né prilezitosti,
vcetné dynamického a on-demandcontrolu fyziologie a
signalizace rostlin, stejné jako monitorovani rostlinnych
procesti v realném case a s vysokym prostorovym
rozliSenim. Rostlinné bioelektronika je kompatibilni s
volné Zijicim typem a geneticky upravenymi rostlinami.
Zameéreni je zaméreno na pochopeni a zlepseni reakei

rostlin na environmentalni stres a zvySeni vynosu rostlin.

(4 Preététe si nasi nedavnou publikaci v Science

Advances.
(4 Prectéte si nasi neddvnou publikaci v PNAS.

Rostlinne biohybridni systemy

Rozlusténi §iteni akéniho potencidlu v

masozravém zarizeni Venus Fly Trap s

odpovidajicimi multielektrodovymi poli.
[S1 Thor Balkhed

Vyuiiti rostlinnych konstrukcei a funkei pro technologické systémy.

Rostliny jsou izasné stroje pohanéné sluncem, které se

mohou samoopravné, citit a prizpiisobit svému prostiedi
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a zaroven mit hierarchické struktury a komplexni
biochemii. Cilem naseho vyzkumu je vyuzit rostlinné
procesy a struktury pro technologické aplikace v
energetice a snimani. Zjistili jsme, Ze rostliny mohou
polymerovat konjugované oligomery v disledku jejich
endogenni enzymatické aktivity. Timto zptisobem
miiZzeme integrovat organické smisené iontové
elektronické vodice ptimo do struktury rostlin. Vyvinuli

jsme bio-bridridové rostliny s elektronickym kotfenovym o o
Kotenové superkondenzatory jsou

systémem, ktery lze pouzit k ukladani energie a napajeni ' ' ' )
nabity organickou fotovoltaikou a poté

bezmocnych elektrochemickych zatrizeni. Biohybridni , o
pohanéji elektrochromni displej. Foto

zavody dlazdi cestu autonomnim systémiim s '
. . . . . L, kredit Thor Balkhed.
potencialnimi aplikacemi v oblasti energetiky, sniméani a

robotiky.

(4 Preététe si nasi nedavnou publikaci v Materials Horizons.

Rostlinne zivé materidly

Materialy s Zivymi viastnostmi a vyvijejicimi se elektronickymi,
mechanickymi a konstrukcénimi viastnostmi.

Predstavte si zasadné odlisSnou technologii, ktera se méni v dimenzich, reaguje na podnéty
a vyviji se v pribéhu ¢asu a ziskava novou funk¢nost. Tato vize se miiZe stat realitou tim,
Ze spoji zivé komponenty s vysoce vykonnymi umeélymi materialy, nastolenim intimni
interakce a komunikace mezi nimi. Kombinujeme jedinec¢né vlastnosti fotosyntetickych
bunék s funkénimi materialy a prostrednictvim aditivni vyroby vyvijime citlivé a
vyjimatelné materialy. Celkovym cilem je vyvinout fotosyntetické materialy, které udrzuji
zakladni vlastnosti zivych komponentii a nastavuji zdklad pro vyvoj generické hybridni

technologie.

Rostlinnd bioelnickd souvislost: Zablesk v nasem vyzkumu
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Rostlinna bioelektronika:
Zablesk v naSem vyzkumu.

EGreenhouse Lab Systémoveé pozadavky

Jedineéné laboratorni zarizeni, které umoziuje rist rostlin v kontrolovaném prostredi a

vyvoji, charakterizaci a integraci elektronickych zarizeni a materialt v rostlinach.

Vyzkumné sité
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v g e UPSC je jednim z

vede pro udrzitelnost . . o veer 1 ,

WWSC je spolecné nejsilnéjsich vyzkumnych
Umoznéni udrzitelnym vyzkumné centrum a prostredi pro experimentalni
technologii s pozitivnim spoluprace KTH Royal biologickou biologii rostlin v
dopadem na nasi spole¢nost  Institute of Technology, Evropé a provadime vyzkum
pochopenim, vytvarenim a Chalmers University of zakladniho i strategického
Fizenim slozitych materidld. = Technology a Linkoping vyznamu. Vyzkum v UPSC
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NGS vyzkum je podporen:

Novinky

Vyzkum pro udrzZitelnou
budoucnost v deseti novych
projektech

Fotosyntetické materialy,
dvourozmeérné uslechtilé kovy a
udrzitelné polovodice jsou nékteré z
projektt na LiU, které byly poskytnuty
finan¢ni prostredky z vyzkumného
programu Wallenbergova iniciativa
materialova véda pro udrzitelnost —
WISE.

https://liu.se/en/research/laboratory-of-organic-electronics/electronic-...

Eleni Stavrinidou ziskala
védeckou cenu z Itdlie

Seniorni docent Eleni Stavrinidou,
ktery se vyznacuje propojovani
elektroniky s rostlinami, ziskal medaili
italského velvyslance ve Svédsku v
kampusu Valla LiU.

Vyzkumnici dostavaji velké
granty na financovani

Elektronicka ,loupna” zvySuje
rust plodin
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Podle programu Horizont 2020 bylo
vyzkumnym pracovnikiim prislibeno
ramcovy program EU pro vyzkum a
inovace témér 800 miliard SEK. Na
univerzité v Linkopingu ziskalo 117
projektt financovani — granty, které
umoznily nékolik vyzkumnych

prilomt.

Rychlé elektrickeé signaly
mapovaneé v zavodech s novou
technologii

Co se d€je uvnitr masozravé rostliny
Venus Flytrap, kdyz chyta hmyz? Nova
technologie vedla k objeviim o

elektrické signalizaci, ktera zptisobuje,

Ze se past zavira.

Publikace

Kategorie: 2025
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Sazenice je¢mene rostou v primeéru o
50% vice, kdyz je jejich kofenovy
systém stimulovan elektricky
prosttednictvim nového kultivaéniho
substratu. LiU-vyzkumnici vyvinuli
elektricky vodivou ,,ptidu“ pro
hydroponii.

Kombinuje rostliny a technologie
pro udrZitelnou budoucnost

Eleni Stavrinidou je hlavni vyzkumnou
¢innosti v Electronic plants v laboratori
organické elektroniky Linkoping
University. Jeji vizi je vyvijet
technologie, které umozni nové objevy
v biologii rostlin.

v Zobrazit vSe (21)

Giuseppina Tommasini, Mariarosaria De Simone, Martina Blasio, Claudia Zenna, Angela Tino, Eleni
Stavrinidou, Silvia Santillo, Claudia Tortiglione (2025) Nové Perspektiva o polovodi¢ovych
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konjugovanych Oligomerech pro neuromoduku v Hydra vulgaris Rozhrani pokrocilych materialo
(Clanek, pfezkum/prozkum) & Pokradujte v DOI

Cyril Routeier, Carmen Hermida-Carrera, Eleni Stavrinidouova (2025) VySetrovani vlivu infiltrace
stfikaéky na <i>Nicotiana tabacums</i> (Tabak) ACS ZEMEDELOST VEDA & TECHNOLOGIE, Vol. 5, s.
28-35 (Clanek v Gasopise) 4 Pokradujte v DOI

Serena Armiento, Iwona Bernanka Wojcik, Abdul Manan Manan Dar, Fabian Meder, Eleni
Stavrinidou, Barbara Mazzolai (2025) Napdjeni molekuldrniho systému ziskdvani energie z pohybu
listu ve vétru Bioinspirace a biomimetika, Vol. 20, Clanek 016023 (Clanek v asopise)

d Pokracujte v DOI

Kategorie: 2024

Gwennael Dufil, Julie Pham, Chiara Diacci, Yohann Daguerre, Daniele Mantione, Samia Zrig, Torny
Nasholm, Mary Donahue, Vasileios Oikonomou, Vincent Noel, Benoit Piro, Eleni Stavrinidou (2024)
Glukozové citlivé biohrozoveé koreny pro superkapacitni bioanody ACS aplikované bio materidly,
Vol. 7, str. 8632-8641 (Clanek v Sasopise) 4 Pokradujte v DOI

Tomohiro Shiraki, Yoshiaki Niidome, Arghyamalya Roy, Magnus Berggren, Daniel Simon, Eleni
Stavrinidou, Gabor Méhes (2024) JednodloZené uhlikové nanotrubky zabalené na nabitymi
polysacharidy zvysuji extraceluldrni prenos elektronu ACS aplikované bio materidly, Vol. 7, str.
5651-5661 (Clanek v dasopise) 4 Pokradujte v DOI

4 Do
instituciondlniho
Ulozisté

Hlavni vySetfovatel
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Eleni Stavrinidouovad

Senior Associate Professor, Head of Unit

Department of Science and
Technology (ITN)

L]

Laboratory of Organic
Electronics (LOE)

¥ eleni.stavrinidou@liu.se

e +4611363352

Group Members

Iwona Bernacka Erica Colaprico Xiaowen Li Elli Magkouta
Wojcik PhD student PhD student PhD student

Principal Research
Engineer

Abdul Manan Dar Rustamzhon Denise Pagliara Cyril Routier
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PhD student Melikov

Postdoc

Alexandra Eleni Stavrinidou
Sandéhn Senior Associate
PhD student Professor, Head of
Unit

ePlants research images
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Postdoc

Sri Surya
Venkatadevi
Prasanna
Vijayarouthu
Postdoc
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Principal Research
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e 4 A B

The eSoil, an electronic soil developed at the Electronic Plants group, is used to apply electricity to plants and accelerate t

[21 Thor Balkhed
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Join us!

We are heavily expanding LOE at the moment. See if there is a position that suits your

research profile!

— All open positions at LOE

LOE

Laboratory of Organic Electronics

At Laboratory of Organic Electronics, LOE, we explore electronic and optical properties

of organic materials and organic-inorganic hybrid systems.

TAGS
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® Electronic plants @ Laboratory of Organic Electronics - LOE

® Organic Electronics @ Research @ Research Activity
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