AKO SI VYBRAT VRTULU

Popri réznych pseudomotivoch na vyuzitie malych obnovitelnych zdrojov ako fotovoltaika ¢i
veterné turbinky sa niekedy najdu aj motivy praktické a akceptovatel'né. Jednym z nich je instalacia veternej
turbiny spolu s fotovoltaikou kedy niet moznosti pripojit’ sa do rozvodnej siete v mieste s trvalym pobytom
0s0b a hospodarskou ¢innostou. Ale aj v tom pripade ide vzdy tak trochu aj 0 hobby a potesenie z technickej
hracky s pridanou hodnotou praktického uzitku. Vyber vhodnej uéinnej a spol'ahlivej technoldgie je naroény
proces, ktory mdze povodny spravny zamer Gplne pochovat’. V tejto praci sa pokusim do toho vniest’ mdj
pohl'ad, ktory by mal investora varovat pred uskaliami takéhoto procesu, najméd ak naleti klamnej
a zavadzajucej reklame a podlahne iluzii virtualneho trhu s malymi veterno energetickymi technologii od
pochybnych $pekulantov a dilerov (ich pocet uz prevySuje pocet potencialnych zakaznikov), ktori v honbe za
ziskom nerespektuji zakony fyziky, ekonomiky ani pravne normy.

KRITERIA PRE VYBER

V pripade ak ma byt’ veterna turbina in$talovana v mieste so slabymi veternymi podmienkami treba
vybrat stroj $pecidlne optimalizovany pre takéto podmienky. Pritom o Cechach a0 Slovensku mozno
obecne povedat, Zze veterné podmienky pre energetické vyuZitie st v prizemnej vrstve vzdy len slabé alebo
este slabsie.

Ide 0 skoro vSetky miesta s priemernou celoro¢nou rychlostou vetra nizSou ako 4 m/s, hlavne
v pripadoch Ze je turbinka umiestnend vo vySke menej ako 10 metrov navysSe v zastavanom ¢i zalesnenom
teréne. Aj pre takyto “slaby* prikon musime ist’ do vy$ky10 a viac metrov nad (pomerne) volny terén.

Energetické vynosy st v pripade malych veternych turbiniek pre jednotlivé celoro¢né rychlosti vetra

nasledovné:
Va3 m/s -100 kWh/m?
Va35m/s  -150 kWh /m?
Va 4m/s -230 kWh /m?

Toto st hodnoty energie, ktora mézeme ziskat’ a len takito mame K dispozicii. Nevieme ju nijako
zvysit, skuSame ju len Co najefektivnejSie vyuzit. Ta efektivita sa da dosiahnut len vel'mi pozornou
a presnou optimalizaciou veterného pohonu (vrtule) k hnanému stroju (alternator). Pre urcenie technickej
kvality veternej turbinky su teda rozhodujuce faktory ako je velkost' zametanej plochy ktora je dana
priemerom vrtule a menovity vykon alternatora plus ¢o najvys$sia Gc¢innost’ a spol'ahlivost’ .

Menovity vykon generatora sam osebe je dezorientatnym tdajom. Ak nie je spravne dimenzovany
k priemeru vrtule aje vztiahnuty k vysokej okamzitej rychlosti vetra (Casto 12-15 m/s), tak ho turbinky
dosiahnu iba vo vetre ktory sa za rok vyskytne len par hodin a vzhl'adom k narazovitosti ktora takéto
rychlosti pri vichrici sprevadza uz pre nds ten vykon prestiva byt zaujimavy, pretoze nastupuje obava
0 prezitie samotného stroja.

Pre nizkopotencialne lokality, teda prakticky pre celé uzemie byvalej CSR je rozhodujici $pecificky
menovity vykon veternej turbiny, ktory by mal byt 120-150 W/m? zametanej plochy. Tento $pecificky vykon
znamena, ze v oblasti okamzitych rychlosti vetra 4 az 10 m/s kedy turbina vyprodukuje vacsinu energie bude
vykon generatora optimalny a jeho ucinnost’ najvyssia. Prepocitané na drobné ukazuje nasledujuci priklad -
veternd turbinka optimalizovana do slabych podmienok s menovitym vykonom 1 kW pri okamzitej rychlosti
vetra 10 m/s by mala mat’ zametana plochu asi 7 m?, teda priemer rotora minimalne 3 m (!) a nie cca 2
metre, ako je to u drvivej vacsiny stojov v dnednej internetovej ponuke. Specifické zatazenie 300 W/m?
strojov ktoré ponukaju dileri je vhodny pre lokality s priemernou celoro¢nou rychlost'ou vetra okolo 5 m/s.
V naSich podmienkach je takato rychlost’ vo vySke cca 30 metrov nad terénom, v menSich vyskach nad
terénom len na vetrom exponovanych hrebenoch hor.



Alebo naopak - vrtulke s priemerom 2,1 metra by najlepSie vyhovoval generator s menovitym
vykonom 500 Watt pri okamzitej rychlosti vetra 9-10 m/s.

Dnesni vyrobcovia a dealeri turbiniek vSak pontkaju len nejaky fiktivny ,,menovity vykon“ a l'udia
im to ,,zert“, ved’ predsa vyssi vykon znamena aj vyssia produkcia.

Kto si ale zakupi zle optimalizovanu turbinu a umiestni ju na osem metrovom stoziari v mieste, ktoré
sa poklada za veterne ,,vel'mi slabé®, teda priemerna rychlost’ vetra je tam 3-3,5 m/s (pod 3 m/s je to uz fakt
len hobby bez energetického uzitku) horko zaplace. Proklamovaného maximalneho vykonu sa nikdy ani
nedoc¢ka a hodnoty vynosov budu len desatiny z tych, ktoré som uviedol na zaciatku .

Uvediem priklad Ista Breeze 2 kW, o ktorej je re¢ v diskusii na Mypower.cz. Vykon 2 kW dosiahne
pri okamzitej rychlosti vetra 15 m/s, teda vtedy, ked’ je uz turbina od prikonu poriadne pretazovana a bolo by
ju treba brzdit’ ¢i ina¢ obmedzovat’ prikon- v pripade tejto turbiny na to ale niet prostriedkov.

Pri rychlosti 10 m/s by aj ta najlepsia turbinka s priemerom vrtule 2,1 m dosiahla okamzity vykon
cca 600 Watt. Je predpoklad, Ze takato turbinka bude pracovat’ (S nizkou uéinnostou) len pri vyssich
rychlostiach vetra, nabijat’ za¢ne niekde pri 5 m/s a nominalny vykon 2 kW nikdy ani nedosiahne...

Roc¢na produkcia od Ista Breeze 2 kW by v tom najlepSom pripade mohla byt podl’a miesta inStalacie
350-800 kWh, z toho asi 75% v zimnom obdobi. Pripominam ale, ze Ista Breeze 2 kW nepatri k tym
najlep§im, podl'a bizarnych tvarov listov to bude skor naopak a tak ten najlepsi pripad je viac zbozné prianie
ako mozna realita.

Ochrana proti pretazeniu tu uplne absentuje. Predajca vam asi nikdy nepredlozi ani osved¢enie
0 zhode podla platnej legislativy, pretoZze Ziadne nema. OsvedCenie o zhode musi mat (aspoit podla
slovenskych zakonov) kazdy vyrobok v momente uvedenia na vnutorny trh a to aj v pripade Ze je urceny pre
vlastnu potrebu.

Podobny pripad som zazil pred nedavnom. Uvadzam priamo vyjadrenie majitel'a jednej podobnej
,,hadejnej turbiny*:

,, Poobzeral som sa trochu po internete a nakupil som 5 -listovi klasicki turbinu s alterndatorom (asi
12 podlov) s trojfazovym vystupom a napdtim 12/24V. Pre predstavu vkladam link http://www.gigu-
gigu.com/550w-max-wind-turbine-generator-kit-1224v-option-5-blades-new-p-2.html  kde sz parametre. Z
grafu som usudil, Ze je to celkom fajn stroj, kupil som, namontoval a moje sklamanie bolo a je teda hodne
velkeé... Mal som k tomu aj origindlny regulator, ale skusil som aj klasicky 3 fazovy mostik bez elektroniky -
rozdiel bol len v tom kedy zacala turbina doddvat’ nejaky prud, reguldtor ju pustil do vyssich otdcok nez
zabral, ale v principe bol vysledok rovnaky, rovnako neuspokojivy, aj pri narazoch vetra okolo 15m/s som z
550W wattovej turbiny dostal tak najviac 20W. Ak mdte niekto s takymito turbinami skusenosti a natrafili ste
na podobny problém, poradte prosim ¢o s tym.

[ . be a
Zlava Ista Breeze 2kW fi 2,1 m, uprostred GIGU 500 fi 1,2 m, vpravo hybrid s vrtul'ou podl'a Hallengu fi 1,72 m.

Tu nebolo rady, lebo urobit’ z absolttneho $mejdu nieco funkéné sa nedd. Nastastie autor mal
k dispozicii dvojlistovi drevent vrtul'u, ktorti si kedysi vyrobil podl'a navodu od UWE HALLENGU. Po



zmenSeni priemeru na 1,7 metra turbinka teraz dava maximalne asi 120 Watt, teda Specifické vykonové
zataZenie je cca 50 W/m?, idealne pre extrémne nizky veterny potencial. A pracuje nehluéne a bez vibracii,
v originale vraj hucala ako tur a cely barak vibroval...

CO PORADIT
Zohnat' skuto¢ne kvalitni veternu turbinu s menovitym vykonom 1 az 2 kW a s vystupom 48
Volt vhodnu pre slabé veterné lokality bude vel'mi tazké, ak nie nemozné. Mozno by sa nieco naslo S

vystupom 14-28 Volt, ale urcite to nebude medzi ,,Jacnymi* ¢inskymi §mejdami typu XXX Breeze apod.

STOZIAR 8m

Obr.4.33-PRIEHRADOVY STOZIAR RENEN8m
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Na obrazku hore je 8 metrovy stoziar ktory pouzivam pre svoju vrtulku RENEN160 s dvoj alebo
trojlistovou vrtulou (vid’ foto na d’alSej strane). Stoziar ma trojuholnikovy prierez o ramene 250 mm, stojiny
st z tenkostennej rarky fi 22x1,8 mm z nizko legovanej ocele 12 020, vystuhy z kruhovej ocele priemeru 10
mm, zaklad a kotvy z L -profilu 60x60x5 mm (jedna ty¢ dizky 6 metrov), nastavec na vrchole je z riry
priemeru 48 x 5 mm. Stoziar je vystuzeny ocelovymi lanami priemeru 3 mm v Grovni 3 a z metrov. Je
urCeny pre turbinky s priemerom vrtule do 2 metrov. Jednotlivé priehradové sekcie su dlhé 3 metre,
hmotnost” kazdej je 14 kg. Mozno ho prepravit’ na zahradke a v kufri osobného automobilu. Stoziar mozno
nastavit’ na 11 metrov d’alSou troj metrovou sekciou, potom buda vystuhy v trovni 4,5 a 9 metrov. Tuhost’
stoziara je vysSia ako tuhost’ rury priemeru 159x4 mm, tato je vSak trikrat tazSia ako priehradovy stoziar (15
kg/meter diZky) a vyzadovala by si kotvenie v troch - §tyroch trovniach.



Pre vicsie turbiny s priemerom vrtule cca 3 m je mozné skonStruovat’ podobny stoZiar s rovnakym
prierezom so stranou 250 mm a nosnikmi z rary fi 32x2 mm alebo s pévodnymi rarami 22x2 mm a stranou
300 mm, kotveny lankami fi 5 mm.

V Trnave 10.6.2015

Ernest Jezik
Nezavisly konzultant pre veterna energetiku
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