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AN-1713 LM5116-12 Hodnoti ci deska

1 Zavedeni

Vyhodnocovaci deska LM5116-12 je navrZz ena tak, aby konstruktéovi poskytla pIné funkéni ménic vykonu zaloZ eny na Fi zeni
emulovanéo proudu pro vyhodnoceni IC Fadi¢e LM5116. Vyhodnocovaci deska poskytuje 12V vystup s proudovou schopnosti 5A.

Provozni vstupni napéti se pohybuje od 15V do 80V. Konstrukce pracuje na 250 kHz, coZ je dobry kompromis mezi G¢innosti konverze
a velikosti Fe3eni . Deska s plo3ny mi spoji se sklada ze 4 vrstev, 2 unce médi nahofe a dole, 1 unce médénych vnit¥ni ch vrstev na
materidlu FR4 o tloust ce 0,06 palce. Tato uz ivatelska pfi ru¢ka obsahuje schéma vyhodnocovaci desky, kusovni k (BOM) a

postup rychlédo nastaveni . Kompletni informace o navrhu obvodu viz LM5116 Wide Range Synchronous Buck Controller (SNVS499).

Vykon vyhodnocovaci desky je: * Vstupni rozsah: 15V
az 80V« Vystupni napéti: 12V

Vystupni proud:0az 5A-

Provozni frekvence: 250 kHz «

Velikost desky: 2,55 x 2,65 x 0,7 palce

* Regulace zatéz e:1 %
Regulace vedeni : 0,1 % * Ochrana

proti proudovému omezeni v rez imu 3kytavky
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Obréazek 1. (&innost s induktorem 10 pH Gowanda Obréazek 2. (&innost s pulzni m induktorem 10 pH
V3echny ochrannéznamky jsou majetkem pfi sludnych vlastni k.
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2 Uvahy o napajeni azati 7 eni

Prectéte si celou tuto €ast, neZ se pokusi te napdjet vyhodnocovaci desku.

2.1 Postup rychléo nastaveni

Krok 1: Nastavte limit napajeci ho proudu na 10A. Vypnéte napajeni . Pfipojte napajeci zdroj k
terminaly VIN .

Krok 2: PFipojte zatéZ s kapacitou 5A ke svorkam VOUT . Kladnéspojeni jde na P3
a zapornépripojeni k P4.

Krok 3: Koli k EN by mél zlstat otevi'eny pro normalni provoz.
Krok 4: Nastavte VIN na 48V bez zati Z eni . VOUT by mél byt v regulaci s jmenovity m vystupem 12V.

Krok 5: Pomalu zvysujte zatéZ pfisledovani vystupni ho napéti , VOUT by mél zlstat v regulaci
nominalni vystup 12V pfizvyseni zatéz eaz na5A.

Krok 6: Pomalu pFepi nejte vstupni napéti z 15V na 80V, VOUT by mél zlstat v regulaci s nominalni m
12V vystup.

Krok 7: Do€asné zkratujte pin EN na GND, abyste zkontrolovali funkci vypnuti .

Krok 8: Zvyste zatéZz nad normalni rozsah a zkontrolujte omezeni proudu. Limit proudu v rez imu Skytavky je
slou? i k ochran&. Spi¢kovy zkratovy proud je omezen na p¥ibliz né 11A. Chlazeni je b&hem toho kritické
tento krok.

2.2 Proudéni vzduchu

Del§ provoz s vysokym vstupni m napéti m na plny vykon zpUsobi pfehrati MOSFETU. VZ dy by mél byt k dispozici
samostatny ventilator s nejméé 200 LFM.
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Obrazek 3. Narust teploty pfi 48 VIN s 10 pH Obrazek 4. Narust teploty pFi 48 VIN s
Gowanda induktorem Pulzni induktor 10 pH
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2.3 Zapnuti

Pouz iti dodanéo povolovaci ho koli ku umoZ ni napdjet zdroj s ni zkou Urovni proudu. Pfi prvni m zapnuti se doporucuje
udrZ ovat ni zkou zatéZ . Nastavte proudovy limit zdroje tak, aby poskytoval pFibliz né 1,5nasobek pFedpokladanéo vy konu
zatéz e. Jakmile odstrani te spojeni z aktivacni ho koli ku se zemi , okamz ité zkontrolujte, zda je na vystupu 12 voltd.

Rychla kontrola G¢innosti je nejleps zpUsob, jak potvrdit, Z e v3e funguje spravné. Pokud néco neni v pofadku, miZ ete si
byt pfiméFené jisti, Z e to nepfi znivé ovlivni U¢innost. Jen malo parametrl miz e byt nespravnych ve spi nanén zdroji
bez vytvareni ztrat a potencialné skodlivéno tepla.

2.4 Ochrana proti nadmérnénu proudu

Vyhodnocovaci deska je nakonfigurovana s nadproudovou ochranou v rez imu Skytavka. To pomaha omezit tepelné
namahani v pfeti Z enén stavu. Pokud se oCekava trvalépreti Z eni pred zacatkem rez imu Skytavky, zajistéte, aby bylo
zachovano dostate¢néchlazeni (proud&ni vzduchu). Spikovy zkratovy proud je omezen na pFibliz né& 11A.

Pro ochranu proti trvalénu zkratu ¢i tac vypne interni poruchovy ¢asovac, pokud podmi nka proudového omezeni existuje po
dobu deld nez 256 hodinovych cykld. C7 nastavuje dobu vypnuti aktudlni ho limitni ho poruchovéno ¢asovace, kterou Ize
prodlouz it zvy3eni m hodnoty C7. D2 slouz i k vybiti C7 pfi rychlém Ubytku vstupni ho napéti . I kdyZz se to nedoporucuje,
Casovac poruchy skytavky mdz e byt deaktivovan odstranéni m C7.
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Obrazek 7. Obnova zkratu do odporovézatéz e
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2.5 Synchronizace Na

vyhodnocovaci desce je umi stén koli k SYNC. Tento pin Ize pouz i t k synchronizaci regulatoru s externi mi
hodinami. Kompletni informace viz LM5116 Wide Range Synchronous Buck Controller (SNVS499).
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Obrazek 8. Synchronizace pri 48VIN

2.6 Aktivni zati Z eni

Obrazek 9 ukazuje typickou charakteristiku rozb&hu do aktivni zatéZ e konstantni ho proudu. Tento typ zatéZ e miZ e vykazovat pocate¢ni
zkrat, ktery pretrvava i po uplynuti doby trvani poruchovéno casovace. Prodlouz eni doby mékkéo startu zlepsuje schopnost nastartovat do
tohoto typu zatéz e.V extrénni m pfi padé miz e byt ¢asovac poruchy Skytavky deaktivovan odstranéni m C7. Pokud se nepouz i va

Casovac poruchy, je tfeba se vyhnout trvalénu zkratu.
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Obréazek 9. Spusténi do aktivni ho zati Z eni pri48VIN
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Obrazek 10. Synchronni provoz pfi 48VIN s odstranénym JMP1
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Obréazek 11. Nespojity provoz pomoci diody
ReZ im emulace na 48VIN s nainstalovanym JMP1
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Obrézek 12. Pfechodné odezva pri 48 VIN

Obrazek 13. Spusténi do odporovézatéz e pri48 VIN
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Obrézek 14. Vypnuti pFi48VIN
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ID Gslodilu Typ Velikost Parametry — Prodejce
c1,C2, C2012X7R1E105K kondenZator, keramicky 0805 1 WF, 25V, X7R, 10 % 3 ZADNY
14
c3 C1608X7R1H104K kondenzator, keramicky 0603 0,1 pF, 50V, X7R, 10 % 1 ZADNY
c4 VJO603A331JXAA Kondenzator, keramika 0603 330 pF, 50V, COG, 5% 1 Vishay
& VJ0603A150KXAA kondenzitor, keramicky 0603 15 pF, 50V, COG, 10 % 1 Vishay
C6 VJ0603Y152KXXA kondenzator, keramicky 0603 1500 pF, 25V, X7R, 10 % 1 pF, 1 Vishay
7 C1608X7R1C105K kondenzator, keramicky 0603 16V, X7R, 10 % 1 ZADNY
C8, 9, C4582X7R2A225M kondenzator, keramika 1812 2,2 uF, 100 V X7R, 20 % 4 ZADNY
c10,C11
12 C3225X7R2A105M kondengator, keramicky 1210 1 WF, 100 V X7R, 20 % 1 ZADNY
a3 C2012X7R2A104K kondenzator, keramicky 0805 0,1 WF, 100 V X7R, 10 % 1 ZADNY
Q15 VJ0603A101KXAA kondenztor, keramicky 0603 100 pF, 50 V, COG, 10 % 47 1 Vishay
C16, C17, T530D476MO016ATEO3 Kondenzatpr, Polymer PFi pad D uF, 16V, 35 mQ 4 KEMET
C18,C19 5
C20 C4532X7R1C226M kondengétor, keramicky 1812 22 pF, 16V, X7R, 20% 1 ZADNY
@1 Kondenzator, keramika 1812 Nepouz ito 0
22 EEV-FK2A470Q Kondenzator, Elektrolyticky SMD 47 YF, 100V, Velikost pouzdra: 1 Panasonic
12,5mm X 13,5 mm
23 Kondenzator, keramika 0805 NepouZ ito 0
D1, D2 CMPD2003 Dioda, pFepi nani DNES-23 200 mA, 200 V 2 Central Semi
JMP1 Konektor, propojka 2 pin etverecni sloupek 1
L1 121KM1002H Induktor 10 uH, 8,72 A, 10 mQ 1 Gowanda
L1A PA2050.103NL Induktor 10 uH, 14,7A, 5,8 mQ 0 Puls
P1-P4 1514-2 V&7 ovy terminal .090" je. 4 Keystone
TP1-TP7 5012 Testovaci bod .040" je. 7 Keystone
Q1,Q2 Si7852DP N-CH MOSFET SO-8 Power 12,5A, 80V, 22 mQ 2 Vishay
PAK Siliconix
R1 CRCW06031023F Rezistor 0603 102kQ, 1% 1 vishay
R2 CRCWO06039311F Rezistor 0603 9,31kQ, 1% 1 Vishay
R3 CRCW06031072F Rezistor 0603 10,7kQ, 1% 1 Vishay
R4 CRCW06031211F Rezistor 0603 1,21kQ, 1% 1 Vishay
R5 Rezistor 0603 Nepouz ito 0
R6, R7 CRCWO06030R0) Rezistor 0603 0Q 2 Vishay
R8 CRCW0603103) Rezistor 0603 10kQ, 5% 1 Vishay
R9 CRCW06031242F Rezistor 0603 12,4kQ, 1% 1 Vishay
R10 CRCW0603393) Rezistor 0603 39kQ, 5% 1 vishay
R11 LRC-LRF2010-01- Rezistor 2010 0,010Q, 1% 0 IRC
RO10-F
R11 WSL2010R0100FEA Rezistor 2010 0,010Q, 1% 1 Vishay
R12 CRCWO06031R0) Rezistor 0603 1Q, 5% 1 Vishay
R13 CRCW0603105J Rezistor 0603 1MQ, 5% 1 Vishay
R14 Rezistor 1206 Nepou? ito 0
R15 CRCW06037503F Rezistor 0603 750 kQ, 1 % 1 Vishay
R16 CRCWO06032R2J Rezistor 0603 2,2Q, 5% 1 Vishay
u1 LM5116 Synchronni Buck HTSSOP-20 1 Texas
Ovladac Nastroje
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5 RozloZ eni desky plosnych spojd

Nationnl
Semiconducior " oy
LM5116-12 Eval Board g 13 YNNG
Ut 1= M3
TP4 - :
PGHD O D < RT3\~ EN
S 1L TP5 RIZ

JMP:
IN=DIODE EMULATION MODE
OUT= FULLY SYNCHRONOUS

P1 N+ P2 GND

P Pa

GND &h VOUT+
TOP SILKSCREEN ((PLC) AS VIEWED FROM TOP LAYER 2 (LY2) AS VEWED FROM TOP
880013185-002 S80013185.002

TOP { CMP) LAYER AS VIEWED FROM TOP LAYER 3 (L¥3) AS VEWED FROM TOP
8800131585-002 8800131585-002
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BOTTOM SILK SCREEN (PLS) LAYER AS VIEWED FROM TOP
880013185-002

BOTTOM SOLDER PASTE MASK {.CRS) LAYER AS VIEWED FRCOM TOP
31013185-002
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DRILL GUIDE
-+ 0,014, +0.002, -0.002 INCHES
i A 0018 +0.002,-0.002 INCHES
o 2], 0038, +0 003, -0 003 INCHES
o
>< 0.047,+0.003, -0.002 NCHES
7| 0.100, +0.005, -0.002 INCHES
-+ + ~+ +
v
DRILLS AMD DIMENSIONS (FAB) LAYER AS VIEWED FROM TOP
880012185002
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VIN+ 15VDC - 80vVDC
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¥ Vi VOUT+
2 Si7852 10uH Qrs
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Obrazek 15. Schéma hodnoti ¢i rady
SNVA285A - i jen 2007 - revidovano duben 2013 AN-1713 LM5116-12 Hodnoti ci deska 11

Odeslat zpétnou vazbu k dokumentaci

Copyright © 2007-2013, Texas Instruments Incorporated


http://www.ti.com
http://www.go-dsp.com/forms/techdoc/doc_feedback.htm?litnum=SNVA285A

Machine Translated by Google

DULEZITEUPOZORNEN(

Texas Instruments Incorporated a jeji dcefinéspolecnosti (TI) si vyhrazuji pravo provadét opravy, vylep3eni , vylepseni a dalsi

zmény svy ch polovodi¢ovy ch produktt a sluz eb podle nejnovéjdi ho vydani JESD46 a ukon&eni vyroby jakéokoli produktu nebo sluz by podle nejnovéjs ho vydani JESD48
problém. Kupuji ci by pfed zadani m objednavky méli zi skat nejnovéjsi relevantni informace a méli by si ovérit, zda jsou tyto informace aktudlni a

kompletni . Vechny polovodi¢ovéprodukty (zde takéozna¢ovanéjako ,komponenty”) se prodavaji v souladu s podmi nkami prodeje spole¢nosti TI

dodano v dobé potvrzeni objednavky.

TI zaruc€uje vy kon svych soucasti podle specifikaci platnych v dobé prodeje, v souladu se zéarukou podle podmi nek TI

a podmi nky prodeje polovodi¢ovy ch vyrobkd. Testovani a dalsi techniky kontroly kvality se pouZ i vaji v rozsahu, ktery TI povaz uje za nezbytny
na podporu téo zaruky. S vyjimkou p¥i padd, kdy to naFizuji platnézakony, neni nutnétestovani vech parametrd kaZz désoudasti

provedeno.

Spolenost TI nepiebi rd z ddnou odpovédnost za pomoc s aplikacemi nebo design produktt kupuji ci ch. Kupuji ci jsou odpovédni za svéprodukty a
aplikace vyuz i vaji ci komponenty TI. Aby se minimalizovala rizika spojend s produkty a aplikacemi kupuji ci ch, méli by kupuiji ci poskytnout
odpovi daji ci konstrukéni a provozni zabezpeceni .

TI nezarucuje ani neprohlasuje, Z e jakakoli licence, at’ uz vyslovna nebo pfedpokladana, je udélena na zakladé jakéokoli patentovéno prava, autorskych prav, prava na praci s maskami nebo
jina préva dusevni ho vlastnictvi tykaji ci se jakéoli kombinace, stroje nebo procesu, ve kterén se pouz i vaji komponenty nebo sluz by TI. Informace
zverejnénéspolecnosti TItykaji ci se produktd nebo sluz eb tieti ch stran nepf edstavuje licenci k pouZ i vani takovych produktl nebo sluz eb ani zéruku nebo

jeho potvrzeni . Pou? iti takovych informaci miZ e vyZ adovat licenci od tFeti strany v rdmci patentd nebo jindho dudevni ho vlastnictvi spolegnosti

tfeti strany nebo licence od TI na zakladé patentt nebo jindho dusevni ho vlastnictvi TI.

Reprodukce vyznamnych ¢asti informaci TIv knihdch TI nebo datovych listech je pfi pustna pouze tehdy, pokud je reprodukce beze zmén.
a je doprovazen viemi souviseji ci mi zarukami, podmi nkami, omezeni mi a upozornéni mi. TI neni odpovédna ani neruci za takovézmény
dokumentace. Informace tf eti ch stran mohou podliéat dalsi m omezeni m.

Dalsi prodej komponent nebo sluz eb TI's prohlaseni mi odlisny mi od parametrd uvedeny ch TI pro danou komponentu nebo sluZz bu nebo pfesahuji ci tyto parametry
rusi veskerévyslovnéa jakéoli piedpokladanézaruky na souviseji ci komponentu TI nebo sluZ bu a je to neféova a klamava obchodni praktika.
TI nenese odpovédnost za Z 4dna takova prohlaseni .

Kupuiji ci bere nav&domi asouhlasi stim,Z e je vyhradné odpovédny za dodrZ ovani v3ech pravni ch, regulaéni ch a bezpe¢nostni ch poz adavkud
tykaji ci se jeji ch produktl a jakéokoli pouz iti komponent TI v jeji ch aplikaci ch, bez ohledu na jakéoli informace nebo podporu souviseji ci s aplikacemi
kterémU(z e poskytnout TI. Kupuji ¢i prohladuje a souhlasi sti m, Z e ma veskerépotf ebnéodbornéznalosti k vytvofeni a implementaci zaruk, které

pFedvi dat nebezpetnénasledky poruch, monitorovat poruchy a jejich disledky, sniz ovat pravdépodobnost poruch, kterémohou zpusobit

poskodit a p¥ijmout vhodna napravna opatfeni . Kupuji ci pIné odskodni TI a jeji zastupce za jakéoli skody vzniklépouZ i vani m

vsech komponent TI v aplikaci ch kriticky ch z hlediska bezpe¢nosti.

V nékterych pri padech mohou byt komponenty TI propagovany specialné pro usnadnéni aplikaci souviseji ci ch s bezpecnosti . S takovy mi sou¢astmi je ci lem TI
pomahaji zakazni kim navrhovat a vytvaFet vlastni Fedeni koncovych produktd, kterd splruji platnénormy funkéni bezpecnosti a
poz adavky. Nicméné tyto soucasti podléaji témto podmi nkam.

Zadnékomponenty TI nejsou povoleny pro pou? iti v FDA t¥i dy III (nebo podobnén 7 ivotné dlle? itém I&aFském vybaveni ), pokud nejsou opravnéni Gredni ci stran
maji uzavienou zvlastni smlouvu, kterd vyslovné upravuje takovépouz iti .

Pouze ty soucasti T, kteréspolecnost TI vyslovné oznacila jako vojenskénebo ,vylep3enéplasty”, jsou navrz eny a urceny pro pouz iti v
vojenskéleteckéaplikace nebo prostiedi . Kupuji ci bere navédomi asouhlasi sti m,Z e jakéoli vojenskénebo letecképouz iti soucasti TI
kterénebyly takto oznaceny, je vy hradné na riziko kupuji ci ho a Z e kupuji ci je vyhradné odpovédny za dodrz ovani vsech zdkonnych a
regulaéni poz adavky v souvislosti s takovym pouz iti m.

Spole¢nost TI konkréné oznacila urcitésoucasti jako splfuji ci poz adavky ISO/TS16949, zejména pro pouz iti v automobilech. V kaz dém p¥i padé pouz iti
neoznacenéprodukty, spole¢nost TI nenese odpovédnost za jakéoli nesplnéni normy ISO/TS16949.

Produkty Aplikace

Zvuk www.ti.com/audio Automobilovy primysl a doprava www.ti.com/automotive
Zesilovace zesilovad.ti.com Komunikace a telekomunikace www.ti.com/communications
PFevadéce dat dataconverter.ti.com Poti tate a periferni zafi zeni www.ti.com/computers
Produkty DLP® www.dlp.com SpotFebni elektronika www.ti.com/consumer-apps
DsP dsp.ti.com Energie a osvétleni www.ti.com/energy
Hodiny a ¢asovace www.ti.com/clocks Primyslovy www.ti.com/industrial
Rozhrani interface.ti.com Léar sky www.ti.com/medical
Logika ogic.ti.com Zabezpeteni www.ti.com/security
Power Mgmt power.ti.com Vesmi r, avionika a obrana www.ti.com/space-avionics-defense
Mikrokontroléy microcontroller.ti.com Video a zobrazovani www.ti.com/video

RFID www.ti-rfid.com

Aplika¢ni procesory OMAP www.ti.com/omap Komunita E2E e2e.ti.com
Bezdratovépripojeni www.ti.com/wirelessconnectivity
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