Green Cell  Solar Inverter - řada INVSOL01-04


aktualizace 23.12.2023
Manuál (zde specielně pro INVSOL01 1kW (dále jen IS01))
IS01 je navržen pro práci pod síťí a i mimo síť - Off Grid
Vstupy a výstup
IS01 má 3 odpojitelné vstupy :
- z baterie
- ze solárních panelů
- ze sítě
Aby mohl pracovat, tak jistě musí mít připojenou baterii, nejlépe přes jistič.
(Zda by mohl pracovat i bez baterie a nebo co by se s ním dělo bez ní nevím, není to doporučené a raději to nezkouším, protože bez baterie by mi byl ten invertor k ničemu).
Realně lze IS01 připojovat :
- odpojovačem/jističem/pojistkami  v přívodu od fotovoltaických panelů
- jističem, vypínačem (u IS01 stačí vypínač na prodlužovačce) k síti 
V obou případech při připojené baterii zahájí IS01 činnost .
(a to dle mého  dosavadního empirického zjištění bez ohledu na jeho jediný ovládací prvek, a to je vypínač ON/OFF na jeho boku, dále mimo tlačítko Reset, které je umístěno na spodní straně a také na většině nastavení zadaných prostřednictvím ovládacího panelu a nebo modbusovými příkazy po linkách USB a nebo RS485, případně přes wifi přes nějaký wifi logger - IS01 má k tomu konektor ale v originálním návodu o něm není ani zmínka a víceméně o něm neví nikdo nic, určitě ani manufakturant a ani výrobce se mi k tomu dosud nepřihlásil).
IS01 má jediný výstup a tím je zátěž - load pro připojení elektrických zařízení na síťové napětí volitelně na 120 nebo 220 Voltů a 50 nebo 60 Hertzů.
Činnost
Je jisté, že činnost IS01 se bude převážně řídit tím, je-li připojen nebo není připojen na síť.
ISO1 je složen ze dvou částí, z nabíječe - chargeru a měniče - invertoru.
Nabíječ (Charger)
Na nabíječ se připojují fotovoltaické panely, jejichž elektrická energie slouží podle zvoleného režimu  a přijímaného výkonu v menším množství především k dobíjení baterie, ve větším množství si přebytečnou část bere měnič (přímo  nebo přes baterii - to nekze bez znalosti vnitřního zapojení zjistit .. podle blokového schematu si měnič energii bere přes baterii a nebo je napojení přímočařejší) a může ji přímo dodávat do zátěže.
Měnič (Invertor)
 Bez přítomnosti síťového napětí (Off Grid) a při dostatečně nabité baterii a případně při větším větším množství solární energie z panelů může  invertor, po přeměně stejnosměrného napětí z baterie na střídavé síťové napětí, napájet zátěž - load.
Možnosti zapnutí IS01
IS01 lze zapnout dvěma způsoby:
1) Při opojené síti dostatečném napětím na fotovoltaických panelech (zkráceně FVP ).
2) Připojením sítě bez ohledu na připojených FVP a nebo při jejich malému napětí např. za tmy.
Princip činnost IS01 po připojení k FVP
Jestliže panely již dávájí elektrickou energii, což je možné při vzrůstu fotovoltaického namětí nad minimální hodnotu 15 V (v případě IS01 při nominálním  napětí baterie  12 V ), nabíječ zahájí činnost a začne nabíjet baterii.
Pokud je instrukcí Off Grid enabled (20101) = ano (1,Yes) a FVP dávají dostatečné napětí, může činnost zahájit i měnič, pokud jsou splněny dve podmínky :
1) je zapnut vypínač ON/OFF (u IS01 je na pravém boku přístroje)
2) je  instrukcí  Inverter search mode enabled (20104) = Ano (1,Yes) povoleno vyhledání a připojení zátěže.
Princip činnost IS01 po připojení k síťi
Jestliže je energie při připojených FVP dodávaná z FVP  slabá, síť postupně  přebírá funkce nabíječe i měniče, to jest napájení zátěže a dobíjení baterie. Pokud by energie z FVP byla dostatešná a instrukce Energy Use Mode (20109) je nastavena na hodnotu 2 - SUB (Solar-Utility-Battery) , zátěž bude napájena buď částečně a nebo úplně z FVP .
Pracovní režimy a jejich nastavování
Nyní, po vysvětlení základních principů IS01, je možné dále specifikovat, jak činnost IS01 
po zapnutí  záleží na vnitřním nastavení nabíječe a měniče.
Základní možností pro toto vnitřní nastavení je použití nastavování z obslužného panelu, které je celkem obstojně popsáno v dodávaných manuálech.
Druhou  možností, jak tyto režimy nastavovat, jsou programy, z nichž lze tato nastavení zadávat a měnit. 
Pro IS01 jsou to programy SolarPowerMonitor od firmy OptiSolar, druhou možností je použít program ModbusRtuSpm10 nebo Spm11, které je možné v shareware verzi stáhnout z webových stránek MyPower.cz případně z Github.com .
Zde se budeme zabývat převážně touto druhou možností, která je ovšem velmi podobná té možnosti první, tj. nastavování  podle  dodávaných manuálů.
Nastavení Nabíječe
Pro funkční nastavení nabíječe jsou k dispozici pouze funkce pro kontrolu a nabíjení baterie, jinak je jeho funkce řízena z měniče.
Nastavení Měniče
 Číslo v závorce za instrukcí je přímo fyzická adresa registru v IS01 (dle protokolu pro měniče MUST 1.04.15) přístupného z ovládacího programu přes jeho připojení k PC přes kabel USB a nebo přes převodník USB/RS485 a tuto linku zapojenou do konektoru RJ45 na levém boku IS01.
Instrukce Off Grid enabled (20101) 
- práce IS01 pod síťí a nebo bez přítomnosti (při výpadku)  sítě
- pokud je zadáno Ano (1, Yes) , měnič při výpadku napájení ze sítě IS01 může zahájit činnost 
  a může zátěž (load) napájet z baterie a případně z FVP, dávají-li dostatečnou energii,
  za podmínky stanovené následující instrukcí 20104 .
- pokud je zadáno Ne (0, No), IS01 se po výpadku síťě vypne.
Instrukce  Inverter search mode enabled (20104)
- ovlivňuje činnost měniče podle toho, jestli je k němu nebo není připojená záťěž.
- souvisí se stavem, kdy je měnič ve stavu Off Grid
- pokud je připojená síť a zátěž je přes přemostění (bypass) napájena přímo ze sítě, nemá tato
  instrukce na činnost měniče žádný vliv   
- pokud je zadáno Ne (0,No) , po výpadku sitě měnič nezareaguje a nezačne zátěž napájet

- totéž platí i v režimu Off Grid, kdy vzroste energie z FVP na použitelnou úroveň 

  k napájení zátěže
- pokud je zadáno Ano (1,Yes), měnič zátěž po výpadku sítě začne ihned napájet

- totéž platí i v režimu Off Grid a měnič při dostatečné energii z FVP připojí zátěž.
Insturukce Inverter discharger to Grid enable (20108)
- umožňuje u některých typů měničú dodávat elektrickou energi i i do sítě
- pokud je zadáno Ne (0,No) tato možnost je zablokována
- pokud je zadáno Ano (1,Yes) tato možnost je povolena
Instrukce Energy Use Mode (20109)
- jedna z klíčových instrukcí, která významně ovlivňuje činnost měniče
- určuje jak bude využita energie z FVP, baterie a ze síťě pro napájení zátěže
- 1 -  SBU - (Solar-Battery-Utility) - napájení zátěže přednostně z FVP, pak z baterie a když to 
        nestačí, tak ze sítě 
- 2 -  SUB - (Solar-Utility-Battery) - napájení zátěže přednostně z FVP, když to 
        nestačí, tak ze sítě a teprve, když vypadne síť, tak z baterie
- 3 - UTI - (Utility) - Prioritou pro napájení zátěží je síť. Solární energie a energie z baterií 
bude napájet zátěž pouze v případě, že není napájení ze sítě k dispozici.
- 4 - SOL - (Solar) - pokud budou FVP dávat dostatek elektrické energie, začne měnič napájet 
zátěž z této energi. Pokud tato energie nebude dostatečná, bude IS01 napájet zátěž 
bypassem ze sítě. Pokud nebude k dispozici ani síť, IS01 se vypne.
Instrukce Grid protect standard (20111)
- nastavuje přijatelné napěťové hranice pro zátěž (dovolené podpětí - max. povolené napětí)
- 0 -VDE4105 - napěťové hranice jsou dány normou - 184 - 253 VAC.
- 1 - UPS -  zálohovací zdroj - 170 - 280 VAC
- 2 - Home - doma - 90 - 280 VAC (někdy označováno jako Apl - Aplikace dle použité zátěže)
- 3 - Gen - generátor  - používá-li uživatel zařízení k připojení generátoru, je nutné vybrat 
režim generátoru
Instrukce Solar use aim (20112)
- upřesňuje, jak bude elektrická energie z FVP využita
- 0 - LBU - (Load-Battery-Utility) - nejprve bude použita pro napájení zátěže, z přebytků bude 
ještě dobíjet baterii a případně z velkých přebytků může být ještě dodávána i do sítě.
- 1 - BLU - (Battery-Load-Utility) - nejprve bude dobíjet baterii atd. .
Instrukce System setting (20142)
- 8 bitů (od nejméně platného = 0 do nejvíce platného = 7) povoluje nebo blokuje základní 
            možnosti a aktivity IS01 ( bity mají hornoty  0 nebo 1 , forbid je zákaz, enable je

povolení )
- 0 - OverLoadRestartForbid = zákaz restartu při přetížení nebo zkratu v zátěži (bit = 1)
- 1 - OverTempRestartForbid = zákaz restartu při překročení vnitřní teploty v IS01
- 2 - OverLoadBypassForbid = zákaz přemostění měniče při přetížení nebo zkratu v zátěži
- 3 - AutoTurnPageFlagForbid = na displeji ISO1 se nevyměňují stránky s jednotlivými 




      nastaveními
- 4 - GridBuzzEnable(only use by PV1800) = je povoleno zvukové hlášení při výpadku sítě
- 5 - BuzzForbide(only use by PV1800) = je zkrácena zvuková indikace při zapínání a 





         vypínání IS01 do a od FVP a do a od sítě.
- 6 - LcdLightEnable = displej buď svítí (bit = 1) nebo cca po jedné minutě zhasne (bit = 0)
- 7 - RecordFaultForbid = chyby se nebudou zaznamenávat a zapsána zůstane jen ta první
