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Historie zmén verze

Jednofazovy SPWM invertorovy dedikovany ¢ip

G slo verze

popis data

V1.0

12. zari 2010 Prvni navrh

datovéno listu EG8010.

V2.0

18. Fi jna 2010 1. Aktualizo

any definice a funkce pini EG8010.

V1.0

V2.0

Funkce ¢

efinovanépinem

definovana funkce

Pin6 LCI

DI

Pin6 SPV

MEN

Pin7 LCI

CLK

Pin7 FANCTR

Pin8 LCI

EN

Pin8 LED

ouT

Pin9 IDSPSEL

Pin9 PWMTYP

Pin16 FR

QAD)

Pin16 FR

QADJ/VFB2

Pin23 SHWMEN

Pin23 NC

Pin24 FA

NCTR

Pin24 L(

DCLK

Pin25 LK

DOUT

Pin 25 LCDDI

Pin31 FR

QOUT

Pin31 L(

DEN

Poznamka: Funkce SPWMEN V1.0 je definovana jako "0" pro spusténi vystupu SPWM a "1" pro vypnuti vystupu SPWM;

Ve verzi 2.0 je SPWMEN definovén jako "1" pro spusténi vystupu SPWM a "0" pro vypnuti vystupu SPWM.

2. Aktualizujte ¢as mékkéno startu SST na 3S.

3. Aktualizujte hodnotu ochrany proti pFehfati na 4,3V a hodnotu spousté proti pfehrati na4,0V.

4. Aktualizovano schéna zapojeni typickéaplikace.

5. Aktualizujte popis sekce zpétnévazby vystupni ho napéti .

6. PFidejte popis typu vystupu PWM.

7. Aktualizujte pFi kazy a funkce séiovékomunikace RS232.

V2.1

Ovladac IR2103 na ovladac IR2106.

2. PFidejte schéma aplikace sinusového ménice kmitoctu.

15. listopadu 2010 1. Aktualizpvéno schéma zapojeni typickéaplikace (¢&st ochrany proti zkratu LM393) a schéma aplikace

V2.2

Parametry schdnatu zapojeni .

2. Upravte 9 ¢ipu MAX232 na obrazku 8.9a Komunika¢ni obvod izolace opto¢lenu RS232

koli k je spojen s koli kem 10.

3. PFidan vybér odporu NTC 25°C v sekci 8.3 v sekci zpétnévazby detekce teploty.

20. srpna 2011 1. PFidano typickéaplikacni schéma funkce zdpadky EG8010+IR2110+ a aktualizovana typicka aplikace

10KB, konstantni hodnota je 3380
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Manual dat ¢ipu EG8010 V2.2

1. Vlastnosti

5V jedinénapajenti
Nastaveni koli ku 4 ¢istévystupni frekvence sinusovky: 50 Hz
Cista sinusovka pevna frekvence 60 Hz ¢ista
sinusovka pevna frekvence  0-100 Hz
nastavitelna frekvence Cistésinusovky ~ 0-400 Hz
nastavitelna frekvence Cistésinusovky
Unipolarni a bipolarni modulacni metody
Dodéava se s ovladani m mrtvéno Casu a koli k nastavuje 4 druhy mrtvéno Casu:
300 nS mrtvy ¢as 500 nS
mrtvy ¢as 1,0 uS mrtvy ¢as

1,5 uS mrtvy cas

Externi 12MHz krystalovy oscilator ~ Nosna
frekvence PWM 23,4 kHz ~ Zpracovani
zpétnévazby napéti , proudu a teploty v redlnén ¢ase  Funkce
ochrany proti pfepéti , podpéti , nadproudu a prehiati ~ Rez im
mékkéno startu nastaveni pinC 3S doba odezvy  Nastaveni vystupu
sé&iovékomunikace Napéti , frekvence a dalsi parametry  Externi
s&iovy port 12832 LCD modul zobrazuje informace o napéti , frekvenci, teploté a proudu méni¢e  Podle aplikace zakazni ka zajist uje

Yijing Microelectronics Upravy odpovi daji ci ch funkci nebo parametrd

2.Popis

EG8010 je digitalni , pIné funkcni Cisté sinusovy invertorovy generatorovy ¢ip s Fi zeni m mrtvézény, ktery se pouz i va v architekture DC-DC-AC dvoustupriovékonverze
napajeni nebo DC-AC jednostupriovékonverzi napajeci ho frekvenc ni ho transformatoru. k externi mu 12MHz krystalovému oscilatoru, mdz e realizovat ¢isty sinusovy 50Hz nebo 60Hz
invertorovy dedikovany &ip s vysokou pFesnosti , ni zkym zkresleni m a ni zky mi harmonicky mi. Gip vyu? i va technologii CMOS a interné integruje funkce, jako je sinusovy generétor
SPWM, Fi dici obvod mrtvéno ¢asu, multiplikdtor amplitudovéno faktoru, obvod mékkéno startu, ochranny obvod, séiovékomunikacni rozhrani RS232 a modul séiovéno ovladace LCD

12832.

3.Pole aplikace

Jednoféazovy cisté sinusovy stfi dac Jednoféazovy regulator otac ek motoru
Fotovoltaicky sti'i da¢ energie Jednoféazovy frekvenéni
Sti'i dac vétrnéenergie méni¢  Sinusovy stmi vac
Nepf erusitelny zdroj napajeni Systém UPS Regulator napéti sinusovy
Systén digitalni ho generatoru Generator sinusovéviny
Stfedofrekvencni napéajeni Invertorovy svafovaci stroj

2010 © Yi Jing Microelectronics Co., Ltd. Viechna préva vyhrazena.
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Obréazek 4-1 Definice pin( EG8010
G slo pinu Nazpv pinu /0 popsat
26 vcc +5V pracoyni napajeci svorka ¢ipu VCC
3,12 GND GND Zemhi ci svorka gipu
DT1 a DTO nastavuji mrtvy ¢as horni a dolni MOS elektronky vy stupu PWM:
1 DT1 .
,00" je mrtvy ¢as 300 nS;
,01" je mrtvy ¢as 500 nS;
5 DTO ,10" je mrtvy Cas 1,0 uS;
"11" je mrtvy €as 1,5 uS
4 RXD 1 Konef pFi jmu dat séiovékomunikace
5 TXD O Koned odesi lani dat séiovékomunikace
6 SPWMEN Terminal povoleni vystupu SPWM, "1" je pro spud&ni vystupu SPWM, "0" je pro vypnuti vystupu SPWM
) Externi ovladdani ventildtoru, kdyZz koli k TFB detekuje, Z e teplota je vy&i neZ 45°C, vyda vysokou Uroven ,1“, aby ventilator mohl pracovat.
7 FANCTR (e}
OK, kdyZ je teplota po provozu niz & nez 40 °C, vyda se ni zké uroven ,0", aby se ventilator zastavil.
Externi LED alarmovy vystup, kdyZ dojde k poruge, vyda ni zkou Urover "0" pro rozsvi ceni LED
Normaini : v dy zapnuto
8 LEDOUT o] Nadproud: 2x blikne, zhasne na 2 sekundy a pokracuje v cyklu
PFepéti : blikne 3x, zhasne na 2 sekundy a pokracuje v cyklu
Podpéti : 4x blikne, zhasne na 2 sekundy a pokracuje v cyklu
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Nadmérna teplota: 5x blikne, zhasne na 2 sekundy a pokrac uje v cyklu
Vybér typu vystupu PWM
"0" je vystup typu PWM s kladnou polaritou, ktery se pouz i va pro aktivni Fi dici zafi zeni na vysokédrovni, jako je IR2110, tj.
Pin SPWMOUT je na vysokélrovni pro zapnuti vykonovéMOS elektronky.
9 PWMTYP "1" je vy stup typu PWM se zapornou polaritou, ktery se pou? i vé k buzeni katody vnitfni diody TLP250 na ni zkédrovni.
ajina optotlenova zaff zeni , to znamend, 2 e kdyZ je koli k SPWMOUT na ni zkédrovni, vy konové MOS elektronka je zapnuta.
Pfi navrhovani aplikace se miiz ete podi vat na typickéschéna zapojeni aplikace a pfiméfené nakonfigurovat stav koli ku podle hnaci ho zafi zeni , jinak
Nekonzistence povede k sou¢asnénu vedeni horni a spodni vykonovéMOS elektronky.
10 0scC1 12M krystalovy oscilator pin 1
1" 0sc2 12M krystalovy oscilator pin 2
13 VFB I sinusopévystupni napéti zp&tnovazebni vstupni svorka
14 IFB 1Vstuphi svorka proudovézpétnévazby
15 TFB Tvstupr§ svorka teplotni zpé&tnévazby
FRQAD)/ Funkéni multiplexni pin, v rez imu FM (unipolarni modulace), pou? i va se jako vstup FM napéti 0-5V, bipolarni modulace
16
VFB2 PFipouz iti jako vy stupni nap&t ové vstupni svorka pravéno méistku
17 VREF 1 Vstupfinterni ho referen¢ni ho napajeni €ipu
FRQSEL1 (pin 19), FRQSELO (pin 18) slouz i k nastaveni reZ imu frekvence,
18 FRQSELO - .
00" je vystupni frekvence 50 Hz;
"01" je vystupni frekvence 60 Hz;
"10" je vystupni frekvenZni rozsah 0-100 Hz upraveny koli kem FRQAD);
19 FRQSEL1 Jevystup p Y QAD)
"11" je vystupni frekvencni rozsah 0-400 Hz upraveny koli kem FRQAD)
Vybér reZ imu unipolarni a bipolarni modulace:
20 Modelka "0" je reZ im unipolarni modulace;
"1" je rez im bipolarni modulace
Vstupni_ svorka aktivace funkce mékkéo startu:
21 SST "0" znamend, # e funkce mékkéo startu neni podporovana;
"1" podporuje funkci mékkéo startu a ¢as mékkéo startu je 3 s
22,23 NC - prazdpénohy
24 LCDCLK O Séiovy port 12832 Vystupni terminl LCD modulu
25 LCDDI O Séiovy port 12832 LCD modul pFi kazovy a datovy vystupni terminal
Vystup SPWM horni trubky pravého ramena mstku. V unipolarni modulaci tento koli k slouz i jako vystup zakladni viny horni trubky pravého ramena miistku. V bipolarni modulaci
27 SPWMOUT1 o]
PFi modulaci se pouz 1 vé jako modulagni vystup SPWM.
Vystup SPWM spodni  trubky pravého ramena miistku. PFi unipolarni modulaci tento koli k slouz i jako vy stup zakladni viny spodni trubky pravéio ramena miistku. V bipolarni modulaci
28 SPWMOUT2 O
PFi modulaci se pouz 1 vé jako modulagni vystup SPWM.
V§stup SPWM horni trubky levéno ramena miistku Tento pin se pouZ | v jako modulaZni vystup SPWM levéo ramena miistku pfi unipolarni a bipolarni modulaci.
29 SPWMOUT3 O
ven
V§stup SPWM spodni_trubky levého ramene miistku Tento pin se pou? i vé jako modulaZni vystup SPWM levého ramena miistku pfi unipolrni a bipolérni modulaci.
30 SPWMOUT4 O
ven
31 LCDEN O Séiovy port 12832 LCD modul umo? fiuje vy stup
Funkce frekvenéni konverze a konverze napéti umo? fiuje pin:
32 VVWF "0" je frekvenéni prevod a beznapét ovy rez im;
"1" je rez im pFevodu frekvence a pFevodu napéti, ktery se pouz i vé u frekvenéni ch méni¢d a Fi zeni motoru
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5. Schéma struktury

17
VREF (SVAEHIEHLFRAA )

VB G R
Lrp ¢
Tow, A )

FROADJ/VFB2 G S ch i/ o P [ i) »

yvy

e
[aplSaF=RIv]

B
AR

0SCL (YR 28 9 1D
—_— e P
10

0sC

SPWMAL ) 2%

SPHMOUTL C4iHFFFSPIM BT 4 )

SPRMOUT2 (A5 B RESPWM B D

SPWMOUT3 (/2 fESPWM BT 4l

SPRMOUT4 (e FESPWM F ¥4t
>

IRRN

DTl (FEX#r #1167
DTO_CBEIX % % 3047

128329 fs 5
IR

LCDDT Cifiih i S th o>
LCDCLK G B 2 b4 1 i)
LCDEN € i b o i S

FROSELO (il B i B SR047)
SROSELL (iR B B 1A
CHEPEEE AL

st

SST (oA ]
VWE CESL, B .
PWMTYP CPWMIEIHNERIERD o

SPWMEN CSPWM{EfiE) »

TXD Cof CLBRER ki) .

B— OO0

£ 1 T

RXD CH L R S 4

SO WIS f o—

FANCTR (MW&.,\J#@:H)# ¢ LEDOUT (LEDf 434t
7 8

Obrazek 5-1: Strukturalni blokovéschéna EG8010

6.Typicky aplika¢ni obvod

kévazlikaé ni schéna zapojeni Cistédo sinusovédho ménice EG8010+IR2110S (metoda unipolarni modulace)
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Schéna obvodu ménice sinusovéno
typu EG8010.IR2110 (metoda unipolarni
modulace) www.EGmicro.com F +

Obrazek 6-1: Typickéaplikacni schéma zapojeni Cistéo sinusovéno ménice EG8010+IR2110S (metoda unipolarni modulace)

Poznamka:

1.V rez imu pevnéfrekvence 50 Hz (FRQSEL1, FRQSEL0=00) nebo 60 Hz (FRQSELT, FRQSELO=01) jsou koli ky FRQADJ/VFB2 a ol ystupni napéti je upraveno nebo i m rezistorem R23, kterélze pou? i tv situaci ch stmi vani a regulace napéti

2.V rez imu konverze frekvence s pevnym nap&ti m (vjvod VWVE je na ni zkédrovni "0") 0-100 Hz (FRQSEL1, FRQSELO=10) nebo 0 Hz-400 Hz (FRQSEL1, FRQSELO=11), pin FRQAD) je tFeba pfipojit k externi mu avystup je pinem FRQAD] a vy stupni napéti se nastavuje pomoci R23.
3.Rez im frekvenéni konverze a konverze nap&ti (vjvod VWVF je na vysokédrovni ,1%) 0-100 Hz (FRQSEL1, FRQSELO=10) nebo 0 Hz-400 Hz (FRQSEL1, FRQSELO=11), pin FRQAD) je tFeba pFipojit k externi mu potenciometr, ktery je oviddan pinem FRQADJ upravuje vystupni frekvenci a vystupni napéti avnitFni obvod udr uje

UrF=konstanta, R23 nastavuje vy stupni frekvenci na S0Hz a efektivnihodnota vystupni ho napéti je 220V.

2010 © Yijing Microelectronics Co., Ltd. Vechna prava vyhrazena.
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Obrézek 6-2: Typickéaplikacni schéna zapojeni Cisté sinusovéo invertoru EG8010+IR2110S+ s pFi drZ nou funkci (metoda unipolarni modulace)

kéaptkaaai schEma zapojeni Cistdo sinusovéio ménice EG8010+IR2106S (metoda unipolarni modulace)
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Schéma obvodu ménice sinusovéo

typu EG8010.IR2106 (metoda unipolarni
modulace) www.EGmicro.com

Obréazek 6-3: Typickéaplikacni schéma zapojeni Cistéo sinusového ménice EG8010+IR2106S (metoda unipolarni modulace)
Poznamka:
1.V re? imu pevnéfrekvence 50 Hz (FRQSEL1, FRQSEL0=00) nebo 60 Hz (FRQSEL1, FRQSEL0=01) jsou koli ky FRQADJ/VFB2 a WVF neplatnéa vy stupni napéti sinusovéviny je upraveno nebo regulovano zp&tnovazebni m rezistorem R23, kterélze pou? i tv situacl ch stmi vani a regulace nap&ti
2.V re? imu konverze frekvence s pevnym napéti m (vyvod VWVF je na ni zkédrovni "0") 0-100 Hz (FRQSEL1, FRQSELO=10) nebo O Hz-400 Hz (FRQSEL1, FRQSELO=11), pin FRQAD) je tF eba pFipojit k externi mu potenciometr a vystup Frekvence se nastavuje pinem FRQAD) a vy'stupni napéti se nastavuje pomoci R23.
3.Re? im frekvenéni konverze a konverze napéti (vjvod VVF je na vysokédrovni 1) 0-100 Hz (FRQSEL1, FRQSELO=10) nebo 0 Hz-400 Hz (FRQSEL1, FRQSELO=11), pin FRQAD) je tF eba pFipojit k externi mu potenciometr, ktery je ovlddan pinem FRQAD) upravuje vy stupni frekvenci a vjstupni napéti a vnitfni obvod udr? uje

U/F=konstanta, R23 nastavuje vi stupni frekvenci na SOHz a efektivni hodnota vy stupni ho napéti je 220V.

2010 © Yijing Microelectronics Co., Ltd. Vechna prava vyhrazena
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ckézBliaani sghéna zapojeni Cistdo sinusového ménice EG8010+TLP250 (metoda unipolarni modulace)
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Obrazek 6-4: Typickéaplikacni schéma zapojeni Cistéo sinusovéno ménice EG8010+TLP250 (metoda unipoldrni modulace)
Poznamka:

1.V rez imu pevné 50Hz (FRQSELT = (FRQSEL1, FRQSELO=01), je vystupni napéti sinusovéviny upraveno nebo napéti regulovino zpétnovazebni m rezistorem R23, ktery Ize pou? i t pFi stmi véni a regulaci napéti . aplikaci

2.V rez imu konverze frekvence s pevnym napéti m (vjvod VWVF je na ni zkédrovni "0°) 0-100 Hz (FRQSEL1, FRQSELO=10) nebo 0 Hz-400 Hz (FRQSELT, FRQSELO=11), pin FRQAD) je tFeba pf ipojit k externi mu potenciometr a vy stup Frekvence se nastavuje pinem FRQAD] a vy'stupni napéti se nastavuje pomoci R23.
3.Rez im frekventni konverze a konverze napét (vjvod VWVF je na vysokéirovni ,1%) 0-100 Hz (FRQSEL1, FRQSELO=10) nebo 0 Hz-400 Hz (FRQSEL1, FRQSELO=11), pin FRQAD) je tF eba pfipojit k externi mu potenciometr, ktery je ovldan pinem FRQAD] upravuje vi'stupni frekvenci a vy stupni napéti avnitfni obvod udr uje

UrF=konstanta, R23 nastavuje vystupni frekvenci na 50Hz a efektivni hodnota vystupni ho napéti je 220V.

kégptikagni sanéna zapojeni Cistéo sinusovéno ménice EG8010+IR2110S (metoda bipolarni modulace)
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Schéma obvodu ménice sinusovéo
typu EG8010.IR2110 (metoda bipolarni .
modulace) www.EGmicro.com
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Obrazek 6-5: Typickéaplikacni schéna zapojeni Cistého sinusovéno ménice EG8010+IR2110S (metoda bipoldrni modulace)
Poznamka:
1.V re? imu pevnéfrekvence 0 Hz (FRQSELT, FRQSELO=00) nebo 60 Hz (FRQSELT, FRQSELO=01), keyje tFeba pfi bipolérni modulaci pripojit kol k 20 (MODSEL) k vysokeédrovni a vstupni napti sinusovéiny je uréeno dvojiy rezistor R23 7aji uje nastaveni nebo regulaci napé

2. Funkce FM neni- podporovéna pFi pou? iti bipolérni modulace.
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éapiRagal schégma zapojeni Cistého sinusovéno ménice EG8010+IR2110S (vykonovy frekvencni transformator)
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Schéma zapojeni sinusového ménice zaloZ enéo na vykonovén

frekvenc ni m transforméatoru EG8010 (metoda unipolarni

modulace) www.EGmicro.com

Poznamka:

111 potreule pout [ konosy frekventei transformatr. Seundér

prre—— aposudmor
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Zadnédal$ pokyny, za podmi nky TA=25°C

symbol nazev parametru ZkuZebni podmi nky mimimalni a maximalfpi jednotky
Pin Vcc je relativni va¢i GND
vcc J— -0,3 6.5 \
Napéti
V3echny I/0 piny na GND
/0 Veechny vstupni a vystupni porty -0,3 55 \%
Napéti
Maximéini vystupni pokles vy stupni ho kolf ku
Isink - 25 mA
aktualni
Maximalni vystupni tah vystupni ho koli ku
Zdroj - -5 mA
aktualni
teplota okoli - -45 85 °C
Tstr Skladovaci teplota ) -65 125 °C

Poznamka: PFekroceni uvedenych extrénni ch parametri miz e zpUsobit trvalévnitini poskozeni Cipu a provoz v extrénni ch podmi nkach po dlouhou dobu ovlivni spolehlivost €ipu.

Zadnédald pokyny, pFi TA=25°C, Vcc=5V, 0SC=12MHz

symbol Nazev parametru Podmi nka testu Minimum Typickd Maximalni jedpotka
Vec P— : 2.7 5 5.5 \
VREF Referenéni p¥i kon - - 5 - \
/0 Vechny vstupy a vy stupy Viechny I/0 piny maji napéti 0aZ [GND - 5 \
Icc Klidovy proud Vce=5V,05C=12MHz N 10 15 mA
VFB SpickovéreferenZni napéti zpétnévazby Vcc=5v N 3.0 B \Y
IFB Referen¢ni napéti proudovéochrany Vcc=5V N 0,5 N \
TFB Referencni napéti teplotni ochrany Vcc=5v N 4.3 N \%
Vin(H) vstupni logicky signal vysoky potencial Ncc=5V 2,0 50 5.5 v
Ni zka drover| vstupni ho logickéo signalu Vin(L) Vcc=5V 0,3 0 1,0 v
Vout(H) vy stugni logicky signal vysokédrovné cc=5V, IOH=-3mA 3.0 5.0 v
Vout(L) vy stugni logicky signal ni zkédrovné V¢c=5V, IOL=10mA 0,45 \%
Maximalni vystupni pokles vy stupni ho koli ku
Isink 20 mA
aktualn
Maximalni vystupni tah vystupni ho koli ku
Zdroj -3 mA
aktualni
2010 © Yi Jing Microelectronics Co., Ltd. Viechna préva vyhrazena.
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8. Navrh aplikace

8.1 Zpétna vazba vystupni ho napéti

Pracovni rez im &ipu EG8010 je rozdélen na rez im unipolarni modulace a rez im bipolarni modulace V unipolarni modulaci je pouze jedno rameno mustku (vyvod EG8010
SPWMOUT3, SPWMOUT4) se pou? { vaji jako modula&ni vystup SPWM a druhérameno miistku (vyvody EG8010 SPWMOUT1, SPWMOUT2) je pou? ito jako zaklad
VInovy vystup, induktor filtru musi byt pFipojen k vystupni mu konci ramene modulagni ho mistku SPWM b&hem aplikace a obvod zpétnévazby vzorkovani napéti musi byt taképfipojen k modulaZni mu mistku SPWM
Vystupni svorka induktoru ramene je znazornéna na obrazku 8.1a. V bipolarni modulaci jsou ramena dvojithho mistku (EG8010 piny SPWM3, SPWM4, SPWM1, SPWM?2) stejna
PFivytvaFeni vystupu modulace SPWM budou filtragni charakteristiky lepsi , pokud jsou v aplikaci pou? ity dvé induktory.Obvod zpétnévazby vzorkovéani napéti vyZ aduje dvé si té napét ovych déli¢d, aby byl rozdi I.
Zpracovani di IEi zpétnévazby, jak je znézorn&no na obrézku 8.1c.
Vrez imu unipolarni modulace je zpracovani m napét ovézpétnévazby ¢ipu EG8010 méFeni vystupni ho stfi davédio napéti z ménice pies koli k (13) VFB.
(16) FRQADJ/VFB2 je pouze funkce FRQAD) v rez imu frekvenéni modulace. V tuto chvi li je zp&tna vazba VFB2 neplatnd. Struktura obvodu je zndzornéna na obrazku 8.1a. Gast zpétnévazby vzorkovani napéti
bodu, zmé&Fte 3pickovénapéti zpé&tnévazby a vnitini referenéni vrcholovénapéti sinusovéviny 3V pro vypocet chyby a provedte odpovi daji ci Upravy hodnoty vystupni ho napéti .
PFizvy3eni vystupni ho napéti se zvy3i inapéti tohoto pinu Po vypoctu hodnoty chyby vnitini ho obvodu se upravi koeficient multiplikdtoru amplitudy tak, aby se vystup sni Z il.

Vystupni napéti dosahne procesu stabilizace napéti , naopak p¥i poklesu napéti tohoto pinu ¢ip zvy3i vystupni napéti .

+400 V (DC)

RIGOL STOF 2.96U

P o

220F =k Vystup sti i davéno

napéti 220V/50Hz

9] o

|

Obvod zpétnazby

wiorkovini

—A sewmoun| 27 EG8010

stupni o vt s [
spwimourz} 28

P
I
|
I
1 spwwmours} 29 Zpracovini }
4|—\ svwouui_,— Lp
I
(-

ICFidice

Time 5.0608ms

CH1: vystupni priabéh sinusovéio signalu 220 V/50 Hz CH1: Vstup signalu zpétnévazby VFB

Obr . 8.1a Obvod zpétnévazby unipolarni modulace vystupni ho napéti EG8010 Obr .

Obrazek 8.1b ukazuje aktuaIni testovaci tvar viny unipolarni ho modula¢ni ho rez imu EG8010 vyuZ i va 3pickovévystupni vzorkovaci vystupni napéti, kteréma vysokou pfesnost stabilizace napéti a ni zkou spottebu energie.
Rychlost tpravy napéti je rychla.Pokud se vystupni napéti odchyluje kvili faktordim, jako jsou zmény zatéZ e nebo koli sani vstupni ho napéti , EGB010 miZ e upravit napéti 1-3krat.

Bé&hem cyklu st¥i davého proudu nastavte poz adovanévystupni napéti .

VreZ imu bipolarni modulace je zpracovani m napét ovézpétnévazby ¢ipu EG8010 m&feni vystupni ho napéti levédo ramene miistku p¥es koli k (13) VFB a koli k (16)
FRQAD)/VFB2 mé pouze funkci VFB2 pro méfeni vystupni ho napéti pravéo ramena mustku. V tuto chvi li je funkce frekvenéni modulace FRQAD) neplatna. Struktura obvodu je takova, jak je znazornéno na obrazku 8.1c. Inverze napéti
Ve zpétnovazebni asti se pomoci dvou diferencialni ch zpétnych vazeb méFi 3pickovédiferencidlni napéti a vnitfni referenéni sinusovéspickovénapéti 3V pro vypotet chyby a vypocet vystupni ho napéti .
Hodnota je odpovi daji ¢i m zplisobem upravena a koeficient multiplikaZni ho faktoru amplitudy je upraven po vy po¢tu hodnoty chyby vniti ni ho obvodu, aby se realizoval proces stabilizace napéti . Bipolarni modulace miz e také

Upravte poz adovanévystupni napéti b&hem 1-3 AC cykld.
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Obrazek 8.1c Obvod zpétnévazby vy stupni ho napéti bipolarni modulace EG8010

Aby se do z4téZ e nedostalo pfi lisni zkénebo pFi li§ vysokévystupni napéti, ma EG8010 vnitfni pFepét ovou a podpét ovou ochranu.
Doba zpoZz déni 3,15V je 300 mS, hodnota nastaveni ochrany proti podpéti je 2,75V doba zpoZ déni je 3's, kdyZ dojde k ochrané proti pfepéti nebo podpéti , EG8010 bude
Stav nastaveni koli ku (9) PWMTYP vydd SPWMOUT1~SPWMOUT4 na Groveri "0" nebo "1", €i mz se vypnou viechny vy konovéMOSFETy
Nastavte vystupni napéti na ni zkou Uroven.Jakmile vstoupi do pfepét ovéa podpét ovéochrany, EG8010 jej po 8S uvolni a ptfed provedeni m posouzeni znovu otevie vykonovy MOSFET.
V pFi padé vystupni ho napéti je doba uvolnéni a otevFeni vykonovéno MOSFETuU 100 mS a udélost pFepéti nebo podpéti bude posuzovana b&éhem 100 mS uvolnéni .
Pokud stale dojde k pfepéti nebo podpéti , EG8010 vypne viechny vykonovéMOSFETY, aby vystupni napéti kleslo na ni zkou Uroven, a po¢ka na opétovnéuvolnéni 8S.
Pokud EG8010 béZ i normalné dde nez 1 minutu po uvolnéni , vymaz e pocet udalosti pfepéti nebo podpéti . Jinak bude pocet po sobé jdouci ch uvolnéni stale vymazéan po 5 po sobé jdouci ch uvolnéni ch.

Pokud EG8010 nebéZ i normalné, vystup modulu SPWM bude zcela vypnut a systém je tf eba znovu vypnout.

8.2 Zpétna vazba vy stupni ho proudu

Pin IFB ¢ipu EG8010 se pouz i va k méFeni vystupni ho zatéZ ovéo proudu invertoru a pouz i va se hlavné pro detekci nadproudovéochrany.Struktura obvodu je zndzornéna na obréazku 8.1a.
V Easti se vzorkovaci zpétnou vazbou je vnitini referenéni 3pi¢ kovénapéti tohoto koli ku nastaveno na 0,5 V. Doba zpoz dé&ni detekce nadproudu je 600 mS. Pokud je zatéZ ovénapéti z n&jakéo divodu zplsobeno,
Pokud proudovézkresleni prekroci zatéZ ovy proud ménice, EG8010 vydd SPWMOUT1~SPWMOUTA4 podle stavu nastaveni pinu (9) PWMTYP.
na troveri "0" nebo "1", vypnéte viechny vy konovéMOSFETY a sniZ te vystupni napéti na ni zkou droven.Tato funkce slouz i hlavné k ochrané vykonovych MOSFET(l a zatéZ i .
Jakmile EG8010 vstoupi do nadproudovéochrany, uvolni a znovu otevre vykonovy MOSFET po 16 s, potéposoudi situaci nadproudu zatéZ e a uvolni funkci otevieni .
Doba trvani MOS elektronky je 100 mS a udalost nadproudu bude posouzena b&hem doby spusténi 100 mS. Pokud stale dojde k udélosti nadproudu, EG8010
Vypnéte vechny vy konovéMOSFETY, sniz te vystupni napéti na ni zkou droveri a pokejte na uvolnéni 16 S. Pokud normalni provoz trva dde nez 1 minutu po uvolnéni,
EG8010 vymaz e pocet nadproudovych udalosti , jinak EG8010 UpIné vypne SPWM, pokud pocet po sobé jdouci ch uvolnéni stéle existuje po 5 kumulativni ch ¢asech.
Po opétovném zapnuti systému je tfeba uvolnit vy stup modulu. V néktery ch situaci ch, napfi klad kdyZ je startovaci proud relativné velky a doba je dlouha, neni tato funkce vhodna pro aplikaci.

Ano, pin IFB mUz ete pFipojit k zemi.

8.3 Zpétna vazba detekce teploty

Pin TFB ¢ipu EG8010 mé mérit provozni teplotu ménice a pouZ i va se hlavné pro detekci ochrany pfed prehféti m a zobrazeni vystupni provozni teploty na 12832
Struktura obvodu na modulu LCD je zndzornéna na obrazku 8.3a obvod detekce teploty. Jak je zndzornéno na obrazku, termistor NTC RT1 a méFici odpor RF1 tvofi jednoduchy
V obvodu déleni napéti se hodnota déleni napéti méni se zmé&nou hodnoty teploty.Velikost tohoto napéti bude odraz et velikost odporu NTC a zi ské se odpovi daji ci hodnota.
hodnota teploty. NTC pouZ i vé termistor s odporem 10K (B konstanta je 3380) pfi 25°C a napéti proti pfehrati TFB pinu je nastaveno na 4,3V.

KdyZ dojde k ochrané proti prehréti , EG8010 vydd SPWMOUT1~SPWMOUT4 na "0" podle stavu nastaveni pinu (9) PWMTYP.

2010 © Yi Jing Microelectronics Co., Ltd. VSechna préva vyhrazena.
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nebo "1", vypnéte vSechny vy konovéMOSFETy a sniz te vystupni napéti na ni zkou Uroven. Jakmile vstoupi do ochrany proti pfehrati , EG8010 znovu posoudi ¢innost
teploty, pokud je napéti na koli ku TFB niz & nez 4,0V, EG8010 opusti ochranu proti pfehiati a stfi da¢ bude fungovat normalné. Pokud neni pouz ita funkce ochrany proti pf eh ati

Ano, tento koli k musi byt pFipojen k zemi.

Obvod detekce

teploty

EG8010

Obrézek 8.3a Obvod detekce teploty EG8010

8.4 Typ vystupu PWM

Pin PWMTYP ¢ipu EG8010 slouz i k nastaveni typu vystupu PWM.PWMTYP je "0", coZ znamena, Z e je pouZ it vystup typu PWM s kladnou polaritou.
Urovef mrtvézény je sou¢asna situace ni zkétrovné (jako je Fi zeni ¢ipu ovladace, jako je IR2110 nebo IR2106) Obrazek 8.4a je SPWMOUT pin EG8010.

Vystupni kfivka, vysoké droveri efektivni ho budi ci ho vy konu MOS trubice, Obrézek 8.4b je aplikace typu PWM s kladnou polaritou pro buzeni IR2110, kdyz PWMTYP ="0"

obvod.
+400V
VO
PWMTYP=0 e wpt e
koli k EG8010 . L E A
‘ = vee [ O+15V
EG8010 - by
SPWMOUT1 — — — — i — — — -~ 5| sommour: ul e
SPWMOUT3 — O— 8w v
¢ ’“’ PwOUTE +5V o v
=1 o
SPWMOUT2 1R2110
SPWMOUT4
Obrazek 8.4a Vystup typu PWM s kladnou polaritou EG8010 Obrézek 8.4b Pohony PWM EG8010 s kladnou polaritou IR2110

PWMTYP je "1", coZ znamena, Z e vystup typu PWM se zdpornou polaritou se pouz i v4, kdyz je Uroven mrtvézény soucasné na vysokédrovni (jako je ovladani zafi zeni s optoclenem, jako je TLP250
katoda), vystupni tvar viny SPWMOUT koli ku EG8010 je zndzornén na obrazku 8.4c.

Elektronka MOS, obrazek 8.4d je aplikacni obvod s negativni polaritou typu PWM pro ¥i zeni opto¢lenu TL250, kdyZz PWMTYP ="1".

+400V

e}
+15Vi
v g g
PWMTYP=1
koli k EG8010 it £
1K 6 j
SPWMOUT1 — — - —p — — ol —— — EG8010 L 5
snwours
SPWMOUT3 TLP250
snusours d 8 sy
i ;
- o]
SPWMOUT2 H 1K f}{
SPWMOUT4 4 | I
TLP250 1
Obrézek 8.4c Vystup typu PWM EG8010 se zapornou polaritou Obrézek 8.4d EG8010 ménite PWM se zapornou polaritou TLP250 optoclen
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8.5 Nastaveni mrtvéno casu

Piny DT1 a DTO &ipu EG8010 Fi di mrtvy ¢as R zeni mrtvych ¢asti je jedni m z dileZ itych parametr(i vy konovéMOS elektronky.Pokud neni mrtvy ¢as,
Pokud je ¢as mrtvézony pii lis maly, zplsobi to, Z e horni a dolni vykonovéMOS elektronky vedou sougasné a spali MOS elektronky.Pokud je mrtva zéna pfi lisvelka, zplsobi zkresleni tvaru viny a poruchu vy konovéelektronky.
Zavaz ny tepelny jev, Obrazek 8.5a ukazuje vnitfni sekvenci F'i zeni mrtvéo ¢asu EG8010. Jak je znazorn&no na obrazku, koli ky DT1 a DTO se pouz i vaji k nastaveni 4 druht mrtvéo ¢asu. 00" je

300nS mrtvy ¢as, "01" je 500nS mrtvy ¢as, "10" je TuS mrtvy ¢as, "11" je 1,5us mrtvy ¢as.

300 ns 300 ns
SPWMOUT1 — f-— — - - |—— — f— — [— —] -—
SPWMOUT3
SPWMOUT2 ]
SPWMOUT4
500 nS 500 nS
SPWMOUT1 — —] i i e e e ] -
SPWMOUT3
DT1,070=01
SPWMOUT2
SPWMOUT4
1us 1us
SPWMOUTI — JE | SR - S § EPRS.. | o B
SPWMOUT3
DT1,070=10
SPWMOUT2
SPWMOUT4
1,5uS 1,5us
SPWMOUT1 L s | Il S
SPWMOUT3
SPWMOUT2 T
SPWMOUT4

Obrézek 8.5a Nastaveni ovladani mrtvézény EG8010

8.6 Nastaveni frekvence

Frekvenéni rez im EG8010 je rozdélen na rez im s pevnou frekvenci areZ im s nastavitelnou frekvenci .V rez imu s nastavitelnou frekvenci pouz i va EG8010 pouze metodu unipolarni modulace.
to znamena, Z e v reZ imu nastavitelnéfrekvence musi byt pin (20) MODSEL pFipojen k ni zkétrovni. Frekvengni reZ im se nastavuje pomoci pint FRQSEL1T a FRQSELO, pevné
Kdyz jerez im frekvence ,00" na vystupu je frekvence 50 Hz a ,01” znamena, Z e na vystupu je frekvence 60 Hz. V rez imu s pevnou frekvenci je funkce FRQAD) neplatnd a funguje v
VreZ imu bipolarni modulace bude koli k (16) slouz it jako obvod zpé&tnévazby napéti VFB2; reZ im nastavitelnéfrekvence je "10", coZz je rozsah vystupni frekvence 0 ~ 100 Hz
Nastavitelny, "11" znamena, Z e vystupni frekvencni rozsah je 0~400Hz, ktery je nastavitelny. Nastavitelny kmitoc et se nastavuje pinem FRQAD). Obvod je zndzornén na obrazku 8.6a. Pin FRQAD)
KdyZ sevstupni napéti zméni z0na 5V, odpovi daji ci vystupni frekvence zakladni viny se zméni z 0 na 100 Hz nebo 0 na 400 Hz Tuto funkci Ize kombinovat s pinem VVVF.

Pou? i vé se v jednofézovy ch systémech s frekvencni m ménicem.

Frekvence nastavitelnd

FRQSELO obvod
ey et . ] 18 FRQ
10:0100Hz 11:0 EG8010
400Hz FRQSEL1 19

Obrazek 8.6a Obvod nastaveni frekvence EG8010

2010 © Yi Jing Microelectronics Co., Ltd. V3echna préava vyhrazena.

www.EGmicro.com

15/20 _ _



Machine Translated by Google

Y4
I‘J , Yi Jing Microelectronics Co., Ltd. Manual dat ¢ipu EG8010 V2.2

Jednofazovy SPWM invertorovy dedikovany ¢ip

8.7 Rez im proménnéfrekvence a napéti VVVF

Aby bylo zajist&no, Z e elektromagneticky moment motoru je béhem pfevodu frekvence konstantni , EG8010 zajidt uje konstantni hodnotu U/F v rez imu, kde VVVF je "1"

To znamend, Z e vystupni napéti se nastavuje pfi nastavovani vystupni frekvence; v reZ imu, kde VVVF je "0", se vystupni napéti b&hem nastavovéni vystupni frekvence neupravuje.

8.8 TFi vodi€ ovésé&iovérozhrani Ovladani LCD displeje 12832

EG8010 podporuje tii vodi¢ ovéséiovérozhrani LCD modul 12832. Tato funkce miZ e zobrazovat napéti , frekvenci, teplotu a napéti ménice.

Uz ivatel ma k dispozici aktualni a dal3i informace a zptisob pFipojeni je znazornén na obrazku 8.8a.

+5V
T +5V O E_ BLk+
7 BLK+
24 LCD _CLK 6 SCLK
EG8010 25-e = 12832
31k ey af ol & LCD modul
3| | voD
2 VSS
1 VSS

Obrazek 8.8a EG8010 t'i vodi¢ ovéséiovérozhrani 12832 LCD modul

Protokol Fi zeni komunikace LCD ¢ipu EG8010 je urcen hlavné pro LCD moduly typu ST7920, jako je LCD 12832. Pokud je ¢asovy diagram Fi zeni 8,8b

zobrazeno.
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Obréazek 8.8b Schéma ¢asovéni Fi zeni sé&iovékomunikace LCD EG8010

Obrézek 8.8c je informace zobrazend na LCD obrazovce, kdyZ je EG8010 pFipojen k 12832. Obrézek 8.8d je schéma velikosti obrazovky 12832 LCD.

Obréazek 8.8c EG8010 je pripojen k 12832. LCD obrazovka zobrazuje informace pfi praci. Obréazek 8.8d Diagram velikosti obrazovky LCD 12832
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8.9 Rozhrani sé&iovékomunikace RS232

Jednofazovy SPWM invertorovy dedikovany ¢ip

EG8010 se pou? i va v séiovén komunikaéni m rozhrani RS232 pro nastaveni napéti, frekvence, mrtvézény a daldi ch parametrd méni¢e.Pro aplikaci je vyZ adovana komunikace s odd&lovani m opto¢lenu.

Viz obrazek 8.9a.
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Parametry s@iovéo portu:
PFenosova rychlost: 2400
Datovébity: 8
Kontrolni &i slice: Z adna
Stop bit: 1

Popis protokolu:
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Obrazek 8.9a Komunikacni obvod izolace opto¢lenu RS232

PFi komunikaci se EG8010 chova jako slave a uz ivatel mlz e jako hostitel pouz i t MCU nebo PC. Jakmile slave obdrZ i pfi kaz odeslany masterem, okamz it&

Vygenerujte odpovéd a data odpovédi hostiteli.

Format dat komunikac ni ho protokolu

Host posi la:

DATA

Névrat ze stroje:

Parametry séiovéo portu: 2400 8 N 1

BYTE1

BYTE2

BYTE3

BYTE4

Format dat je takovy, jak je znazornéno na obrazku P¥i jednéoperaci hostitel odedle dva bajty dat. Prvni baijt je pFi kazovy bajt a druhy bajt jsou data.

byte. Poté co slave obdrz i dva bajty od mastera, okamz ité vrati ctyfi bajty dat.
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Formét pFi kazu:

ReZ im ¢teni :

1. PFectéte si Gdaje o napéti , proudu, teploté, frekvenci

Natte hodnotu AD napéti , proudu, teploty, frekvence, &ip vrati BYTET (hodnota AD napéti ), BYTE2 (hodnota AD napéti )
Funkce hodnota AD streamu), BYTE3 (hodnota AD teploty), BYTE4 (hodnota AD frekvence)
BIT7 BITp BIT5 BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO
Host CODE 41K (pFi kaz Cteni ) 0 1 0 0 0 0 0 1
posi la DATA 00H 0 0 0 0 0 0 0 0
BYTE1 Napéti V7 V6 V5 V4 V3 V2 Al VO
Vrat'te BYTE2 aktudini i7 16 15 14 I3 12 I I0
se ze stroje| BYTE3 teplotni T7 T6 T5 T4 T3 T2 T TO
BYTE4 frekvence F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1 FO

V7~VO0 je hodnota AD zpétnovazebni ho napéti pinu VFB
17~10 je hodnota AD zpétnévazby IFB pinu

T7~T0 je hodnota AD zpétnévazby koli ku TFB

F7~FOslouz i k nastaveni vystupni frekvence sinusovéo priibéhu

2. Povolte/zakaz te vystup SPWM

Povolit/zakazat vy stup SPWM

Funkce Poté co &ip obdrz i pFi kaz, vraceny BYTE1 je bajt pfi kazu (81H), coZz znamen4, Z e zapis byl Gspé&sny.
BIT7 BIT6 BITS BIfT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITIO

Host KOD 81H 1 0 0 0 0 0 0 1
posi 14 K dici slovo CTL-
BYTE1 81H 1 0 0 0 0 0 0 1
Vrat'te BYTE2 rgzervovano ( 0 0 0 0 0 0 0
se ze stroje| BYTE3 rgzervovano ( 0 0 0 0 0 0 0
BYTE4 rgzervovano ( 0 0 0 0 0 0 0
Druhy bajt odeslany hostitelem je Fi dici slovo CTL
CTL je 55H, start SPWM vy stup
CTL je OAAH, coZz deaktivuje vystup SPWM
3. Zapidte Fi dici data
Zapiste i dici data a nastavte konfiguraci pracovni ho rez imu &ipu pfes séiovy port
Funkce Poté co &ip obdrZ i pFi kaz, vraceny BYTE1 je bajt pFi kazu (82H), co? znamena, ? e zapis byl Usp&dny.
BIT7 BIT6 BITS BI['4 BIT3 BI|2 BIT1 BITIO
Host KOD 82H 1 0 0 0 0 0 1 0
posi la K dici slovo CTL MOPp DT1 DTO VVIVF SST sison FS1 FSO
BYTE1 82H 1 0 0 0 0 0 1 0
Vrat'te BYTE2 rgzervovano ( 0 0 0 0 0 0 0
se ze stroje| BYTE3 rgzervovano ( 0 0 0 0 0 0 0
BYTE4 rgzervovano ( 0 0 0 0 0 0 0
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MOD je rez im ovladani nastaveni, "0" je ovladéni nastaveni externi ho portu, "1" je ovlddani nastaveni vnit¥ni ho registru
DT1, DTO jsou nastaveni €asu ovladani mrtvézény, "00" je 300 nS, "01" je 500 nS, "10" je 1uS, "11" je 1,5uS
VVVF je vybér rez imu proménlivéfrekvence a napéti, "0" je beznapét ovy rez im s proménnou frekvenci, "1" je rez im proménnéfrekvence a napéti
SST je vybér rez imu mékkéo startu, "0" je pro vypnuti rez imu mékkéo startu, "1" je pro povoleni rez imu mékkéo startu
MS je vy bér reZz imu modulace, "0" je rez im unipolarni modulace, "1" je rez im bipolarni modulace

FS1, FSO jsou zakladni vybér frekvence viny, "00" je 50Hz, "01" je 60Hz, "10" je 0~100Hz, "11" je 0~400Hz

4. Zapiste vystupni napéti

Zapiite vy stupni napéti .
Funkce Poté co ip obdr? i pii kaz, vraceny BYTET je bajt pii kazu (83H), co? znamena, 7 e zapis byl Usp&dny.
BIT7 BIT6 BITS BIT|4 BIT3 BITR BIT1 BIT!

Host KOD 83H 1 0 0 0 0 0 1 1
posi la Vol Byte|V7 V6 V5 V4 V3 V2 Al VO
BYTE1 83H 1 0 0 0 0 0 1 1
Vrat'te BYTE2 rqzervovan¢ 0 0 0 0 0 0 0 0
se ze stroje| BYTE3 rgzervovang 0O 0 0 0 0 0 0 0
BYTE4 rqzervovan¢ 0 0 0 0 0 0 0 0

Nastaveni napéti je linearni, 1LSB je 19,6 mV

Rozsah dat Vol7 ~ Vol0 je 0x00 ~ OxFF a odpovi daji ci napéti koli ku VFB je OV ~ 5V

5. Zapiste vystupni frekvenci

Vstupni frekvence zépisu
Funkce Poté co &ip obdrZ i pFi kaz, vréaceny BYTE1 je bajt pFi kazu (84H), co? znamend, ? e zépis byl Usp&sny.
BIT7 BIT6 BIT5 BIT4 BIT3 BITR BIT1 BIT
Host KOD 84H 1 0 0 0 0 1 0 0
posi la FRQ byte F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1 FO
BYTE1 84H 1 0 0 0 0 1 0 0
Vrat'te BYTE2 rgzervovang 0O 0 0 0 0 0 0 0
se ze stroje| BYTE3 rgzervovang O 0 0 0 0 0 0 0
BYTE4 rqzervovan¢ 0 0 0 0 0 0 0 0

Kdyz FRQSEL1, FRQSELO ="10"

Kdyz jsou data Frq7~Frg0 0x00, vystupni frekvence je OHz
Kdyz jsou data Frq7~FrqO OxFF, vystupni frekvence je 100Hz
Kdyz jsou data Frq7~Frq0 Ox7F, vystupni frekvence je 50Hz
Kdyz FRQSEL1, FRQSELO="11"

Kdyz jsou data Frq7~Frq0 0x00, vystupni frekvence je OHz
Kdyz jsou data Frq7~FrqO OxFF, vystupni frekvence je 400Hz
Kdyz jsou data Frq7~Frq0 Ox7F, vystupni frekvence je 200Hz

Vy3e uvedenénastaveni frekvence je metodou linearni ho nastaveni
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9. Velikost baleni

9. Velikost baleni LQFP32:
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Symbol AA1T A2 A3 b b1c c1DD1E E1 e eB|L L1i
MIN - 0,05 1,35 0,59 0,32 0,31 0,13 0,12 8,80 6,90 8,80 6,90 8,10 0,40 0
= 0,80 1,00
NAZEV|- - | 1,40 0/64 - 0,33 - 0,13 9,00 7,00(9,00 7,00 - - -
BSC BSC
MAX 1)60 0,20 1,45 0,69 0,43 0,89 0,18 0,14 9,24 7,10 9,20 7,10 8,25 0,65 7
jednotka mm mn) mm mm mm mm mm Mm mm Mmm mm mm mm mm mm mm 6
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