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CELL PERFORMANCE MONITOR
4 -16 cells LiFePO,/LTO

Technicky manual
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Popis modulu

Cell Performance Monitor (modul GWL CPM) je snadno pouZitelné a efektivni feSeni ochrany LiFePQO,
a LTO baterii proti nadmérnému vybiti nebo prebiti.

Hlavni funkce a vlastnosti:

e Pti prekroceni uzivatelsky nastavitelného minima nebo maxima kteréhokoliv ¢lanku baterie sepne,
respektive rozepne vystupni kontakty pro civky relé.

e \ynasi napéti nejslabsiho a nejsilnéjsiho ¢lanku na oddéleny vystup (pro monitorovaci méreni nebo
jiny nadrazeny zobrazovaci ¢i komunikacni modul)

e Ma velmi nizkou vlastni spotfebu a zabudovanou funkci havarijniho odpojeni baterie
od napajeného systému véetné odpojeni a vypnuti sebe sama.

¢ Je soucasti fady GWL/Modular, tzn. je otevienym fesenim, které je a bude kompatibilni s ndvaznymi
produkty GWL i s jinde bézné dostupnymi komponenty

e Kvalitou provedeni, univerzalnosti a moznostmi technické podpory je vhodny pro pramyslové
aplikace i naro¢na rfesSeni v domacich instalacich.

Moznosti pouziti

e Pro baterii se 4 az 16 LiFePO, nebo 5 az 16 LTO c¢lanky (jakykoliv pocet v tomto rozmezi)

e Pro ovladani bistabilnich (dvou-civkovych) relé s civkou o ovladacim napéti celé baterie (nebo
nizsim) impulsem o délce 150 ms. Jedno bistabilni relé mze odpojovat nabije¢, druhé zatéz a treti,
havarijni, tvofi zalohu pro pfipad, Ze by selhalo rozepnuti hlavnich relé.

¢ Pro ovladani klasickych jedno-civkovych relé NO/NC s civkou o napéti celé baterie. Dvé Ize pouZit
pro odpojeni a pfipojeni nabijece, zatéze ¢i jako informaci pro nadrazeny systém, jako je napfiklad
nabijecka, ménic ¢i komunikaéni modul. Treti relé je opét zalozni — havarijni.

e Pro rGzné zobrazovaci a komunikacni moduly, jako je napfiklad digitalni voltmetr, mikropocitace
Arduino a Raspberry, LAN Controller od spole¢nosti Tinycontrol, PLC kontroléry Siemens LOGO,
PLC modul Schneider Zelio, PLC Eaton Easy, PLC TECO Foxtrott atd.

¢ Pro velké mnozZstvi dalSich modul( a zatizeni, kterym CPM dokaze predavat potrebné informace.
Lze doprogramovat dalsi funkce a algoritmy na zakazku.
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Funkce

e Napajeni pfimo z chranéné baterie (vZdy ze vSech ¢lankd, celkové napéti min. 9 V max. 60 V).

vV

cvvs

e LED indikace provoznich stavil (normalni rezim / odpojeni z divodu dosazeni Umin nebo Umax).

e Volba ze Ctyf pevné preddefinovanych hornich mezi napéti pro ¢lanky typu LiFePQ, a ¢tyr hornich
mezi napéti pro ¢lanky typu LTO (Umax).

e Volba ze Ctyf pevné preddefinovanych dolnich mezi napéti pro ¢lanky typu LiFePO, a ¢tyr dolnich
mezi napéti pro ¢lanky typu LTO (Umin).

e Horni a dolni meze napéti se nastavuji hardwarové, nezavisle na sobé, pomoci otoéného prepinace,
bez nutnosti programovani.

¢ Dva vystupy na standardni jedno-civkova relé (Umin — odpojeni zatéze a Umax — odpojeni nabijece)

e Cty¥i vystupy na dvou-civkova bistabilni relé (Umin — odpojeni a pfipojeni zatéze a Umax — odpojeni
a pripojeni nabijece)

e Rozepnuti jedno-civkového relé vidy o 20 sekund predchazi rozepnuti dvou-civkového relé, coz je
mozné vyuzit pro odlehceni zatéze nebo nabijeni pred kompletnim odpojenim baterie.

e Zachranné vystupy pro jedno-civkové a dvou-civkové bistabilni relé (Uemergency) uréené pro
havarijni odpojeni zatéze, pokud by doslo k selhani odpojeni Umin a Umax.

e Havarijni odpojeni vlastni spotreby desky a bezpecnostni odpojeni od ¢lankd baterie po aktivaci
havarijniho vystupu.

e Optimalizace vlastni spotifeby CPM délenym rovnomérnym napajenim ze vSech zapojenych ¢lanku.

e Zapinani a vypinani modulu pomoci hardwarovych tlacitek umisténych na desce.

e Zapinani, vypinani a reset bezpotencidlovym sepnutim uréenych vystupt (viz specifikace).
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Technicka specifikace

Model 4-16cells LFP/LTO

Provozni napéti, rozsahy

Celkové provozni napéti packu (sériové sestavy clanku)

min. / max. ey

Pocet monitorovanych ¢lankd 4 — 16 (jakykoliv pocet v tomto rozsahu)
Rozsah indikace napéti ¢lank 1,7-4,09V

Max. pracovni napéti na vstupu ¢lanku 5,5V

Max. napéti reléovych vystupt (1, 2, 3 Umin, max, emerg.) 60V

Proudy, vykony

Vlastni provozni spotreba 0,65W
Vlastni spotfeba po vypnuti lim 0 (v fadu nanoW)
Max. trvald zatéz reléovych vystupt (¢. 3 Umin Umax
15W
Uemergency)
Nejvyssi kratkodoba zatéz reléovych vystupl €. 1 a 2 Umin Umax
n0ow
Uemerg (150 ms)
Nejvyssi proud zobrazeni Umin Umax (vyvody €. 1, 2 a 3, 4 Ucells) 5 mA (vysoko-impedancni digitalni vstup)

Nastaveni napétovych ochran

1,7V 1,8V 1,9V 2,0V (LTO)

el oy e Wanlly 2,8V 2,0V 3,0V 31V (LFP)

Volby wonuti Umax 2,5V 2,6V 2,7V 2,8V (LTO)
yvyp 3,5V 3,6V 3,7V 3,8V (LFP)

Havarijni vypnuti Uemergency véetné vypnuti vlastni spotreby 0,3V pod nastavenym Umin

Havarijni vypnuti Uemergency bez vypnuti vlastni spotieby 0,3V nad nastavenym Umax

Bezpotencialovym spojenim vyvodu 8, 9 nebo vypnutim

Navr: r nih ,
avrat do provozniho stavu TR
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Frekvence méreni napéti ¢lankd

Vybavovaci ¢as Umin Umax

Vybavovaci ¢as Uemergency

Délka impulsu pro bistabilni relé

Vybavovaci ¢as zapnuti

Vybavovaci ¢as vypnuti

Vybavovaci Cas reset

Rozméry, hmotnost

200 Hz

Vyvod ¢.2 35s, vyvod €. 3 15s
Pokud se po vypnuti vyvodu 3 napéti vrati do nastaveného
intervalu, vyvod 2 nevypne

30s (oba vyvody ¢. 2 a €. 3)
(oba vyvody vypnou ihned, pokud Uemergency nastane do 30s
od predchoziho dosazeni stavu Umin nebo Umax)

150 ms

Tlacitkem na desce > 2s;
svorky 4,5 Uemergency > 2s

Tlacitkem na desce > 1s
svorky 6,7 Uemergency > 1s

Svorky 8,9 Uemergency > 1s

Rozméry (d x $ x v)

Hmotnost

Pracovni prostredi

170 x 100 x 23

150 g

Provozni teplota
Kryti v aplikaci

Certifikace

-40°C +80°C

min. IP 20

EMC

Odolnost proti ruseni a vyzarovani, protokoly dle EN 61 000

www.gwl.eu
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Popis

vstupll a vystupt

Vstupy CELLS

GND

1az16

Minus (-) pdl 1. ¢lanku
(prvni ¢lanek je ten, kde je minus (-) pdl celé
baterie.

Plus (+) pol ¢lankd 1 az 16
(na poslednim vstupu je (+) pol celé baterie).

Vystupy U cells

4

Vystupy EXT

napétim ze vsech ¢lanku baterie.
GND

Zde se zrcadli (vynasi) napéti ¢lanku s nejvyssim
napétim ze vsech ¢lankd baterie.

GND

1,2, 3

NevyuZzito.

Vystupy U min

150 ms impuls GND pro bistabilni relé po zapnuti
nebo resetu desky.

150 ms impuls GND pro bistabilni relé,
pokud Umin trva souvisle 35 sekund nebo
ihned pfi ztraté napéti na jakémkoliv ¢lanku.

Vystup pro standardni jedno-civkové relé: pokud
jsou vsechny ¢lanky v nastavenych mezich, vystup
je sepnut (propojen s GND). Po dosazeni Umin

a jeho nepreruseném trvani po dobu 15 sekund
nebo ihned pfi ztraté napéti na jakémkoliv ¢lanku
dojde k rozepnuti od GND.

Nevyufzito.

www.gwl.eu
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Vystupy U max

1

150 ms impuls GND pro bistabilni relé po zapnuti
nebo resetu desky.

150 ms impuls GND pro bistabilni relé,

pokud Umax nebo vyssi trva souvisle 35 sekund.
Pokud se béhem téchto 35 sekund vrati napéti
¢lanku pod Umax, k rozepnuti nedojde.

Vystup pro standardni jedno-civkové relé: pokud
jsou vsechny ¢lanky v nastavenych mezich, vystup
je sepnut (propojen s GND). Pokud Umax trva
souvisle 15 sekund na libovolném clanku, dojde

k rozepnuti od GND (pokud se béhem 15 s nevrati
napéti pod Umax).

Nevyutzito.

Vystupy emergency

4,5

6,7

8,9

150 ms impuls GND pro bistabilni relé po zapnuti
nebo resetu desky.

150 ms impuls GND pro bistabilni relé 30 sekund
po dosazeni Uemergency (tedy Umin minus 0,3V
nebo Umax plus 0,3V).

Vystup pro standardni jedno-civkové relé:

pokud jsou vsechny ¢lanky v nastavenych mezich,
vystup je sepnut (propojen s GND). 30 sekund po
dosazeni Uemergency (tedy Umax plus 0,3V nebo
Umin minus 0,3V) nebo ihned pfi ztraté napéti na
libovolném clanku dojde k rozepnuti od GND.

Zapnuti modulu propojenim celkového napéti
baterie > 2s (pozor, + pdl je na vyvodech).
Pozor, v pfipadé trvalého spojeni téchto vyvodd
nereaguje CPM na sepnuti 6+7 a 8+9.

Vypnuti desky bezpotencidlovym spojenim
po dobu > 1s (po vypnuti modulu CPM se vsechna
relé prepnou do vypnutého stavu).

Reset poruchového stavu desky bezpotencidlovym
spojenim po dobu > 1s (deska se nevypne,

pouze relé v poruchovém stavu se prepnou

do provozniho stavu, a to pouze tehdy, pokud jiz
porucha netrva).

Vystupy 1Q BUS

1,2,3,4 Nevyuzito.
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BUTTONS
INPUTS (max. 1,5 mm?) ON OFF
@ i 2 '\l I 4 7 8 8 18 11 12 13 14 15 1§ | ’,"
SIGNALLEDS | @ : X 4
o \“é\\] 2 3 4 B & 7 8 8 418 11 412 13 14 15 46 _BHL_CPHi_U1.?
0 Whi.BHLED

VOLTAGE
SELECTORS

OUTPUTS (max. 1,5 mm?)

Popis ovladacich prvkl a LED indikace

Tlacitka

Tlacitko 1 Stisk > 2s = zapnuti desky.

Tlacitko 2 Stisk > 1s = vypnuti desky.

Potenciometry

Nastaveni Umin 8 poloh
0=1,7v 1=1,8V
2=1,9V 3=2,0V
Voli¢ napéti Umin 4=2,8V 5=2,9V
6=3,0V 7=3,1V
Poloha nula (0) je na ,tfeti hodiné“, dale Cislovano po sméru
hodinovych rucicek.

Nastaveni Umax 8 poloh
0=2,5V 1=2,6V
2=2,7V 3=2,8V
Voli¢ napéti Umax 4 =3,5V 5=3,6V
6=3,7V 7 =3,8V
Poloha nula (0) je na ,tfeti hodiné“, dale ¢islovano po sméru
hodinovych rucicek.
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Popis ovladacich prvku a LED indikace

LED diody

Cervena — kratké probliknuti kazdych 5s u jednoho ¢lanku S|gna|!E?Fe normalniho provozu desky + identifikace clanku

Signalizace normdlniho provozu desky + identifikace ¢lanku

Modra — kratké probliknuti kazdych 5s u jednoho ¢lanku s, " , -
s nejvyssim napétim v nastaveném rozsahu Umin az Umax.

Kratké spolecné rozsviceni modrych a cervenych LED zapojenych

danki Identifikace pripojenych ¢lankl po zapnuti desky.

Rychlé spolec¢né zablikani modrych a cervenych LED zapojenych

Aanka Signalizace vypinani desky

Postup montaze a zasady bezpecného zapojeni

e PFi manipulaci a upevnéni se vyvarujte prohnuti desky a dotyku spodni ¢asti desky s vodivymi
predmeéty.

¢ Na voli¢ich napéti zvolte Umin a Umax dle doporuceni pro pouZity typ baterie a provozni podminky.
Vyvarujte se hrubého zachazeni a nepresného nastaveni voli¢e v mezi poloze.

e Pripojeni vodic¢l a zmény pripojeni provadéjte vidy ve vypnutém stavu CPM i dalSich pripojenych
modult. Pripojeni vstupl k baterii provedte pres kvalitni a snadno rozpojitelny prvek (konektory,
svorky). GND vzdy propojujte jako prvni. Clanky baterie, svorky a vodice o¢islujte shodnym
zplsobem.

e CPM je moziné pfipojit pouze do soustavy, kde ostatni pristroje/moduly jsou tzv. ,negative
grounding®, popr. tzv. ,,neutral grounding”. Soustavu pak nelze primo propojit s pfistroji
s ,positive grounding” (se soustavou s ukostfenym plus pdlem baterie, tj. napf. s tzv. ,,spojarskymi
instalacemi”).

e Pokud jsou vystupy Ucells pfipojeny na vstup jiného aktivniho prvku (napt. LAN Controller,

PLC modul), nesmi pres tyto vystupy dojit k vyrovnani potencialu. K zdsaddm uvedenym vyse
doporucujeme dale vyvarovat se napajeni spinanym zdrojem. Pro napajeni ndvazného zafizeni je
idedlni pouzit baterii pfipojenou k CPM a propojit GND.

¢ Silové i ovladaci okruhy opatrete primérenym jisténim. Do ovladaciho rozvodu GND nezarazujte
pojistku.

www.gwl.eu
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Zakladni zapojeni vstupli a vystupt

Battery + [:I
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BATERIE — Baterii pfipojte na vstupy GND a CELLS 1-16.

GND je vidy (-) minus celé baterie. Na vstupy 1—16 pfipojte (+) plus pdly jednotlivych ¢lank( baterie
v elektrickém poradi od GND tak, jak jsou zapojeny v sérii.

Ucells — Pfipojte digitaIni voltmetry (ne analogové ruci¢kové), bargrafy, nebo vyuZijte pro komunikaci
s ndvaznym zafizenim. PouZijte pouze vysoko impedancni zatéz a dodrzujte zasady bezpecného pfipojeni
na navazné systémy popsané v kapitole ,,Postup montaze a zasady bezpecného zapojeni.”

U min — Pouzijte pro rozepnuti relé zatéZe nebo optickou a zvukovou signalizaci nizkého napéti ¢lanku
baterie nebo pro komunikaci s ndvaznym systémem.

U max — PouZijte pro rozepnuti relé nabijeCe nebo optickou a zvukovou signalizaci vysokého napéti
¢lanku baterie nebo pro komunikaci s navaznym systémem.

emergency 1, 2, 3 — PouZijte pro havarijni odpojeni baterie.

emergency 4 — 9 — PouZijte pro ovladani modulu impulsnim sepnutim (start, stop, reset). V pfipadé,
Ze jsou vstupy 4 + 5 trvale propojeny, modul nereaguje na povely pres vystupy 6,7a 8,9
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Nékteré priklady moznych zapojeni

1. ZAPOJENI BATERIE S RUZNYM POCTEM CLANKU A RELE S RUZNYM NAPETIM CIVKY

—7
Battery
—A 11111} |\|\|\|M
[ | |

RS EEENANEIITEXT

o
1 2 3 4 B 6 7 8 9 1@ 44 12 413 14 15 16 . BHL_CPM1i_vi.?
U WulBeHLEU

e e T TP T ey

o e b T T T T T T T T T T T T T b e b

]

—e

|_

- -l H%FH} o) Hﬁ} )

Lze pripojit jakykoliv pocet ¢lankl v rozmezi 4 — 16, a to vzdy od svorky 1 v elektrickém poradi sériového
zapojeni na baterii. Paralelni spojeni ¢lankd baterie je povazovano za jeden ¢lanek.

Ovladaci kontakt jednocivkového monostabilniho relé vidy pfipojte na posledni ¢lanek (celkové napéti
baterie), jinak dojde k nestejnomérnému vybijeni a rozbalancovani ¢lanka.

Ovladaci kontakty dvoucivkového bistabilniho relé mizZete alternativné pfipojit na jakykoliv ¢lanek
baterie (Cast napéti baterie), protoze kraté ovladaci impulsy za normalnich okolnosti nezpusobi
rozbalancovani baterie.
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2. MOZNOSTI SDRUZENE FUNKCE BISTABILNIHO RELE A VICENASOBNE VYUZITI
SPINACIHO VYVODU

@z 1 2 3 4 B é 7 8 a 18 11 42 413 14 415 1¢

2 [0 0 0 © © © O O 1O #O |'O 0 0 O :0 @ Q| Fmr sroe

- | 2 3 4 -] & 7 B 9 4@ 41 12 43 i4 a8 15 _GHL_CPHi_V1.?
= HHH.GHL.EU

e R R R R R R R R e e e R s RS mm
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O 0009 [O0F OO0 OO0 OO0 O0O000O

1 u eelis 1 ext min max smergency

+
I

ey [T [ []---}

-
Load, Charge

Pro kazdou ochranu (Umin Umax Uemergency) je vhodné pouZit samostatné relé, a to z divodu
maximalni jistoty ochrany baterie. SdruZeni dvou nebo tfi impulsnich vystupt na jedno bistabilni relé
snizuje kvalitu ochrany (moZnost slepeni kontakt(l, porucha civky nebo vystupu...). V odivodnénych
pfipadech lze sdruZzeni impulst vyuzZit, el. konstrukce modulu to umoZiuje.

Pouziti spinaciho vystupu pro pfipojeni vice relé je mozné, pokud bude dodrZzena maximalni zatéz
vystup( dle specifikace. Jinak pouZijte silové kontakty pomocného relé.
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3. ZAPOJENI VELKE POSTRADATELNE A MALE UZIVATELSKY DULEZITE ZATEZE

@z i 2 3 4 B & 7 8 a 18 11 412 413 14 415 1¢
START sTOP

2 [Q :0 10 © 0 O 'O O O O |0 O O O® :© O 'O

1 2 3 4 - & g 8 9 1@ 11 12 413 14 15 15 . BHL_CPH1i_ V1.7
= HHH.GHL.EU

i U celis 1 ext adh 1 U max 1 pr—

Battery Kll—ﬁ—‘_" KZ[]"_

— Load 1
—7

Load 2

Postradatelnou vysokou zatéz pripojte pres standardni relé, nepostradatelnou pres bistabilni relé.
Vysoka zatéz bude odpojena jako prvni, a pokud se napéti ¢lankd do 20 sec. stabilizuje, dllezita zatéz jiz
odpojena nebude.

Postradatelnou zatéz Ize po dobiti baterie opét zapnout pres vystup RESET, aniz by sepnuti pro dlleZitou
zatez bylo preruseno.
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4. ZAPOJENI VYKONNEHO A PRUBEZNEHO (DOBIJECIHO) NABIJECE
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Vysoky nabijeci proud pfipojte pres standardni jedno-civkové relé, nizky dobijeci proud pres dvoucivkové
bistabilni relé. Po 15 sekunddch od dosaZeni Umax bude odpojen vysoky nabijeci vykon ,Charge 1“

a pokud napéti ¢lank( do 20 sekund opét klesne pod Umax, nizky dobijeci proud ,,Charge 2“ jiz odpojen
nebude.

Vysoky nabijeci proud ,,Charger 1“ Ize opét zapnout pres vystup RESET, aniz by byl nizky dobijeci proud
prerusen.
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5. MOZNOSTI PRIPOJENI OVLADACICH VYSTUPU A MONITOROVACICH PRVKU
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Stavy odpojeni relé (poruchy) nemaji hysterezi navratu do provozniho stavu, a to zamérné

z bezpecnostnich dlvod(. K navratu do provozniho stavu slouZi svorky RESET (8, 9 Uemergency).

K jejich spinani pouzijte napft. Casova relé, tlacitko nebo jiné externi komunikacni zafizeni se spinacimi
bezpotencidlovymi kontakty. Stejné moznosti plati pro svorky START (4, 5 Uemergency) a svorky STOP
(6, 7 Uemergency). Pozor, na svorkach START dochazi k propojeni celkového napéti baterie.

Pti vypnutim modulu CPM jakymkoliv zpGsobem dojde k uvedeni vSech releovych vystup( do vypnutého
stavu. Volné releové vystupy lze pouzit naptiklad k externi signalizaci stavu vypnuti.

Bistabilni relé Ize bezpecnostné a kontrolné vypinat impulsem GND pfes externi ,,éervené” tlacitko.
,Zelené” tlacitko je optovstup RESET.
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Priklady reseni s modulem CPM
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GWL a.s.
Priimyslova 11, 102 19 Praha 10, Ceska republika
e-mail: sales@gwl.eu, tel.: +420 277 007 550
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