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Pozadovana méreni (neakreditované zkousky jsou ozna€eny hvézdickou):

Identifikace zkuSebniho

Popis testu Pozadovano
postupu
Mérfeni statické konverzni uc€innosti FV ménice
spojeného srozvodnou siti pfi definovaném
* | zatizeni (Pwpp,pvs/Poc,r) BSOP_50 (CSN EN 50530) X

0,05 | 0,10 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,50 | 0,75 | 1,00

Méreni ucinnosti MPPT pfi definovaném zatizeni

1. N
» | (Pueepvs/Pocy) BSOP_50 (SN EN 50530) X
0,05 | 0,10 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,50 | 0,75 | 1,00

* | Vypocet Euroucinnosti ménice BSOP_50 (CSN EN 50530) X
* | Vypocet kombinované u¢innosti ménice BSOP_50 (CSN EN 50530)
* | Mé&feni spotifeby ve stavu necinnosti Experimentalni postup LDFS
* | MéFeni odezvy stfidace na zmény zatizeni Experimentalni postup LDFS X
* | Vypocet a simulace ro€nich ztrat ménice Experimentalni postup LDFS X

1 Netestované hodnoty preskrtnuty.
Méfrici pristroje:
Analyzator vykonu: ZIMMER , ZES ZIMMER, Typ: LGM670 SN: LGM670 01341508

Simulator FV pole: Terra SAS, Typ: ETS1000X10D-PVF SN: 1504A03221
Terra SAS, Typ: ETS1000X10D-PVF SN: 1504A03220

Pouzité symboly:

Fotovoltaicky, adj. PV Napéti PV simulatoru v MPP Uwmprpvs | (V)
Maximalni vstupni DC napéti Uocmax | (V) | Vstupni napéti Ubc (W)
Minimalni vstupni DC napéti Ubcmin (V) | Proud PV simulatoru v MPP Imprpvs | (V)
Jmenovité DC napéti Ubc,r (V) | Vstupni proud Ioc (A)
Bod maximalniho vykonu MPP (W) | Vystupni vykon Pac (W)
Max. napéti MPP Uwmppmax | (V) | Vystupni napéti Uacr V)
Min. napéti MPP Uwmppmin | (V) | Vystupni proud lac (A)
Jmenovity vstupni vykon Pocr (W) | Sledova¢ MPP/Maximum Power | MPPT

E’oint Tracker
Maximalni vstupni proud Ipc,max (A) | U¢innost MPPT NMPPT )
Jmenovité AC napéti Uac, (V) | Konverzni ucinnost Nconv )
Jmenovity vykon Pacr (W) | Celkova ucinnost Nt )
Vykon PV simulatoru v MPP Pwmeppvs | (W) | Eurouginnost modulu NEURO )
Vstupni vykon Poc (W) | Uginnost ménite pfi daném Nx% O]

zatiZeni
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Identifikace vzorku
Fotodokumentace stitku ménice
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Zpracovani méreni a namérené vysledky

1 Méreni statické konverzni ucinnosti FV méni¢e spojeného s rozvodnou siti pri
definovaném zatizeni (PMPP,PVS/PDC,r)

Vzorek 01 (int.oznac LDFS) Méfeno pro PDC,r 13 kW
Pep pvs/Poc r [-] 0,05 0,1 0,2 0,25 0,3 0,5 0,75 1

Pac [kW] 0,584 1,225 2,498 3,130 3,759 6,255 7,345 PLIM*
Poc [kW] 0,632 1,291 2,588 3,234 3,879 6,450 7,562 PLIM*
Neconv [%] 92,41 94,91 96,52 96,79 96,90 96,98 97,13 PLIM*

PLIM* Nelze provést méfeni, pfekrocen vykon na jeden MPPT vstup stfidace

Podminky méfeni (Nasteveni generdtoru kfivky v zafizeni SAS)
Poc,r 13 kw
Uocr 525 v

GoodWelOK-ET PDCnom = 13000W
100,00
99,00
98,00

97,00 o —o

96,00
95,00

Uginnost (%)

94,00
93,00

92,00
0 20 40 60 80 100

Zatizeni ménice (%)
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Vzorek 01 (int.oznac LDFS) Méreno pro PDC,r 6,5 kw
Pwiep,pvs/Poc,r [-] 0,05 01 0,2 0,25 0,3 0,5 0,75 1
Pac [kwW] 0,270 0,579 1,227 1,540 1,863 3,130 4,702 6,259
Poc [kwW] 0,313 0,627 1,293 1,611 1,940 3,234 4,849 6,453
Nconv [%] 86,25 92,34 94,91 95,59 96,03 96,79 96,97 97,00
Pozndmka: Mérfeno pro maximalni vykon 1 MPP vstupu
Podminky méfeni (Nasteveni generatoru kfivky v zafizeni SAS)
Pocr 6,5 kw
Ubc,r 525 \Y

GoodWE 10k-et PDCnom = 6500 W

100

98

96

94

92

U&innost (%)

90
88
86
84
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2 Méreni ucinnosti MPPT pfi definovaném zatizeni (PMPP,PVS/PDC,r)

Pwmee,pvs/Poc,r (-] 0,05 0,1 0,2 0,25 0,3 0,5 0,75 1
NvPPT [%] 99,13 | 99,38 | 99,66 | 99,93 | 99,92 | 99,70 | 78,78* | PLIM*

Podminky méreni (Nasteveni generatoru kfivky v zafizeni SAS)

Poc,r 13 kW
Upc, 525 % Méni¢ 01
Pupp,pvs/Poc,r [-] 0,05 0,1 0,2 0,25 0,3 0,5 0,75 1
NMPPT [%] 96,98 | 96,74 | 99,68 | 99,44 | 99,83 | 99,88 | 99,94 | 99,88

Podminky méreni (Nasteveni generatoru kfivky v zafizeni SAS)
Poc,r 6,5 kw
Upc,r 525 \Y, Méni¢ 01

3 Vypocet Euroucinnosti ménice
EuroG&innost ménice byla vypodétena dle CSN EN 50530

Pro maximalni vykon méni¢e 13 kW nebylo mozno z dlivodu proudové limitace euroucinnost urgit, pro
vykon 6,5 kW (maximalni vykon jednoho MPPT vstupu stfidace) je euroucinnost vypocltena na
hodnotu: NEURO ~ 95,9 %

4 Méfeni spotreby ve stavu ne€innosti

4.1 Postup méreni

Mé&reni je realizovano dle experimentalniho postupu LDFS. Cilem méfeni je urCit spotfebu elektrické
energie ze sité (pfipadné z baterie) ménice v dobé&, kdy neni dodavana energie z fotovoltaického pole
a to vCetné prechodového déje pfi pfechodu z provozniho stavu do stavu bez dodavky energie z FV
pole. Méfici metoda jako vystup poskytuje grafické znazornéni pfechodu z provozniho stavu do stavu
bez napajeni z FV pole a dale primérnou hodnotu odbéru ménice v klidovém stavu z distribu¢ni sité
nebo baterie. Postup je vZdy modifikovan laborantem dle specifického chovani ménice
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4.2 Namérené vysledky

GoodWE 10k- et test 1 méreni 2

8000,00

5000,00

4000,00

2000,00

0,00 e e———————————————————————————————————————————

P(W)

-2000,00

-4000,00

TTTTTTT
HhY

-6000,00

-8000,00
13:38:29 13:41:21 13:44:14 13:47:07 13:50:00 13:52:53 13:55:45
Time (hh:mm:ss)

———CH1RMSW ———p_SUM G1 Narrow/W pl G2 Narrow,/W

Popis grafu:

CH1 RMSW - vykon dodany z FV simulatoru

p_SUM G1 Narrow/W — dodavka energie do/ze sité (zaporna hodnota = dodavka)
pl G2 Narrow/W — energie dodavana do/z baterie (zaporna hodnota = nabijeni)
Vypocet spotieby:

Priimérna spotfeba 10 minut po odpojeni od sité 34,5 W

4.3 Test provozu béhem celé noci

43.1 Popis experimentu
Cilem experimentu je popis chovani BMS baterie béhem delSi doby bez dostupnosti energie z FV.

Ménic€ pfipojen k baterii Pylon tech H 48050 x 4 a k siti. Méfeni probihalo od cca 16 hod do 8 hod
dalSiho dne. Vykony jednotlivych fazi ksiti a pfivod do méniCe z baterie logovany sitovym
analyzatorem Zimmer, separatné zaznamenavano napéti na baterii.
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4.3.2 Vysledky méfeni

Méreni noc G1 - ménic, G2- baterie

3000,00
2000,00
__1000,00 \ l l
2 o0 = ’ H [ = = I
-1000,00
-2000,00
-3000,00

15:07 16:19 17:31 1843 19:55 21:07 22:19 23:31 043 1:55 3:07 4:19 531 6:43

Time (hh:mm)

———p_SUM G1 Narrow/W  ———p1l G2 Narrow/W

Popis grafu:
p_SUM G1 Narrow/W - dodavka energie do/ze sité (kladna hodnota = odbér)

pl G2 narrow/W - energie dodavana do/z baterie (zaporna hodnota = nabijeni)

baterie noc
218,00
216,00
214,00
212,00

210,00

Ubat. (V)

208,00

206,00

204,00

202,00
15:07 16:19 17:31 1843 1955 21:07 22:19 23:31 043 1:55 3:07 4:19 531 643

Time (hh:mm)

utrms1 G2 Narrow/V

4.3.3 Zhodnoceni méreni
Provedené méreni ukazalo, ze systém béhem absence vykonu z FV systému dobiji baterii s cilem
udrzet napéti bateriového systému v rozmezi 216 V az 204 V.

Integralni hodnota energie odebrané za uvedeny Casovy usek (~15 hodin) je 916 Wh, to odpovida
priimérné spotiebé systému 61 W.
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5 Méreni odezvy stifidace na zmény zatizeni
5.1 Postup méreni

Méreni je realizovano dle experimentalniho postupu LDFS. Cilem méfeni je ziskat popis reakce
ménic¢e na zménu vykonu poskytnutého na fotovoltaickém vstupu. Hodnoti se zména na 3 rlzné
rychlosti zmény vykonu. Vystupem jsou grafy prlbéhl sledovanych veli¢in. Popis aplikovanych
pribéha:

1) Skokova zména vykonu z 0 % na 100 % (skok1)

2) Linearni zména vykonu z 0 % na 100 % za 60 s (FastRamp)

3) Lineéarni zména vykonu z 0 % na 100 % za 360 s (SlowRamp)
5.2 Namérené vysledky

5.2.1 Skokova zména vykonu (skok1)

Skokl GW 10k

7000 120
6000 100
5000
80
< 4000 S
5 0 F
S 3000 s
40
2000
1000 20
0 0
14:42:43 14:43:26 14:44:10 14:44:53 14:45:36 14:46:19

time (hh:mm:ss)
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5.2.2 Linearni zména vykonu (FastRamp)

FastRamp GW 10k

7000,00 120,00
6000,00
—_— 100,00
5000,00
80,00
< 4000,00 3
T 60,00 &
= 3000,00 =
40,00
2000,00
1000,00 20,00
0,00 0,00
14:46:19 14:47:02 14:47:46 14:48:29 14:49:12 14:49:55 14:50:38 14:51:22

time(hh:mm:ss)

———(CH1 MPPW — CH1 MPP%

5.2.3 Linearni zména vykonu (SlowRamp)

SlowRamp GW 10k
120,00

7000,00
6000,00
—‘ 100,00
5000,00
80,00
4000,00
B g
& 60,00 =
= =
3000,00
40,00
2000,00
20,00
1000,00
0,00 — 0,00
14:49:55 14:51:22 14:52:48 14:54:14 14:55:41 14:57:07 14:58:34 15:00:00
Time (hh::mmss)
= CH1MPPW ——CH1MPP%
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6 Vypocet a simulace roc¢nich ztrat ménice (predbézny vypocet)
6.1 Postup méreni a vypoctu

Méreni a vypocet realizovan dle experimentalniho postupu LDFS. Cilem vypoctu je vycisleni roéniho
odbéru ménice ze sité v dobé necinnosti (pfes noc a béhem nizké urovné ozafenosti). Simulace
probiha na zakladé zjisténych dat pfi méfeni dle postupu v kapitole 4.

6.2 Namérené vysledky

Pro primérnou FVE s optimalnim sklonem, instalovanou na Gzemi hlavniho mésta Prahy, plati pfi
nasledujicim startovnim vykonu stfidace tyto hodiny bez provozu (no€ni hodiny + dni s nedostate¢nym
osvitem) — viz prostfedni sloupec. A v pfipadé testovaného stfidate se tak bude jednat o ztratu
energie pfiblizné — viz pravy sloupec.

P minimalni [W] bez vyroby [hod] Spotfeba [kWh/rok]
0 4580 280
20 4810 293
50 5260 321
75 5620 343
100 5990 366
------------- KONEC ----------
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