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NA UVOD

Ctvrtym mimotadnym vydanim Gasopisu pokradu-
jeme v bezplatném poskytovani ucebnich textt.
Skripta "Elektrické rozvody v praxi" jsou pokraco-
vanim predchazejici publikace "Dopliujici mate-
ridly k predmétu Technicka praktika elektro" a jsou
urCena piedevsim pro studenty technickych obort
pedagogickych fakult. To ale neomezuje jejich vy-
uziti pro kteréhokoliv zajemce.

Skripta byla autory primarné vytvoiena pro barev-
ny tisk a zobrazeni na monitoru. Z tohoto divodu
proto nemusi byt pfi cernobilém tisku viditelné pi-
vodni barevné zvyraznéni textu, véetné odrazek.

Uvodni recenzni posudek opét zpracoval doc. Ing.
Pavel Krpalek, CSc. z Institutu vzdélavani a pora-
denstvi CZU v Praze.

Ing. Jan Chromy, Ph.D.

RECENZNI POSUDEK

Drtina, R. - Lokvenc, J. - Manéna, V.
Elektrické rozvody v praxi.

Prirucka Elektrické rozvody v praxi vznikla na
zéklad¢ potfeby inovovat a aktualizovat skripta
z roku 2007 s nazvem ,,Vnitini elektrické rozvody*
(autofi Drtina - Manéna) nakladatelstvi Gaudea-
mus, ISBN 978-80-7041-908-3. Odborna ptirucka
je koncipovana didakticky velmi zdafile, je vhodné
¢lenéna, ndzorna a disponuje prehlednym orientac-
nim aparatem. Vyznamnym piinosem je kromé
toho prakticka aplikace problematiky elektrickych

rozvodu v nejriznéjsich typech objektd, a to véetné
bézné vyuzivanych zabezpeCovacich a poplacho-
vych zafizeni, instalaci pro elektricka zatizeni pro
zpracovani dat a podobné.

Autorsky kolektiv vychazi jiz tradicné uzivatelim
vstiic také tim, Ze material je dostupny beztplatné
v elektronické podobé s moznosti volné jej staho-
vat, tisknout a vyuzivat bez omezeni pro vyukové
ucely, text a obrazky.

Zvlastni ocenéni zasluhuje také pozornost autord,
kterou vénovali prifezovému uéivu Clovék a svét
prace. V pedagogické praxi maji Casto vyucujici
problémy s implementaci nekterych partii ucebni
latky do systému vyuky v technickych oborech
vzdélani, kde partie ,,Elektrotechnika v domécnos-
ti“ je dulezitou soucasti systému uciva.

Formalni stranka pfirucky je podle mého nazoru
velmi kvalitni. Jednotlivé exponované postupy,
normy, tabulky a grafy jsou provedeny pichledné
v barvach, vystizné a vytvarné pusobivé. Pouzité
informacni zdroje, vcetné aktualnich zakont a plat-
nych norem, ze kterych autofi vychazeli, jsou uve-
deny v zavéru prirucky.

Ptiruc¢ku povazuji za ptinos pro pedagogickou
praxi

doc. Ing. Pavel Krpalek, CSc.

Mimoradné vydani je naformatovano v pdf pro
duplexni tisk s ndslednou vazbou.
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Poznamka autord:

Prirucka, ktera se Vam nyni dostava do rukou, navazuje na prirucku Technicka praktika - Elektro. Je urCena
studentdim ucitelstvi se zamérenim na vyuku technickych predmétd a predstavuje dopliikovy studijni material
pro vyuku silnoproudé elektrotechniky. Prirucka neni ucebnici ani klasickym vysokoskolskym skriptem. SnaZili
jsme se ji koncipovat tak, aby shrnovala zakladni problematiku rozvodnych siti a pfipojeni k nim. Nasim cilem
bylo zejména logické a prehledné usporadani nazvoslovi a pozadavkd v oboru vnitinich elektroinstalaci, a to
vCetné soubéhu silovych a datovych siti, zabezpecovacich systém@ a instalaci ve zvlastnich pfipadech, tak
abyste snadno nasli potfebné informace, které se jinak museji (Casto pracné) hledat v normach.

Pfirucka vznikla pfepracovanim a doplnénim skript Vitrni elektrické rozvody (DRTINA-MANENA, Gaudeamus,
2007, ISBN 978-80-7041-908-3). Upravy byly provedeny také s ohledem na moznosti vyuZiti dilCich partii
v tématickém celku RVP Clovék a svét prace - Elektrotechnika v domacnosti.

Elektronicka verze, kterou Vam vydavatelstvi Media4u bezplatné nabizi, neni blokovana heslem. UZivatel ma
moznost bez problém{ prevzit libovolny text nebo obrazek pro vyukové ucely, nebo si prirucku vytisknout.
Doufame, Ze cesta elektronické publikace bude pro fadu studentd i jinych zajemci prijatelnéjsi, nez financné
nakladna skripta s barevnym tiskem.

Za velmi pozitivni povazujeme skutecnost, ze se diky internetu a cenové politice L'JFaduv pro technickou nor-
malizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi vyrazné zlepSila dostupnost norem. Systém CSN-online umoziuje
kazdému registrovanému uzivateli, za rocni poplatek 1 000 K¢, neomezeny pristup do databaze norem.

za kolektiv autord
René Drtina
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OBECNE ZASADY A POZADAVKY PRO

VNITRNI ELEKTRICKE ROZVODY

Pripojeni odbérnych elektrickych zafizeni na verejny rozvod elektfiny musi spliovat predepsané pozadav-
ky. Vnitini elektrické silové rozvody a elektricka zafizeni musi splfiovat obecné pozadavky na:

» ochranu pred uUrazem elektrickym proudem,

» ochranu pred pretizenim a pred zkratem,

» Fadné znaceni vodicd,

» a pred uvedenim do provozu musi byt podrobeny vychozi revizi.

Dale museji byt splnény poZadavky na elektrickd zafizeni, jejichz provoz je nutny pro pfipad nouze a vedeni
museji byt kladena tak, aby jejich ulozeni vyhovovalo poZadavkdm z hlediska prostfedi a podkladli v danych
prostorech.

PRIPOJOVANI NA ROZVOD DODAVATELE ELEKTRINY

1.0 Silnoproudé rozvody za pripojkovou skFrini

Odbérné elektrické zafizeni je na verejny rozvod (dodavatele) elektfiny pfipojovano obvykle v pfipojkové
skfini. Silnoproudy rozvod za pripojkovou skfini je soucasti elektrického zafizeni celého objektu, které je
oznacovano jako odbérné elektrické zafizeni. Obecné se sklada z:

» privodniho vedeni nizkého napéti,
» rozvadéce (rozvodnice),
» rozvodu za podruznymi rozvadéeci (rozvodnicemi).

Z hlediska technického feSeni a provedeni jednotlivych Casti zalezi zejména na rozsahu pfipojovaného objek-
tu. V této souvislosti jsou stanoveny zakladni podminky pro provedeni privodniho vedeni. To vychazi (je pfi-
pojeno) z pripojkové skfiné. Tato Cast odbérného elektrického zafizeni (viz CSN 33 2130) se obvykle déli
na:

» hlavni domovni vedeni,
» odbocky k elektromérdim,
» vedeni od elektroméru k podruznym rozvadécim nebo rozvodnicim.

POZNAMKA: 3
Nazvoslovi souvisejici s problematikou elektrickych rozvod{ v objektech obsahuje CSN 33 0050-826
Mezindrodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 826: Elektrickad zarizeni a instalace v budovach.

1.1 Hlavni domovni vedeni

Hlavni domovni vedeni je vedeni od pfipojkové skiiné az k odbocce k poslednimu elektroméru. Jeho svisla
¢ast prochazejici dvéma nebo vice podlazimi se nazyva hlavni stoupaci vedeni. Rozbocuje-li hlavni domovni
vedeni do vice odbocek, nazyva se Cast, z niz vétve odbocuji, kmenové hlavni vedeni, odbocujici vétve se
nazyvaji vétve hlavniho domovniho vedeni. Systém hlavniho domovniho vedeni a jeho provedeni se voli
podle dispozice budovy. V budovach nejvyse se tfemi odbérateli (obvykle v rodinnych domcich) neni nutné
zfizovat hlavni domovni vedeni a odbocky k elektromérdim Ize provést pfimo z pripojkové skfiné. V budovach
s vice nez tfemi odbérateli se zfizuje od pfipojkové skiiné jedno nebo podle potfeby i vice hlavnich domov-
nich vedeni. Je-li v objektu vice hlavnich domovnich vedeni, Ize jako pfipojkovou skfif pouZit rozpojovaci
jistici skfin. Hlavni domovni vedeni musi svym umisténim a provedenim znemoziovat nedovoleny odbér.
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Prlrez vodi¢l hlavniho domovniho vedeni se voli s ohledem na ofekavané zatizeni (vypoctové zatizeni) Py,
coz je soucin soudobosti a souctu oc¢ekavaného maximalniho pfikonu vSech pripojenych bytd. Prirez hlavni-
ho domovniho vedeni musi byt proto takovy, aby dovolené proudové zatizeni vodic bylo vyssi nez vypocto-
vy proud I,.

POZNAMKA:

Podklady a vzorce pro vypocet prlfezu hlavniho domovniho vedeni (pro stanoveni vypoctového zatizeni a
vypoctového proudu jsou uvedeny napf. v publikaci: IN-EL - Edice Dilenska prirucka, svazek 11, Elektrické
Instalace v bytové a obcanské vystavbe.

Minimalni prdfezy hlavniho domovniho vedeni provedeného jednoZzilovymi vodici v trubkach, jsou pro obvyklé
pfipady (byty stupné elektrizace A a B)

» pii provedeni Al vodi¢i 4 x 16 mm?,
» pfi provedeni Cu vodidi 4 x 10 mm?.

Hlavni domovni vedeni musi byt FeSeno tak, aby jeho vyména byla moZna bez stavebnich zasahl (napfiklad
v trubkach, kanalech, listach, dutinach konstrukci atd.). Zpravidla se realizuje jednozilovymi vodici ulozenymi
v trubkach nebo kabely. Pro uloZeni vodiCl hlavniho domovniho vedeni se mohou pouZzit vSechny druhy
elektroinstalacnich trubek podle CSN 37 5050. V Sachtach pro hlavni domovni vedeni se mohou trubky ne-
bo kabely klast i na povrchu.

Kazdé hlavni domovni vedeni se jisti v pripojkové skFini, pfipadné v rozpojovaci jistici skini, ktera tvori pri-
pojkovou skfifi. Jmenovity proud pojistek jisticich hlavni domovni vedeni musi byt alespofl o 2 stupné vyssi
nez nejvyssi jmenovity proud jisticl pred elektroméry. Pro barevné znaceni vodicl plati CSN 33 0165.
Barvy vodicli odbocek k elektromérim musi pfitom souhlasit s barvou vodic¢li vedeni, z néhoZ odbocuiji.
Elektricka zafizeni, ktera jsou nutna pfi evakuaci obyvatel nebo pfi haseni pozaru, musi byt pfipojena tak,
aby pfi odpojeni ostatnich elektrickych zafizeni v pripojkové skfini (nebo v hlavnim rozvadéci) zlstala pod
napétim. Jde zejména o evakuacni vytahy, pohon Cerpadel na zvySeni tlaku pro pozarni hydranty, napajeni
rozhlasového a dorozumivaciho zafizeni apod.

1.2 Odbocky k elektromériim

Odbocky k elektromérlim jsou vedeni, ktera odbocuji z hlavniho domovniho vedeni pro pfipojeni elektromé-
rovych rozvadécl nebo elektromérovych rozvodnic, pfipadné vychazi pfimo z pripojkové skfing, zejména
v pfipadech pripojeni odbérnych zafizeni rodinnych domkd. Odbocky k elektromérim mohou byt jednofazové
nebo trojfazové.

Jednofazové odbocky Ize zfizovat pro odbérna zafizeni do maximalniho soudobého prikonu 5,5 kW (drive
byly zfizovany i u bytli se stupném elektrizace A, tj. u bytd s maximalnim soudobym pfikonem 5,5 kW). Jed-
nofazové odbocky k elektromérlim musi byt rovnomérné rozdéleny tak, aby vSechny faze byly zatézovany
pokud mozno stejné. V ostatnich pfipadech musi byt odbocky k elektromérdm trojfazové, se vSemi vodici
proudové soustavy.

Odbocky od hlavniho domovniho vedeni k elektromérlim musi byt provedeny a uloZeny tak, aby byl znemoz-
nén nedovoleny odbér a aby bylo mozno vodice bez stavebnich zasahl vyménit. Mohou byt provedeny jed-
noZzilovymi vodici v elektroinstalacnich trubkach, elektroinstalacnich listach nebo v dutinach stavebnich kon-
strukci, popfipadé i kabely. Odbocuje-li se k elektromérdim v odbocnych rozvodnicich, je tfeba spodni okraj
rozvodnice osadit ve vySi nejméné 1,8 m nad podlahou. Tyto rozvodnice se nesméji osazovat nad schody.
Odbocné rozvodnice musi byt upraveny ke spolehlivému zaplombovani.

Odbocka k elektroméru se provadi z celistvych vodicli, ma byt bez krabic a zbyteCnych ohybl. Pokud neni
mozné se obejit bez krabic, musi byt krabice upraveny k zaplombovani jednou plombou a umistény jen na
verejné pristupnych mistech. Neni dovoleno tyto krabice zakryt omitkou apod. Je-li nutné, se zretelem
k mistnim pomérlim, vést vedeni prostorami jinych odbératell, musi se volit takové provedeni a ulozeni ve-
deni, aby byl znemoznén nedovoleny odbér. Odbocky k elektromérdim v elektroinstalacnich trubkach pro-
chazejicich pldou musi byt v pancéfovych nebo ocelovych trubkach s utésnénymi spoji bez krabic.
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Odbocka k elektroméru delsi nez 3 m musi byt jisténa u hlavniho domovniho vedeni v témze podlazi, kde je
elektromér. Odbocky kratSi nez 3 m, jsou-li uloZzeny nehoflavé, Ize jistit az jisticem pred elektromérem na-
montovanym v elektromérovém rozvadéci nebo na elektromérové rozvodnici.

Jsou-li elektroméry umistény v bytech nebo u vchodd do bytl, musi se pro kazdy byt (kazdého odbératele)
zfidit samostatna odbocka z hlavniho domovniho vedeni nebo od piipojkové skfiné. Na ni Ize pfipojit dva
nebo vice elektromér( téhoZ odbératele.

1.3 Priifez vodicl odbocky k elektroméru

Norma €SN 33 2130 v ¢lanku 4.4.6 stanovuje pozadavky na préifez vodi¢d odbocky k elektroméru tak, aby

» dovolena proudova zatizitelnost vodi¢l odpovidala alespon vypoctovému proudu soudobého prikonu
bytu; minimalni prdfezy vodi¢d odbocek od hlavniho domovniho vedeni (pfipadné od pojistkové skfing,
kdyz neni zfizovano hlavni domovni vedeni) k elektromérim bytd stupné elektrizace A a B jsou uvedeny
v kap.2.2,

» vodiCe byly jiStény proti pretizeni a zkratu jisticem pred elektromérem a u odbocek delSich nez 3 m
v misté odboceni u hlavniho domovniho vedeni,

» Ubytek napéti byl v souladu s clankem 4.7.3 CSN 33 2130, ze kterého vyplyva dale uvedeny pozada-
vek pro Usek odbérného elektrického zafizeni (rozvodu) mezi pfipojkovou skfini a rozvadétem (rozvod-
nici) za elektromérem.

a) u odbéru svételného a smiSeného (svételny + jiny) nema Ubytek napéti presahnout 2 %.
b) u odbéru jiného neZ svételného nema Ubytek napéti presahnout 3 %.

Hodnoty ubytku napéti v procentech se pocitaji z jmenovitého napéti rozvodné soustavy podle vztahd uve-
denych v pfiloze 5 CSN 33 2130.

1.4 Orientacni minimalni prifFezy vodici odbocek k elektromériim

Pfi FeSeni provedeni odbocky k elektroméru je tfeba u navrhu priifezu vodicl vychazet i z ustanoveni normy
CSN 33 2000-5-54 ¢l. 546.2. Ustanoveni tohoto ¢lanku vyZaduje v pevnych instalacich, pfipojenych na
sit€ TN rozdéleni vodi¢e PEN na vodi¢ PE a vodi¢ N u priifezd vodi¢t mensich neZ 10 mm? Cu a 16 mm? Al.
ProtoZe fada dodavatel(l elektfiny nepfipousti v neméfenych Castech pevnych instalaci rozdéleni vodice PEN,
je vyZadovano provedeni odbocky (pfivodu) k elektroméru vodici s minimélnim prifezem 10 mm? Cu nebo
16 mm? Al (i kdyZ podle CSN 33 2130 postacuji pro pripojeni bytd stupné elektrizace A do délky odbocky
15 m préifezy 6 mm? Cu nebo 10 mm? Al).

POZNAMKA:

VyZadovani minimalnich préifezl 10 mm? Cu nebo 16 mm? Al pro ptivod k elektroméru jen proto, aby nebyl
vodic PEN rozdélen pfed méfenim, se jevi technicky téZko zdlvodnitelné zejména v pfipadech odbérd s hlav-
nim jisticem 6 A nebo 10 A pred elektromérem. Proto byl vypracovan navrh zmény CSN 33 2000-5-54,
ktery doplnil clanek 546.2 o novy clanek obsahujici ustanoveni, Ze v nemérenych ¢astech pevnych instalaci
pfipojenych na sité TN je pripustné pouzit jediny vodi¢ zaroven jako ochranny i stfedni (PEN) s nejmensim
prifezem 6 mm? Cu nebo 10 mm? Al za predpokladu:

a) stejného priifezu odbocky k elektroméru a vedeni od elektroméru k podruzné rozvodnici.

vvr

b) pfislusna ¢ast odbérného zafizeni, kde bude vodi¢ PEN pouZit, nebude chranéna proudovym chrani¢em.
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1.5 Vedeni od elektromért k podruznym rozvadéciim (rozvodnicim)

Posledni ¢asti pfivodniho vedeni v budové jsou privody od elektromérd k podruznym rozvadéclm (rozvodni-
cim). V bytovém domé jsou to privody k bytovym rozvodnicim a pfivody k rozvodnicim tzv. spolecné spotre-
by (jako jsou napf. rozvodnice pro pradelnu, vytah, osvétleni schodisté nebo i zesilova¢ pro spolecnou anté-
nu apod.). Jsou-li elektroméry pro nékolik odbérd soustfedény do elektromérovych rozvadécl (elektroroz-
vodnych jader), musi se od kazdého elektromeéru zfidit samostatna odbocka k podruznému rozvadéci (roz-
vodnici). Tyto odbocky jsou jednofazové nebo trojfazové, pricemz pro zfizovani jednofazovych odbocek plati
stejné podminky jako pro odbocky k elektroméréim. Odbocky mohou byt provedeny z vodict uloZenych jako
privody k elektromérlim, navic je povoleno pouZit i méistkové nebo jednoZzilové vodice uloZené v omitce nebo
v konstrukci stropli a podlah podle CSN 37 5245. Priifez vodicli odbocek od elektromérd musi odpovidat

stejnym pozadavktm jako prirez vodicd pro odbocky k elektromérdm.

Pokud tyto vodice nejsou soucasné jistény jistiCem pred elektromérem, musi byt jejich jiSténi v souladu
s CSN 33 2000-4-43, CSN 33 2000-4-473 a CSN 33 2000-5-523.

Privody do bytli se maji provést tak, aby jejich vyména v pfipadé poruchy byla mozna bez stavebnich Uprav.
Tam, kde stavebni konstrukce neumoziuje provedeni téchto pfivodd v trubkach pod omitkou, Ize tyto pfivo-
dy uloZit do elektroinstalacnich list, popt. do konstrukce stropli a podlah podle CSN 37 5245. Je-li pfivod do
bytu uloZen do konstrukce bez moznosti jeho vymény, je nutné pocitat s moznosti ulozeni nahradniho pfivo-
du na povrchu (napf. s mistem pro dodate¢nou montaz elektroinstalacni listy).

ELEKTRICKY ROZVOD V BUDOVACH PRO BYDLENI

A V BUDOVACH OBCANSKE VYSTAVBY

2.1 Stupné elektrizace bytd

Budovy pro bydleni jsou obytné domy a rodinné domky. Budovy obCanské vystavby jsou: budovy pro zdra-
votnictvi, komunalni sluzby a osobni hygienu, vychovu, védu, kulturu a osvétu, administrativni budovy a po-
mocné budovy pro obchod a verejné stravovani a budovy pro spole¢né ubytovani a rekreaci.

Aby bylo mozno fadné dimenzovat elektrickou instalaci v obytnych domech, rozdéluji se byty podle svého
stupné elektrizace. Stupné elektrizace bytd jsou:

> stupen A - byty, v nichZ se elektfina pouziva k osvétleni a pro domaci elektrické spotiebice pfipojované
k elektrickému rozvodu pohyblivym pfivodem (na zasuvky) nebo pevné pripojené, pricemz prikon zad-
ného spotrebiCe nepresahuje 3,5 kVA.

> stupen B - byty s elektrickym vybavenim jako byty stupné A, v nichZ se navic k vafeni a peCeni pouZiva-
ji elektrické spotiebice o prikonu nad 3,5 kVA.

> stupen C - byty s elektrickym vybavenim jako maji byty stupné elektrizace A nebo B, v nichzZ se navic
pro vytapéni nebo klimatizaci uzivaji elektrické spotfebice, jejichz spotfeba je mérena u jednotlivych od-
bératell.
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2.2 Prirezy vodici a jisténi vedeni v bytovych domech
Jisténi Vedeni
Vedeni
(3 hv?'d"t] Pr‘hﬂn jmenovity |[1ri‘.’|r|i.=]_' du?:otlee ':’F ":h}f:?::a maximalni
P"'P':]E'_'"“"ie umisténi proud mm na‘;éti fue m délka vedeni
poje [A] AD | cu | [og] [%] [m]
L B 16 4) | 25 5 1,17 43
ra ;kElS';‘-SiE:dE ni rDE’E?ﬂ?EE 16 (4) 2,3 2 1,35 15
pracky 10 (2,5 | 15 2 1,22 16
bytova Stupefi pro dbytek 0,5 %
rozvodnice elektromérova | elektrizace
elektromé&rova rozvodnice A- 20 (10} ] 2 0,30 16
rozvodnice B-25 16 10 A 0,23 22
- - 2
clektromarova o Stupen pro Obytek 1,5 %
rozvodnice piipojkova elektrizace
it ovd Sk skFifi A-25 (10) | 6 2 0,38 40
Pripo) B-32 (16) | 10 2 0,32 47
252 (10) & 0,38 40
32 16 10 0,32 47
L . 40 25 16 0,23 i3]
pfipojkova
i a0 25 16 0,28 a3
hlavni - 63 35 | 25 0,23 66
domowni . 2
vedeni hlavni 80 50 35 0,16 26
domovni
e 100 70 50 0,14 105
rozvadéd
125 a5 70 0,14 106
160 120 a5 0,12 124
200 185 150 0,1z 124

1) Priifezy Al mensi neZ 16 mm? jsou uvedeny v zavorce. Tyto prifezy se u novych zafizeni nesméji pouZivat.
2) Jisténi hlavniho domovniho vedeni se urCuje podle poctu bytd z hlavniho domovniho vedeni napajenych.

2.3 Prirezy vodici a jisténi hlavniho domovniho vedeni

Pocty byt ]sou urceny na zakladé vypoctového zatizeni P, a vypoctového proudu I,.Vysledek je upraven
s ohledem na piisné&jsi kritéria €SN 33 2130 - vodice AY, CY v trubkach - proudova soustava 3x230/400 V.

Stupei elektrizace byth Hlavni domowvni vedeni
A B prifez*) [mm2]
Pocet h}rtﬂ pFipuienfch na Al o jisténi
hlavni domowvni vedeni
do & do 3 4 % 16 4 = 10 32
7 az 10 4 a7 5 4 x% 25 4 x 16 40, 50
11 aZ 14 6az7 3% 35 +25 3% 25 +16 63
15 aZ 19 8 az 10 3 x 50+ 35 3xX 35+ 25 a0
20 aZ 26 11 aZ 14 3 x 70+ 50 3 x 50 + 35 100
27 az 32 15 az 19 395 + 70 3% 70 + 50 125
33 aZ 46 20 az 27 _ 3% 95 + 70 140

*)_Préifez stfedniho vodice uvadény v tabulce je doporuceny. Je vySSi nez minimalni préfez podle
CSN 33 2000-4-41 a CSN 33 2000-5-54, tedy na strané bezpecnosti.
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2.4 Informativni pFifazeni jisténi k poctu bytt

Jisténi je uvedeno v priseciku sloupce prislusejiciho poctu byt kategorie A (horni vodorovny fadek tabul-
ky) a fadky prislusejici poctu bytti kategorie B (levy svisly sloupec tabulky).

0|25 |25 252532 |32 (40 |40 |50 (30 |50 | 63 (63 |63 | 63 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80

32 |32 (32|40 |40 |40 |40 |30 (50 |50 |63 (63|63 |63 |80 )80 |80 |80 )80(80 100

3232 (4040 |40 (50 | 50 (50 | 63|63 |63 |63 |80 (80|80 (808080 |100(200(100

32 |40 (40| 50 |50 |50 |63 |03 (63|63 |63 (80|80 |80 80| 80 |100(100)100 (100|100

40 (50 | 50 ) 50 | 63 (63 |63 [ 63 |63 | 80 (80 | 80 | 80 ( 80 | 80 |100 (100|100 |100(100|100

30 | 50 (63| 63 |63 |63 | 63|80 (80| 80| &0 (80| 80 |100(100)100|100 (100|100 (100125

63 |63 [ 63| 63 | 63 |80 | 80 | 80 (80| 80| &0 (100|100|100 (100|100 |100(100)125(125(125

63 | 63 | 63| 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 |100|100 (100|100 |100 (100|100 |125(125)125(125(|125

63 | 80 [ 80| 80 | 80 | 80 | 80 |100 (100|100 |100 (100|100 |100(100)125|125(125|125(125(|125

80 | 80 | 80 ) 80 | 80 (100 (100 (100|100 |100 100100100 (125(125(125(125|125|125(|125(125

Ele|e|vN|as|un|s|w imw|=]|o

80 | 80 | 80| 80 |100 (100|100 |100 (100100100 (125|125|125(125|125|125(125|125(125|125

11 | 80 | 80 (100(100)100|100)|100)100|100)125(125(125|125|125(125|125|125(125|125(160|160

12 (100|100 (100(100)100|100)100)125(125|125|125(125|125|125(125|125|125 (160|160 (160|160

13 (100|100 (100(100)100|100)125)125|125|125|125(125|125|125(125|160 |160 (160|160 (160|160

14 (100|100 (100(100)125|125|125)125|125|125|125(125|125|160 (160|160 |160 (160|160 (160|160

15 (100|100 (100(100)125|125|125)|125|125|125|125(125 160|160 (160|160 |160 (160|160 (160|160

16 |125)125|125(125(125|125|125|125|125|125 (160 (160 (160|160 | 160|160 (160|160 (160 (160|160

17 (125|125(125(125|125|125|125|125|160 160|160 (160|160 160 (160|160 |160 (160|160 (160|160

18 (125|125(125(125|125|125|160 160|160 160|160 (160|160 160 (160|160 |160 (160|160 (160|200

19 (125|125(125(125|160 |160| 160|160 |160 160|160 (160|160 160 (160|160 |160 (160|200 (200|200

20 (125|125 (160160160 160|160 160|160 160|160 (160|160 160 (160|160 |160 (200|200 (200|200

2.5 Urceni priifezu a jisténi hlavniho domovniho vedeni
2.5.1 Stanoveni vypoctového zatizeni (P,) a vypoctového proudu (1)

Vypoctové zatizeni hlavniho domovniho vedeni se urdi jako soucet maximalnich soudobych zatizeni (pfikond)
jednotlivych byt Py, ktery je nasobeny soudobosti pro pocet bytll vedenim napajenych. Takze plati

P,=b,->'P, [kw] 1)

kde Pyi je maximalni pfikon bytu
b, je soudobost pro n bytl
n je pocet bytd pfipojenych na hlavni domovni vedeni

Pro byt stupné elektrizace A je P, = 7 kW, pro byt stupné elektrizace B je P, = 11 kW. Vzorec se zjednodusi,
pokud uvazujeme, ze na hlavni domovni vedeni je pfipojeno k bytl kategorie A a m byt( kategorie B
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P, =b - (7-k+11-m)  [kw] )

p

Vypoctovy proud I, se urci z vypoctového zatizeni P, v trojfazové soustave urci ze vzorce

P
I =1000- ———* A 3
P 3-U, -coso 3% &

K vypoctovému proudu I, se pfifadi jiSténi (jmenovity proud I, se voli z fady jmenovitych hodnot a musi byt
vySSi nebo rovny I,. Vysledkem je jisténi hlavniho domovniho vedeni pro dany pocet bytd kategorie A a
kategorie B. K tomuto jisténi se urci jeho prirez. Priblizny vysledek (alespon pro nékteré pripady, a to i s ur-
Citou rezervou) je uveden v tabulce.

Déle se kontroluje Ubytek napéti v hlavnim domovnim vedeni a v jednotlivych odbockéch. Ubytek napéti

nema byt vétsi neZ 2 % (v bytech se predpoklada smiseny odbér - tj. svételny a jiny nez svételny, pro ktery
je predepsan maximalni Ubytek napéti 2 %).

2.5.2 Informativni hodnoty soudobosti pro skupinu byt

Pocet byt ve| Soudobost |Potet bytd ve| Soudobost |Potet bytil ve| Soudobost
skupiné skupiné skupiné
n by n b, n b,
2 0,77 10 0,45 21 0,37
3 0,66 11 0,44 24 0,36
4 0,60 12 0,43 27 0,35
5 0,56 13 0,42 40 0,33
6 0,53 14 0,41 50 0,31
7 0,50 16 0,40 60 0,30
8 0,48 17 0,39 80 0,29
g 0,47 19 0,38 100 0,28

Pro vypocet soudobosti byl pouZzit Rusctv vzorec

Jn
kde b, je soudobost pro uvazovany pocet n bytll ve skupiné

ba: je soudobost pro nekonecny (velmi velky) pocet bytd
n je pocet byt ve skupiné

bn :bAt aiy

4

Hodnoty b, uvedené v tabulce jsou pocitany pro by = 0,20 , coZ je hodnota soudobosti pro byty s obyvateli
podobného zaméstnani. Tato hodnota je pomérné prisna.
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2.6 Rozvod za elektromérem - pozadavky na jednotlivé obvody

obvody max. P“Eﬁ:g““dﬂ na jistani spinani
jmenovity proud ovladaciho
soudet jmenovitych proudd pfistroje musi byt wétsi nei
svitidel nesmi pfekrodit soufet jmenovitych proudi
svételné |jmenovity proud pfedfazengho max. 25 A 4 ovladanych svitidel, spinade
jisténi - jinak neni podet se umist'uji na strané
svitidel omezen “1) otevirani dvefi pfipadné na
rozvod nici
jednofgzove: In st = Inzis
10 zasuvek & dvojzasuvek do 3 250 VA - =16 A
zasuvkove |+ 1 spotfebi€ do 2 kva *2) do 2 200 VA - I52=10A
tfifazové: Lo <l
nékolik na stejny I, Lss =
jednofazove: podle pfipojeného vikonu
1 pro SF":'trft”Fv”ad 2 kA, a charakteru spotiebie
R | spotrebice do 2 KVA | (napf. motory a
Pro pevne | ...vradujici jisténi lze pfipojit transformétory)
PRAPOJENE | 5 ghvod s jinym zafizenim
spotrebite .
HFazove: u elektrote pelnych
pofet omezen celkovym spotfebicli s viastnim
vkonem do 15 kva *3) jisténim se jisti pouze pfivod

*1) obvykle se ale potita 10 vyvodd na jeden okruh

*2) obvykle se navrhuje vice, podle poctu velkych spottebitll

*3) obvykle se kazda zasuvka jisti samostatné

*4) obvykle se pouZiva pro jisténi jisti¢ 6 nebo 10 A, halogenové Zarovky se doporucuje jistit jednotlivé

2.7 Podlahové a stropni vytapéni

Zakladnim pozadavkem je, aby pouzité topné systémy (topné jednotky nebo kabely) byly fadné a bezpecné
provedeny (odpovidaly technickym normam nebo pfislusnym specifikacim). Pro zajisténi ochrany pfi poruse
zarizeni (pred dotykem neZivych Casti) se instaluje proudovy chraniC s chybovym (rezidualnim) proudem I,
< 30 mA. ChranicC se pouZije i tehdy, je-li topny systém nebo kabel proveden ve tfidé ochrany II. Pokud je
nad podlahovymi nebo pod stropnimi topnymi prvky proveden vodivy kryt nebo rost, musi se spojit s ochran-
nym vodiCem instalace, aby se vytvotilo doplfiujici pospojovani. Jestlize se pouZije ochrana elektrickym oddé-
lenim, musi se pro kazdé pfipojené zafizeni (topny systém) pouzit samostatny oddélovaci ochranny transfor-
mator. Topny systém neni mozno k instalaci pfipojit pfimo, ale pouze prostrednictvim studenych (netopnych)
vodic¢l nebo svorek, k nimz se pfipoji pomoci trvalych spojii. Zplisob pfipojeni musi byt obsazen v navodu
vyrobce. Pro instalaci je dllezité, aby topné jednotky nebyly kladeny na dilatacni spary. Z hlediska ochrany
pred vnéjsimi vlivy je mozné instalovat jednotky s krytim alespont IP X1 do stropd, s krytim alespon IP X7
do podlah z betonu.

Pro kazdy topny systém musi byt zpracovany vykres, z néhoZ musi byt ziejmé, jaky typ, pocet, délka, resp.
plocha, rozloZeni a umisténi topnych jednotek je pouZit, jaky je mérny pfikon na jednotku povrchu [W/m?] a
jaka je vytapéna plocha. Po elektrické strance musi byt z vykresu patrné umisténi pFipojnych krabic, jaké
vodice jsou k pfipojeni pouzity, stinéni (ochrana) topnych kabeld, jejich rezistivita, jmenovity proud nadprou-
dové ochrany a jmenovity rezidualni vybavovaci proud chrani¢e a samoziejmé napéti topného systému. Vy-
kres se uloZi do rozvadéce topného systému. Z hlediska zatizitelnosti pfipojovacich (studenych) vodicd je
tfeba brat v Uvahu jejich otepleni nad normalni teplotu okoli zplisobené vytapénymi plochami. Pro provoz
topnych (zejména podlahovych) systémd je ddlezité, aby vybaveni mistnosti nebranilo Sifeni tepla i mimo
vytapéné plochy a aby se na plose, kde je systém umistén nepouzivaly zadné predméty pronikajici do podla-
hy, resp. do stropu (napf. pro upevnéni vybaveni mistnosti). Dllezité je zajistit ochranu proti prehrati. Topny
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systém musi byt bud’ navrZen, nebo instalovan tak, aby jeho teplota nemohla prekrocit 80 °C, nebo aby byl
ochrannym zafizenim odpojen dfive, neZz dosahne uvedené teploty.

V navaznosti na €SN 33 1310 i na Pravidla ESC 33.04.94 stanovujici, jak maji byt o pouZivani elektrické
instalace pouceni laici, ma byt i majitel budovy, do niz byl topny systém instalovan, fadné informovan o jeho
pouZiti. PfedevSim musi védét o hloubce, do niz je topny systém uloZzen a kam je uloZen (viz vySe uvedeny
vykres), aby védél, kam umistit prostfedky pronikajici do podlahy. Dale by mél majitel védét o regulacnim
zarizeni (Cidlech a jejich rozmérech) a o maximalni provozni teploté topnych jednotek. V popisu systému se
musi majitel docist, kde objednat opravu systému. Instrukce o pouziti systému musi majitel objektu predat
uzivateldm jeho jednotlivych prostor. Instrukce pro pouziti musi obsahovat kromé popisu systému a jeho
funkce Udaje o:

» provozu topné instalace v prvni topné sezoné (napf. s ohledem na vysychani),

» provozu regulacniho zafizeni,

» omezeni tykajiciho se umisténi vnitfniho zafizeni (skfiné umistit mimo vytapénou plochu),
» uziti pridavnych podlahovych krytin (koberci) atd.

V podstaté je smyslem instrukci, aby uzivatelé zafizenim mistnosti jednak nemohli narusit samotné topné
systémy (pronikajici pfedméty) a aby se neomezoval odvod tepla z vytapénych ploch, a tim nemohlo dojit
k prehfati systému a jeho okoli. Pro uvedena zafizeni plati CSN 33 2000-7-753.

2.8 Elektricka zarizeni pro venkovni osvétleni

U venkovniho osvétleni se predpoklada ptsobeni téchto viivl: AA2 a AA4 + AB2 a AB4, AD3, AE2 (teplota od
- 40 do + 40 °C pri relativni vihkosti mezi 5 a 100 %, pfitomnost stikajici vody a malych predmétd). Svitidla
musi mit kryti alesponi IP 33. P¥i instalaci nad 2,5 m postacuje kryti IP 23. Ostatni vlivy (chemicka agresivi-
ta, flora, fauna apod.) zalezi na mistnich podminkach, kterym se pfizplsobi i kryti, intervaly cisténi atd. Zivé
Casti elektrickych zafizeni musi byt uzamceny ve skiinich a krytech (pfistupnych klicem nebo naradim) nebo
musi byt vySe nez 2,5 m. Pfi otevienych dvefich musi byt kryti IP 2X nebo IP XXB. Svitidlo musi byt vyse
nez 2,8 m, jinak mdze byt pfistupné pouze po odstranéni zabrany nafadim. NeZzivé asti nesméji byt chrané-
ny nevodivym okolim ani mistnim neuzemnénym pospojovanim. Doporucuje se, aby vestavné osvétleni (bu-
dek, zastavek) bylo chranéno proudovym chraniCem s chybovym (rezidudlnim) proudem I, < 30 mA. Pokud
se pouzije osvétlovaci zafizeni tfidy II, nezfizuje se ochranny vodiC a vodivé Casti osvétlovaciho zafizeni se
nespojuji umysiné s uzemnénim.

Provedeni svitidel musi odpovidat jejich Géelu a umisténi (musi odpovidat pfislugné ¢asti CSN EN 60598).
Pfivod je tfeba dimenzovat tak, aby napéti pfi zapinani osvétleni pfilis nekleslo. VodiCe nebo jejich zakryti
(folie nebo dlazdice) musi byt oznacCeny, aby je bylo mozné rozliSit od ostatnich siti. Pro uvedena zafizeni
plati CSN 33 2000-7-714.

ELEKTRICKA ZARIZENI (SYSTEMY) PRO PRIPAD NOUZE

3.0 Obecny popis

Jedna se o systém zahrnujici zdroj, elektrické obvody a pFipojena zafizeni, ktery je urceny k udrzeni v provo-
Zu zarizeni, nezbytnych pro bezpecnost osob, predevsim pfi evakuaci obyvatelstva nebo pfi haseni pozaru.
Jde zejména o evakuacni vytahy, pohon Cerpadel na zvySeni tlaku pro pozarni hydranty, napajeni rozhlaso-
vého a dorozumivaciho zarizeni a nouzové osvétleni.

Vsechna elektricka zafizeni, jejichz chod je pfi pozaru nezbytny k ochrané osob a majetku, musi mit pfi poza-
ru zajisténou dodavku elektrické energie alespon po predpokladanou dobu uziti téchto zafizeni, a to ze dvou
na sobé nezavislych zdrojd (podle §21 odst.7 vyhlasky €.137/1998 Sb.). Zarizeni tohoto systému se
pripoji samostatnym vedenim z pripojkové skiiné nebo z hlavniho rozvadéce takovym zplisobem, aby:
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» zlstala pod napétim pfi odpojeni ostatnich elektrickych zafizeni v pripojkové skfini nebo v hlavnim rozva-
dédi,

» méla zajisténou dodavku elektrické energie nejméné ze dvou mist (napf. pfipojenim na sit’ dodavatele
elektrické energie smyckou nebo pfipojenim na sit’ a samostatny generator).

3.1 2Zvlastni pozadavky

U zafizeni, kterd maji pracovat za pozaru, musi byt po pozadovanou dobu zajiSténa také odolnost proti ohni.
Pfednostné se ma pouzit ochrana pred Urazem elektrickym proudem, ktera nevypina pfi poruse v poradi prv-
ni (sité IT se signalizaci prvni poruchy, ochrana elektrickym oddélenim).

3.2 Zdroj

» musi byt schopen zajistit napajeni po pozadovanou dobu,

» prostory pro nouzové zdroje musi byt fadné vétrany a pristupné pouze osobam alespon poucenym,

» slouZi-li pro nouzové napajeni jediny zdroj, nesmi byt pouzivan jinak, napr. jako zalozni (coZ je pfi vice
zdrojich mozné). Uvedené pozadavky neplati pro zafizeni samostatné napajena z vlastnich baterii.

» musi byt blokovan (napf. mechanicky) proti paralelnimu chodu s jinym zdrojem (pokud se nejedna
o specialni zdroj a moznost paralelniho chodu neni projednana napf. s dodavatelem elektrické energie.

3.3 Elektrické obvody

» musi byt na ostatnich obvodech nezavislé (oddéleni od ostatnich obvod{ nehoflavym materidlem nebo
vedeni jinou trasou),

nesméji prochazet prostory s nebezpe¢im vybuchu a (pokud nejsou nehoflavé) ani pozaru,

nemusi se jistit pred pretizenim - jisténi v jednom obvodu nesmi narusit funkcnost druhého obvodu,
prostory pro rozvadéce a pristroje musi byt pristupné pouze osobam alespon poucenym.

vVvyy

3.4 Pripojena zarizeni
» musi byt vhodna pro prepnuti napajeni (napf. osvétleni),

» pokud jsou napajena ze dvou obvod({, nesmi porucha v jednom obvodu ovlivnit ¢innost ani ochranu
druhého obvodu (pfipojit k ochrannému vodici obou obvod{).

3.4.1 Vytahy

Privody pro pozarni a evakuacni vytahy musi byt umistény uvnitt vytahové Sachty, popr. v prostoru oddéle-
ném od ostatnich elektrickych rozvodl pozarné délicimi stavebnimi konstrukcemi nejméné stejné pozarni
odolnosti, jakou maji konstrukce vytahové Sachty.

3.4.2 Napajeni vytahti

Vytahy se pripojuji bud’ samostatnym privodem z pripojkové skfing, nebo k hlavnimu vedeni co nejblize k
pripojkové skiini (napf. v prvnim nadzemnim podlazi nebo v hlavnim rozvadéci). Vedeni pro vytahy musi byt
odpinatelna s oznacenim, Ze jde o pfivod k vytahu (popf. vytahlim). Pfivod pro napajeni vytahll midZe byt do
strojovny vytah veden vytahovou Sachtou.

3.5 Zdroje UPS (zdroje neprerusovaného napajeni)
3.5.1 Oddéleni obvodili napajenych z UPS, ménice

Méni¢, jinak také stfida¢ nebo invertor, je zafizeni, které méni stejnosmérny proud na proud stfidavy.
V soucasné dobé se jedna o zatizeni dodavajici ze stejnosmérného zdroje stiidavy proud vysoké kvality (tzn.
nezkresleny proud sinusového pribéhu, ktery neni rusen napt. distribucni siti elektrické energie). Jeho
funkce je vlastné inverzni k funkci usmériovace (obr.1). Hlavnim Gcelem spojeni méni¢e s usmérfiiovacem,
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ktery pro néj zajistuje dodavku elektrické energie, je zajistovat stalou dodavku vysoce kvalitni elektrické
energie zafizenim, pro néz neni mozné povolit ruseni a poruchy normalniho sitového napajeni (napf. pro
pocCitaCové sité). Méni¢ UPS tak mlze fungovat i jako kvalitni odrusovaci filtr.

Distribu¢ni napajeci sité jsou vystaveny mnoha druh@m necekanych vlivli, a ty neptiznivé plsobi na kvalitu
napajeni. Jsou to napr. atmosférické jevy (blesky, namrazy), nahodné poruchy (zkraty), prlimyslové parazitni
odbéry, spinani velkych elektromotord (vytaht) nebo zafivkového osvétleni. To jsou nékteré z mnoha pricin
Spatné kvality napajeni ze sité.

ménic .
zatez

stejnosmérny zdroj
-+ ! 4
Y sinusovy wystup

Obr.1 Funkce ménice

Pokud nebudeme uvazovat neprilis Casta preruseni napajeni, tak poruchy, které se po rozvodné siti Siti, na-
byvaji podoby viceméné prudkych poklesti napéti, nizkofrekvencnich i vysokofrekvencnich parazitnich jevd,
trvalého Sumu od zéfivek a (béZné nezjistitelna, ale pro citlivé elektronické systémy zcela nepfipustnd) velmi
kratka preruseni dodavky v dobé trvani nékolika milisekund. Jestlize tedy pfipojime ke vstupnim svorkam
ménice (a tedy na vystupni svorky usmérfiovace) akumulator, ziskame nejjednodussi UPS - tedy zdroj nepre-
ruSovaného napaijeni.

Obr.2 Méni¢ DC/AC 12/230 V - 300 W fy MicroControl

Za normalnich okolnosti napaji usmérnovac zatéz prostrednictvim ménice a pfitom mala ¢ast vykonu usmér-
novace prispiva k udrzovani akumulatoru v plné nabitém stavu. Ztrata napéti v napajeci siti ma potom za
nasledek automatické zajisténi odbéru pres méni¢ z akumulatoru, aniz by doslo k jakémukoliv zjistitelnému
preruseni napajeni.

UPS jsou tedy zdroje neprerusovaného napajeni (UPS je mezinarodni zkratka - Unit Power Supply). Jsou v
podstaté jednim z fady zdrojd, které se v ramci rliznych systéml nahradniho a nouzového napajeni pouziva-
ji. Jedna se o statické ménice s cizi nebo s vlastni komutaci s fidicimi obvody nebo bez nich, ve kterych jsou
jako vlastni zdroj v pfipadé vypadku hlavniho napajeni pouzivany elektrochemické zdroje proudu - akumula-

tory.

Rozlisuji se rlizné druhy systém( UPS, podle toho, jaky stupen ochrany pfed rusenim napajeci sité zajist'uiji,
a zda je nebo neni zajisténa autonomie napajeni (automaticka zaloha pfi ztraté normalniho napajeni). Nej-
béznéji pouzivané typy jsou uvedeny v dalSim textu.
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3.5.2 UPS off-line

Typ UPS, ktery je na napajeci siti nezavisly (off-line) je pfipojen paralelné k sitovému napajeni a napaji zatéz
za normalniho provozu pfimo ze sité. Samostatné pracuje pfi vypadku sité, po dobu, ktera je zavisla na ka-
pacité akumulatorl. Za normalniho provozu zlepsuje kvalitu dodavané energie filtr a pfitom napéti je udrzo-
vano na konstantni hodnoté vhodnou automatickou regulaci, ktera je ve filtracni jednotce také obsazena
(obr.3).

stiidava napajeci sit

-+
usmernovac . zaté?
nahijet LT _\_ )
N
v
filtr
akumulator

Obr.3 UPS off-line

Jestlize jsou prekro¢eny mezni odchylky napéti, nebo jestlize dojde k UpIné ztraté napéti, tak stykac, pres
néjz normalné prochazi sitové napajeni, velmi rychle (do 10 ms) prepne na jednotku UPS a energie se pak
dodava z akumulatoru. Jakmile se provoz napajeci sité obnovi, pfepne styka¢ do plvodni polohy. Pak se
akumulator dobiji opét na plnou kapacitu. Tyto jednotky mivaji obvykle vykon do 3 kVA, ale jsou schopny
dodavat velké razové proudy pfi rozbéhu motordl nebo pfi zapinani studené odporové zatéze. Nejbéznéji se
tyto jednotky pouzivaji pro napajeni instalaci s mnoha zafizenimi informacni techniky, napf. s fadou regis-
tracnich pokladen.

3.5.3 UPS on-line

Typ UPS ptipojeny trvale na sit’ (on-line) je zapojen pfimo mezi napajeci sit’ a napajenou zatéz (obr.4). Doba
vlastniho nezavislého napajeni zavisi na kapacité akumulatoru a odbéru zatéze. Systémem prochazi plné
zatizeni. Regulace ménice zajistuje presné napajeci napéti s malymi odchylkami od jmenovitych hodnot, a to
bez ohledu na stav napajeci sité. PFi jejim vypadku akumulator automaticky a bez jakéhokoliv preruseni za-
jisti napajeni zatéze. Tento systém je vhodny jak pro napajeni malych zatézi do 3 kVA, tak pro velké zatéze
az do nékolika MVA.

usmerfnovac . .
nabijet HUELE

f\’

stiidava napajeci sit zatez

 —

akumulator

Obr.4 UPS on-line
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Obr.5 Modulova jednotka UPS
Megaline 2500 fy MetaSystem
(cena cca 40.000,- K¢)

3.5.4 UPS slim-line

Slim-line UPS je urcena pro napajeni jednotlivych pocitac a jejich periférii. Tyto zdroje mohou byt pouzivany
pro napajeni stalych elektrickych instalaci i doCasnych elektrickych instalaci. Pro pouZiti téchto zdroj v elek-
trické instalaci plati zakladni ¢asti souboru CSN 33 2000, zejména kapitola 41 pro ochranu pred urazem
elektrickym proudem, kapitola 46 pro odpojovani’ a spinani a kapitola 54 pro uzemnéeni a ochranné vodice.
Zvladstni pozadavky na napdjeni pro zafizeni slouzici v pfipadé nouze jsou uvedeny v CSN 33 2000-5-56.
Principialné mohou pracovat jak v rezimu off-line, tak i v rezimu on-line (méné Casto). Kapacita jejich aku-
mulatoru umoznuje zpravidla provoz do té doby, nez dojde k uloZeni otevienych soubord a korektnimu vyp-
nuti pocitace.

Obr.6 Jednotka UPS Belkin Superior (slim-line)
(pFevzato z katalogu fy Agen Computer Praha)
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3.5.6 Klasické usporadani UPS
UPS se obvykle sklada z téchto ¢asti (obr.7)

(1)  ménic
(2)  usmérnovac/nabije
(3)  akumulator (obvykle s dobou nezavislého provozu 10, 15, 30 minut az nékolik hodin)
(4)  stykac (vykonovy prepinac a vystupni filtr)
(5)  oddélovaci transformator (nemusi byt instalovan)
(6)  vystupy z rozvadéce
(7)  snizovaci transformator pro napajeni nékterych obvod(
(8)  prepinac napajeni na vstupu (prepind mezi distribucni napajeci siti a zaloznim zdrojem)
(9) transformator pro prizplisobeni napajeciho napéti pro spotfebitele
(10)  generator

(10)

6)
A

(4

3)

Obr.7 Klasické usporadani UPS

3.5.7 Parametry a provozni spolehlivost UPS

Volba UPS je dana predevsim témito parametry:

» jmenovitym vykonem,

» napét'ovymi hladinami na vstupu a vystupu UPS,

» pozadovanou dobou samostatného (autonomniho) provozu,

» frekvenci sité (na vstupu) a pozadovanou frekvenci na vystupu,
» pozadovanou Urovni spolehlivosti a vyuzitelnosti.

Jmenovity vykon ma odpovidat maximalni hodnoté odhadovaného piikonu v kVA a prechodnym proudovym
Spickam (rozbéh motord, zapnuti studené odporové zatéze atd.), coz mize byt ddvodem k upraveni (zvyse-
ni) vykonu UPS nebo ke stanoveni poZadavk{ na kratkodobou pretiZitelnost.

Od pozadované doby samostatného provozu a jmenovitého vykonu se odvozuje potfebna kapacita akumu-
latorG UPS.

Spolehlivosti a vyuzitelnosti se rozumi to, jaka schopnost napajeni se od UPS vyZzaduje. Systém UPS se ob-
vykle spojuje s alternativnim nouzovym zdrojem energie, kterym je napf. motorgeneratorova jednotka (obr.8
- dieselagregat). Takovy zplsob zajisténi ma vysokou Uroven vyuzitelnosti. Samotny zdroj UPS je poruchovy
jako kazdé jiné zarfizeni. Stfedni doba mezi poruchami je udavana hodnotou kolem 50 000 hodin. Jestlize je
napajeni UPS zdvojeno (ze sité a z generatoru), zvysi se stfedni doba mezi poruchami na 70-200 tisic hodin,
a to v zavislosti na dosazitelnosti druhého zdroje). Pfepinani z jednoho zdroje na druhy se déje automaticky.
Nékdy se rovnéz vyuzivaji konfigurace UPS, které jsou vysoce vzajemné zastupitelné (redundantni). Nap¥. tfi
UPS, z nichz dvé pIné postacuji k nahradnimu napajeni a tfeti mdze slouzit jako zaloha pfi vypadku kterékoliv
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z nich. Vypoctem jejich spolehlivosti se zabyvaji specialisté a vyrobci téchto sestav pak mohou uvést Groven
spolehlivosti, a to v ndvaznosti na doporucené schéma zapojeni v instalaci.

Obr.8 Diesel-elektrické soustroji LISTER PETTER LLO 20 kVA

3.5.8 Systemy UPS a jejich komunikace s okolim

Jednotky UPS mohou komunikovat s ostatnim zafizenim, dnes zejména se systémy ICT (informacni a komu-
nikaCni technologie). Pfedavaiji data, tykajici se stavu jednotlivych dilG UPS i celkové Cinnosti zalozniho zdroje
(sepnuti nebo rozepnuti stykacl, stav nabiti akumulatord a jejich napéti, teplota chladicd, vystupni napéti a
vykon, pretizeni atd.) a také dostavaiji piikazy, které Fidi jejich funkci, a to s ohledem na:

» optimalizaci schématu jejich ochrany - napf. se predavaji data pocitaci, ktery je z UPS napajen (normalni
podminky, napajeni je zajistovano z akumulatoru, vystrazna signalizace pred vyprsenim doby autonom-
niho provozu z akumulator(). Pocita¢ pak zajisti vhodnou opravnou aktivitu a odpovidajicim zplsobem o
tom informuje,

» umoznéni dalkového Fizeni - UPS predava data tykajici se jejich soucasti spolu s méfenymi veli¢inami. To
se provadi, aby operator mél aktualni prehled o stavu zafizeni a aby mohl s UPS manipulovat prostied-
nictvim kanald dalkového ovladani,

» dohled nad instalaci - spotrebitel (uzivatel) ma centralizované technické prislusenstvi, které mu umoznu-
je ziskavat data z jednotky UPS, ktera pak mohou byt uchovavana a analyzovana. Pfitom mohou byt
zvyraznény anomalie a stav UPS miZe byt zobrazen na displeji nebo zobrazen na monitoru. Rovnéz je
mozno vyuzit dalkové ovladani UPS.

Vyvoj ke vSeobecné kompatibilité mezi rliznymi systémy a souvisejicim hardwarem vyZzaduje zafazeni novych
funkci v systémech s UPS. Tyto funkce Ize navrhnout tak, aby byla zajiSténa mechanicka a elektricka kompa-
tibilita s ostatnimi zafizenimi. Standardni verzi je ovérovani proudovych smycek. Urcité pokrocilé moduly
obsahuji moderni karty s integrovanymi protokoly. Kromé toho mohou vyuzivat specializovany software pro
automatickou kontrolu a diagnostiku poruch. Tento systém, mlize byt integrovan do jinych systém@ vseo-
becného monitorovani.
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3.6 Uvadéni jednotek UPS do provozu
3.6.1 Druhy akumulatort

Pro napajeni jednotek UPS se pouZivaji dva typy akumulatord: bezidrzbové a oteviené. Bezldrzbové aku-
mulatory se pouzivaji pro sité nebo instalace s vykonem do 250 kVA a zajist'uji vlastni napajeni po dobu do
30 minut. V nékterych ptipadech se pfirozené vétrani mistnosti s témito akumulatory povaZuje za dostatec-
né. Pfedpoklada se, Ze podminky nabijeni a regulace spolu s charakteristikami akumulatorl respektuji po-
trebna omezeni. Proto je dobré se o podminkach provozu akumulatord informovat u dodavatele nebo piimo
u vyrobce. Pro malé UPS (k pocitaclim) se v soucasnosti nejvice pouzivaji hermeticky uzaviené gelové olové-
né akumulatory (obr.9).
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Obr.9 Bezudrzbovy gelovy olovény akumulator

Oteviené akumulatory jsou obvykle olovéné a pouzivaji se pro rozsahlé instalace. Pro nékteré Gcely se pouZi-
vaji i akumulatory nikl-kadmiové NiCd (pripadné i nikl-zelezové NiFe). Akumulatory musi byt ve vyhrazenych
mistnostech (akumuldtorovnach), v nichz se obvykle vyZzaduje nucené vétrani. Jsou-li v instalaci pouzity olo-
véné (kyselé) i alkalické (NiCd, NiFe) akumuldtory, musi byt umistény v oddélenych prostorech. Zde je tfeba
uvést, Ze dfive platna norma CSN 33 2610 byla nahrazena normou CSN EN 50272-2 (36 4380). Pro
uréeni nutné vymény vzduchu v m?/hod je mozno pouZit zjednoduSeného vzorce

V, =0,05-N-I (5)

kde N je pocet ¢lank( akumulatoru a I je maximalni nabijeci proud v A. Pokud je pouZito nucené vétrani,
musi byt nabije¢ vypnut, jakmile by doslo k poruse vétrani.

3.6.2 Zplisoby uzemnéni jednotek UPS

Systémy UPS jsou obvykle napajeny ze dvou obvodd, a to z transformatoru (ze sité nn, pfipadné vn) a z ge-
neratoru (nahradniho zdroje). Pfitom kazdy z téchto zdrojd ma své vlastni ochrany. Jako primarni zdroj se
pouZiva tfifazovy obvod na néjz jsou pripojeny vstupni svorky usmériiovace, ktery zaroven pracuje jako nabi-
jec¢ akumulatord. Druhy trifazovy zdroj je pfipojen na vstupni svorky stykace. Rozvadéc na vystupu z jednot-
ky UPS je bézné napajen napétim 230/400 V. Pro jina napéti se nasledné pouzivaji prevodni transformatory.

Galvanické oddéleni obvodd na vstupu a na vystupu z UPS je opatfeni, kterym se zajiStuje ochrana pred
Urazem elektrickym proudem a v mnohém zalezi na zplsobu uzemnéni sité, a tedy na existenci elektrického
oddéleni obvod{ na vstupu a na vystupu z UPS. Informaci o tom poskytuje vyrobce UPS. Pokud oddéleni
téchto obvodl neni provedeno, je zplisob uzemnéni obou stran stejny. Jestlize jsou vstup a vystup zcela
oddéleny, mohou byt zplisoby uzemnéni téchto stran naprosto rozdilné. V fadé pripadl nemize byt stred
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méniCe trvale uzemnén, protoze pfi prepinani velkych vykonl vznikaji situace, kdy je zemnéni primarniho
zdroje (transformatoru) spolu s napajecimi fazovymi vodi¢i odpojeno. Ochrana na vystupu se vSeobecné
zajistuje proudovymi chranidi.

Automatické odpojeni od zdroje pfi zajiStovani ochrany pfi poruse (pred dotykem neZivych Casti) se dosa-
huje nadproudovym relé. Vypocet impedance smycky Zs neni v tomto pfipadé mozno provést. Zakladni pra-
vidlo, které je nutno v tomto pripadé sledovat, spociva v tom, ze je nutné, aby zkratovy proud dodavany
ménicem (tj. maximalni proud tésné pred tim, nez jej vypne vnitfni ochrana) prekrocil vybavovaci proud
nadproudové ochrany na vystupu. JistiCe s magnetickou zkratovou spousti, ktera je nizko nastavitelna, jsou
vhodné jak pro sité TN-C, tak pro sité TN-S. Pro sité TN-S je mozno navic pouzit stfedné citlivé proudové
chranice (tj. chranice s rezidualnim proudem 100 az 300 mA).

KINA, DIVADLA A JINE OBJEKTY PRO KULTURNI UCELY

4.1 Zakladni charakteristiky

Vnéjsi vliv - BD3: velka hustota obsazeni, snadné podminky pro unik, mista oteviena pro verejnost. Zafizeni
ma byt provedeno z materialu, ktery zpomaluje Sifeni plamene a vytvareni koufe a jedovatych plynd. (Kabely
podle CSN IEC 332.) V kombinaci s vnéjsimi vlivy CA2 (hoflavy stavebni material) nebo BE (poZar hoflavych
hmot) pouZit proudovy chranic s Al, < 500 mA a respektovat CSN 33 2312,

4.2 Obecna bezpecnost

Pokud se pouziva umélé osvétleni, musi to byt vSude osvétleni elektrické. (Pokud je to ze scénickych divodd
nutné, je mozno na jevisti pouzit jiny druh osvétleni po predchozim schvaleni organem poZarni ochrany.)
V prostorach pfistupnych navstévniklm pouzivat pouze nizké napéti. VypinaCe pro osvétleni v téchto prosto-
rach chranit polohou, popf. krytem, aby k nim navstévnici neméli pfistup.

4.3 Kategorie divadel (a objektl pro kulturni Gcely) a skupiny kin

Z hlediska elektrické instalace se objekty pro kulturni Gcely (divadla) déli na tyto kategorie:

K1 - nad 1 200 sedadel,

K2 - od 401 do 1 200 sedadel,
K3 - od 101 do 401 sedadel,
K4 - do 100 sedadel.

VVYYy

Kina se déli na:

» kina tfidy I - v budovach a uzavienych prostorach

» KT1 - nad 400 sedadel nebo nad 250 sedadel, pokud jsou vychody ¢i Unikové komunikace vice nez
1,5 m nad nebo pod Urovni vefejné komunikace,

> KT2 - od 251 do 400 sedadel a s vychody nebo Unikovymi komunikacemi do 1,5 m od Urovné
verejné komunikace,

» KT3 - do 250 sedadel.

» kina tfidy II - letni kina.
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4.4 Prostory a Casti prostorti kin a divadel

Prostory pro navstévniky, tj. osoby bez elektrotechnické kvalifikace:

VVYYy

hledisté,

komunikace v hledisti,
nastupni prostory, chodby,
Satny, socialni zafizeni.

Elektrické provozovny pro osoby s elektrotechnickou kvalifikaci:

| 2

technicky blok:

promitarna (promitaci kabina),
kabina osvétlovace,

kabina zvukového technika,
dozorna.

VVYVYYyY

mistnost nahradniho zdroje.

4.5 Osvétleni pouzivana v kinech a v divadlech

|

HLAVNI - osvétleni hlediété a spoletenskych prostorl v dobé prichodu obecenstva, o prestavkach, pfi
odchodu obecenstva, popt. po celou dobu pFitomnosti obecenstva (obvykle napajeno z elektrické distri-
bucni sité).

POMOCNE (bezpecnostni) - ¢ast hlavniho osvétleni hlediété se zvlastnim zapojenim ovladana piimo z
hledisté (a z kabiny osvétlovace, pokud je). SlouZi k okamzitému osvétleni hledisté, napf. pfi nehodé
nebo nevolnosti navstévnika. Kromé toho je to osvétleni slouZici pfi vstupu pracovnikd do kina a na pfi-
stupovych cestach k hlavnim rozvadéctm.

PRACOVNI - osvétleni nezbytné na jevisti, pracovnich lavkach a jinych mistech pii praci (p¥i predstave-
ni, v dobé zkousek a pfi jiné pracovni Cinnosti).

NOUZOVE - osvétleni Gnikovych cest a dalSich daleZitych mist v objektu (nap¥. manipulacnich), které je
nutné pri preruseni pravidelné dodavky elektrické energie (obvykle z distribucni sité). V provozu je po
celou dobu, kdy jsou navstévnici v hledisti a objektu, a to bez ohledu na provoz ostatniho osvétleni.

PRIDAVNE - osvétleni, které zesiluje nouzové osvétleni v pFipadé poruchy hlavniho zdroje.

SCENICKE - osvétleni vlastniho jevi§té pfi predstaveni.

4.5.1 Ovladani osvétleni

>

|

Hlavni - z prostoru hledisté (z mista stalé sluzby) a z promitaci kabiny (v kinech) nebo kabiny osvétlo-
vace (v divadlech).

Pomocné (bezpecnostni) hledisté - je-li zapnuto z jednoho mista (napt. z hledisté), nelze jej z jiné-
ho mista (napf. z kabiny osvétlovace) vypnout.

Pomocné (bezpecnostni) v pFislusenstvi hledisté - z mist v blizkosti vchod(, pouZivanych zamést-
nanci pfi vstupu do kina.

Osvétleni Unikovych cest - nesmi se ovladat ze dvou mist.

Scénické osvétleni - z kabiny osvétlovaCe, popt. z prenosného regulacniho pultu v prostoru hledisté
nebo i jeviste.

Pracovni osvétleni jevisté - z kabiny osvétlovace a od vstupu do prostoru jevisté. V kabiné osvétlo-
vaCe musi byt zafizeni, které umoznuje zabranit zapnuti pracovniho osvétleni jevisté z pracovnich mist
na jevisti.

Pracovni osvétleni jednotlivych prostort - od vstupu do téchto prostord.

Nouzové osvétleni - z nouzového rozvadéce, ktery ma samocinné i rucni prepinani.

str. 22/80



@ Media4u Magazine % Katedra technickych pfedmétd PdF UHK ELEKTRICKE ROZVODY V PRAXI

4.5.2 Napajeni (zapojeni) osvétleni

» Osvétleni promitarny - dva samostatné obvody.

» Nouzové osvétleni - je napajeno z nouzového zdroje. U divadel kategorie K1 a K2 a kin kategorie KT1
je napajeno ze dvou nezavislych nouzovych zdrojli. Pfitom kazdé svitidlo nouzového osvétleni musi mit 2
zarovky, kazdou napajenou z obvodu jiného, nezavislého zdroje. V kinech kategorie KT2 a KT3, kde je
hledisté na Urovni verejného prostranstvi, se pfipousti, ze svitidla mohou mit pouze jednu Zarovku pod
podminkou, Ze sousedni svitila jsou napajena z rliznych obvodU. Je-li hledisté o vice nez jedno podlazi
vySe nebo nize, neZ je Uroven vefejného prostranstvi, musi mit svitidlo dvé Zarovky na dvou samostatné
jisténych obvodech. V kinech se na jeden obvod pfipousti maximalné 10 zarovek nouzového osvétleni.
Nouzovym osvétlenim musi byt vybaveny:

Unikové cesty,

hlavni rozvadéc objektu,
nouzovy rozvadeéc,

mistnost nahradniho zdroje,
strojovna,

promitarna,

kotelna,

satny,

pokladna,

socialni zafizeni (WC).

VYVVVVVYYVYYVYY

» Pridavné osvétleni - je napajeno pouze z nouzového zdroje a automaticky zapnuto pfi preruseni
dodavky proudu z rozvodné sité.

4.5.3 Urover intenzity pouzivanych osvétleni

it oveitient | temmoneteniw) ]

v kinech v divadlech

Pomocné nejmeéné 15

pfi promitani nejvyse 40

Pz sl celkoveé nejwyse 100
Mouzové - (nikovych cest . al’espn“n 2 -~ alespofi 2
na promitaci ploe nejvyse 0,5
100
Hledisté na tnikovych komunikacich hledisté 230
letniho kina nejméné 25

Celkove primérna nejnizsi primérna nejnizsi

hlavni vchod 120 &0 120 &0
Satny 120 60 120 60

Zatny herci 160
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4.5.4 Intenzita osvétleni v dalSich mistnostech a objektech

Mistnost | intenita osvetleni(h) |
primérna nejnizsi
Kavarna, restaurace, bufet 160 &0
Klubowny, konferenéni a zasedaci siné 250 100
Vedlejsi chodby a schodisté 100 40
Hygienicka zafizeni 160 ]
Strojovna 160 60

4.6 Elektrické rozvody

V objektu je instalovan hlavni rozvadéc objektu a dale pak

» v kinech:
» jeden nebo vice podruznych rozvadécd pro svételné rozvody,
» jeden nebo vice podruznych rozvadect pro technické rozvody,
» jeden nebo dva rozvadéce pro nouzové a pridavné osvétleni.

» v divadlech:

rozvadéc jevistni technologie,

jeden nebo vice hledistnich rozvadéca,

jeden nebo vice rozvadécd pro vedlejsi prostory hledisté,
rozvadéc¢ nahradniho zdroje.

VVYVYY

4.7 Zdroje

» HLAVNI ZDROJ - je vétdinou sit’ dodavatele elektrické energie nebo transformaéni stanice s vykonem
priméFenym nejvétsi spotfebé objektu.

» NOUZOVY ZDROJ - je zpravidla akumuldtorova baterie s dostatenym vykonem pro zajiéténi provozu
nouzového a pridavného osvétleni po dobu 3 hodin. V objektech pro kulturni Ucely kategorie K1 a K2 a
kinech skupiny KT1 musi byt instalovany dva vzajemné elektricky oddélené nouzové zdroje. U divadel
musi byt jeden z nich pfi sviceni elektricky oddélen od sité. V objektech kin, kde se pocita se dvéma a
vice predstavenimi za sebou, musi byt kapacita baterii zvySena o 50 %.

» NAHRADNI ZDROJ - musi byt v divadlech a jinych objektech pro kulturni Gicely kategorie K1 (zpravidla
generator s naftovym motorem) s vykonem pro havarijni provoz objektu (nutnym pro dokonceni pred-
staveni).

4.8 Pozadavky z hlediska provozu

Elektricka zafizeni divadel, kin a podobnych mistnosti se musi udrzovat v dobrém technickém stavu pro zajis-
téni bezporuchového provozu. Proto je potfeba na elektrickém zafizeni provadét nasledujici tkony:

CAST ZARIZENI CO JE TREBA PROVADET JAK CASTO
Elektrické zafizeni celkové dikladné Eistit od prachu alespofi dvakrat roéné
Mouzové osvEtlens ovEfovat spravnost pFepinani pfed kaZdym pFedstavenim
Akumulatory Zkontrolovat nabiti jednou mésicné
Celé elektrické zafizeni revidovat jednou za dva roky
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O stavu elektrického zafizeni musi byt veden denik, do néhoz se zaznamenavaiji periodicky provadéna cisténi
a prohlidky, vSechny prace, kterymi se na elektrickém zafizeni néco podstatnéjsiho méni, vysledky pravidel-
nych revizi. Denik pfedklada odpovedny elektrotechnik alesponi jednou za Ctvrt roku k podpisu vedoucimu
podniku, aby ten si byl védom toho, co se v na elektrickém zafizeni déla. Udrzbu elektrickych zafizeni
v divadlech, kinech a podobnych mistnostech smi provadét pouze kvalifikovani a zkuseni odbornici (osoby
znalé fizené osobou znalou s vyssi kvalifikaci).

POZADAVKY NA ELEKTRICKE INSTALACE V OBJEKTECH PRO

SLUZBY A OBDOBNA ZARIZENI :
A NA ELEKTRICKE INSTALACE VE VYSKOVYCH BUDOVACH

5.0 Charakteristika objektd

Dale uvedené pozadavky dopliuji zakladni poZadavky uplatiiované na elektrické instalace obecné. Témito
zakladnimi pozadavky jsou napf. pozadavky na ochranu pred Urazem elektrickym proudem, pred nadproudy
a pred vnéjsimi vlivy. Pro objekty sluzeb a dalsi obdobné objekty a prostory jsou zakladni pozadavky dopliné-
ny zejména z hlediska funkce a zabezpecovacich zafizeni. Ndsledujici poZadavky jsou rovnéZ dopliiujici k
puvodnim poZadavkdm pro shromazdovaci prostory (kina a divadla).

Objekty sluzeb, prostorami a pracovisti, na ktera je tfeba tyto doplfiujici pozadavky uplatnit, jsou napiiklad:

divadla, sportovni zafizeni a dalsi prostory, kde se shromazd'uje vétsi mnozstvi osob,
restaurace, hotely a podobna ubytovaci zafizeni,

vySkové budovy,

uzavrena parkovisté,

Skoly,

letiSté, zeleznicni i autobusova nadrazi,

tovarny, Urady a budovy obchodnich organizaci.

VVYVVYVYYVYY

PotFeba zajisténi takovych zabezpecovacich zafizeni ve zvlastnich budovach a prostorech midze byt stanove-
na i zvlastnimi pravnimi predpisy nebo i predpisy organizaci. Mezi zakladni zabezpeCovaci zafizeni patfi:

nouzové Unikové osvétleni,

rozvody pro pozarni Cerpadla,

pozarni a evakuacni vytahy,

poplachova zafizeni a zafizeni pro vydavani instrukci v pfipadé poplachu,
zarizeni pro odstranovani dymu a ochranu pred Zarem,

vystrazna zafizeni pro hlaseni vyskytu CO a CO,.

VVVVYVYY

5.1 Zakladni Definice

» NOUZOVE OSVETLENI - je osvétleni uvadéné do provozu v pfipadé, Ze je normalni osvétleni vyfazeno
Z provozu.

» BEZPECNOSTNI OSVETLENTI - je ¢ast nouzového osvétleni uréend k zajiéténi bezpecnosti osob pfi ¢in-
nostech, které mohou byt nebezpecné.

» UNIKOVE OSVETLENI - je &ast nouzového osvétleni uréend k zajisténi ucinného oznaceni unikovych
cest a jejich bezpe¢ného pouZivani.

» SVITIDLA PRO BEZPECNOSTNI nebo NOUZOVE OSVETLENI - jsou svitidla, kterd mohou, ale ne-
musi byt opatfena vlastnim zdrojem nouzového napajeni a ktera jsou pouzivana pro bezpecnostni nebo
nouzové osvétleni.

» SVITIDLO SE ZNACKOU UNIKU - je svitidlo, na ném? je grafickd znacka, slouzici jako znacka Uniku
ukazujici Unikovou cestu nebo napomahajici k jejimu oznaceni.
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» ZAJISTENY ZPOSOB PROVOZU OSVETLENTI - je takovy zplisob provozu osvétlovaci soustavy, pfi
némz jsou vSechna svitidla bezpe¢nostniho osvétleni v provozu, pokud se to z hlediska pfitomnosti osob,
na zakladé predpist pozaduje.

» NEZAJISTENY ZPUSOB PROVOZU OSVETLENI - je takovy zplisob provozu osvétlovaci soustavy, pfi
némz jsou vSechna svitidla bezpecnostniho osvétleni v provozu pouze tehdy, jestlize normalni napajeni
ma poruchu a pokud se to z hlediska pfitomnosti osob, na zakladé predpisti pozaduije.

» DOBA PREPNUTI - je doba, kterd uplyne od prerudeni normalniho napajeni do chvile, kdy je bezped-
nostni napajeni schopno dllezita zafizeni zasobovat energii.

» CENTRALNI NAPAJECI SYSTEM (sit’ CPS) - je napéjeci systém, jehoz vykon neni omezen a ktery
napaji alespon zakladni bezpecnostni zafizeni.

» NAPAJECI SYSTEM NiZKEHO VYKONU (sit’ LPS) - je napajeci systém, jehoZ vykon je omezen a
ktery slouZi k napajeni bezpec€nostnich zafizeni.

POZNAMKA:
Soucasti sité LPS je obvykle baterie bezidrzbového typu a nabijeci a zkusebni jednotka.

» UNIKOVA CESTA - je cesta, kterd je navrzena tak, aby v piipadé nebezpedi umoznila Unik do bezped-
ného prostoru.

» PREDNOSTNI OBVOD - je obvod uréeny k napéjeni zafizeni, kterd v pripadé nebezpedi musi zlistat
v provozu, jak dlouho je to jen mozné. Takovymi zafizenimi jsou naptiklad:

» pozarni poplachova zafizeni,
» pozarni vytahy a Cerpadla,
» tlakové systémy.

» PRACOVISTE - jsou mista v domech nebo jejich ¢astech, kde zaméstnanci vykonavaji ¢innosti spojené
se svym zaméstnanim.

» OBJIEKTY PRO SLUZBY - jsou mista v domech nebo jejich astech, ktera jsou pistupna verejnosti.

5.2 Volba a provedeni elektrickych zarizeni

Pro zajisténi bezpecnosti je tfeba dbat na dodrzeni nasledujicich parametrd:

» minimalni osvétleni,
» doba prepnuti,
» jmenovita doba provozu.

Uvedené parametry musi odpovidat prislusnym predpis@im. Pokud takové predpisy neexistuji nebo nejsou
dostupné, doporucuje se dodrzet hodnoty podle tabulek uvadéjicich pozadavky na bezpecnostni osvétleni a
jeho napajeni a pozadavky na napajeni zabezpecovacich zafizeni.

5.3 Oznacovani - dokumentace

Ridici a spinaci zafizeni musi byt odpovidajicim zplisobem oznacena tak, aby z oznaceni byla ziejma jejich
funkce. Pfitom je tfeba pamatovat na to, Ze obsluha téchto zafizeni mlze byt svéfena osobam bez elektro-
technické kvalifikace, takze grafické znacky i barevné oznaceni (napf. nouzového vypnuti) je tfeba doplnit i
kratkym ndapisem.
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5.4 Schémata
5.4.1 Prehledové schéma

V prehledovém schématu se uvadéji zejména druhy a sloZeni obvodd (Cisla obvodt, pocty vodicl, jejich prd-
fezy a uloZeni, mista napajenych odbérll) a Udaje nezbytné pro umisténi odpojovacich a spinacich prvkd.
Kromé toho z né&j musi byt zfejmé podrobné Udaje o napajeni pro pfipad nouze. Informace musi byt v bliz-
kosti hlavniho rozvadéce. PostacCuje, jestlize prehledové schéma je nakresleno jednopdlove.

5.4.2 Obvodové schéma nouzového osvétleni

Schéma obvodu nouzového osvétleni ma byt k dispozici u hlavniho rozvadéce nouzového osvétleni. Kromé
soupisu spotfebicd, pfipojenych trvale k tomuto obvodu, musi schéma obsahovat:

» soustavu obvodd nouzového osvétleni véetné systému pro monitorovani stavu napajeni, a to v hlavni
domovni skiini nebo rozvadéci (pokud jsou),

» pocet svitidel v koncovych obvodech,

» zatizeni jednotlivych koncovych obvod( a celkové zatizeni.

Schéma neni zapotiebi pro vnitfni zapojeni zatizeni, které jiz samo o sobé obsahuje svitidla nouzového
osvétleni s vlastnim zdrojem.

5.4.3 Instalacni schéma

Pro kazdy objekt (uvedeny v kap.5) musi byt k dispozici vykresy elektrickych zabezpecovacich instalaci. Na
nich musi byt zakreslena presna poloha:

» vSech elektrickych kontrolnich bodd a rozvadécd s uréenim pristrojd,

» bezpecnostnich zafizeni s oznacenim jejich Ucelu a koncovych obvod(, pro které jsou urceny,

» zvlastnich spinacich a monitorovacich zafizeni pro bezpecnostni napajeni (napf. spinact jednotlivych
prostor, vizualnich nebo akustickych vystraznych zatizeni).

5.4.4 Seznam elektrickych pristrojti

Pro kazdy objekt (uvedeny v kap.4.5) musi byt k dispozici seznam vSech elektrickych pfistrojd, trvale pfipoje-
nych na zdroj bezpecnostniho napajeni, ve kterém jsou uvedeny také jejich jmenovité a rozbéhové proudy
pro zarizeni ovladana elektromotory. Tato informace mize byt uvedena jako soucast obvodového schématu
u hlavniho rozvadéce nouzového osvétleni.

5.4.5 Navody k pouziti

V kazdém objektu (podle kap.5) musi byt k dispozici navody k pouziti zabezpecovacich a elektrickych zabez-
pecovacich zafizeni. Ty musi ve vSech podstatnych rysech odpovidat provedené instalaci.

5.5 Rozvadéce, spinaci a ridici zaFrizeni
5.5.1 Pozadavky na méreni a provoz

Hlavni a podruzné rozvadéce musi byt navrzeny tak, aby bylo mozné provadét jednoducha méreni izolacniho
odporu vici zemi na vodicich vSech obvodd, které z rozvadéce vychazeji. Na vodicich, jejichz priirez je mensi
nez 10 mm?, musi byt moZné tato méfeni provadét, aniz by bylo potfeba rozpojovat stfedni vodi¢. To je Ize
zajistit tak, Ze pro pfipojeni stfednich vodict budou instalovany rozpojovaci svorky.

Pristroje pro sledovani (monitorovani) a prepinani, které slouzi pro bezpecnostni Gcely, nesméji byt instalo-
vany v mistnostech se spalovacimi motory. Ridici a spinaci pfistroje, které slouZi jak pro stfidavé, tak pro
stejnosmérné napajeni, musi byt vhodné pro provozovani pfi stfidavém i stejnosmérném proudu.
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5.5.2 Rozvadéce pro pripojeni k siti

Rozvadéce slouzici jako vstupni, umisténé na prechodu z rozvodné (distribucni) sité dodavatele elektrické
energie do elektrické instalace, musi byt instalovany tak, aby byly v uzaméeném prostoru, a to bud' v
blizkosti vstupu do budovy, nebo aby k nim byl pfistup pfimo zvenku. Vzdalenost téchto rozvadéc od mist,
kde napajeci kabel vstupuje do budovy, musi byt co nejkratsi.

POZNAMKA:
Soukroma rozvodna sit’ pro potieby jejiho majitele se povazuje za ekvivalentni s rozvodnou (distribucni) siti
dodavatele elektrické energie.

5.5.3 Rozvadéce a pristroje pro jednotlivé obvody

Rozvadéce, které maiji byt funkcni i v pripadé pozaru, musi byt umistény v mistech s odpovidajici pozarni
odolnosti. Rozvadéce pro koncové obvody napaijejici osvétleni prostorll pFistupnych verejnosti musi byt pfi-
pojeny samostatné a pfimo k rozvadéclm na vstupu do budovy. Tyto rozvadéCe musi byt instalovany nebo
umistény tak, aby je nemohly ovladat neopravnéné osoby. Pfednostni obvody musi byt napajeny pfimo ze
strany napajeni hlavniho vypinace ve vstupnim rozvadéci.

Spinace a ochranné pristroje prednostnich obvodd musi byt znaceny tak, aby byla zfejma jejich funkce.
Oznaceni je vhodné doplnit stru¢nymi a jednoznanymi napisy.

5.6 Ostatni zarizeni.
5.6.1 Normalni svételna instalace

Podle charakteru prostorl musi byt instalace provedena s ohledem na to, aby byla zajiSténa predepsana
Uroven osvétleni. V instalaci s jednofazovymi koncovymi obvody musi byt pfipojovaci body, uréené pro bézné
svételné spottebice, pripojeny alespor ke dvéma koncovym obvodlim. Pro pracovisté s velkymi podlahovymi
plochami a pro pracovisté s vysokym nebezpecim, kde mlize byt nahlé poskozeni svitidla potencialné nebez-
pecné, musi byt svételné spotiebice pfipojeny alespon ke dvéma nezavislym koncovym obvod@m.

V prostorech, kde je pouZita ochrana na principu unikajicich proudd (hlidaCe izolacniho stavu), musi byt
osvétleni napajeno alespon ze dvou nezavislych koncovych obvodd. Pfitom v kazdém z téchto obvodl musi
byt tato ochrana instalovana.

V kazdém prostoru pristupném verejnosti musi byt alespon jeden pfipojovaci bod pro pfipojeni osvétleni.
Kazdy prostor s velkymi podlahovymi plochami musi byt vybaven alespori dvéma pfipojovacimi body pro
pripojeni osvétleni.

Pokud je prostor vybaven dvéma nebo vice pripojovacimi body osvétleni, pak tyto body musi byt napajeny
alesponl ze dvou nezavislych obvodd a pokud je pouzita ochrana na principu unikajicich proudd, musi byt
tyto body pfipojovaci body pripojeny alespon ke dvéma témto ochranam. Pokud je mozno normalni osvétleni
v mistech pfistupnych verejnosti stmivat, poZaduje se, aby z vhodného prostoru bylo mozné odpovidajici
osvétleni znovu jednoduse zapnout.

5.6.2 Bezpecnostni osvétleni

Spinace pro bezpecnostni osvétleni musi byt umistény v uréeném prostoru a usporadany tak, aby nemohly
byt ovladany neopravnénymi osobami. Zapnuta poloha bezpec¢nostniho osvétleni musi byt pro kazdy zdroj na
vhodném misté indikovana. Svitidla instalovana v mistech s nebezpecim silnych mechanickych razli (AG3)
musi byt odpovidajicim zplisobem chranéna (proti energii razu 2 J, tj. ochranou stupné IK 07).

5.6.3 Zvlastni pozadavky na prozatimni zarizeni - zasuvkova spojeni

V pripadech, kdy vodice nebo kabely nejsou pevné instalovany, tj. v prozatimnich (docasnych) instalacich
v divadlech, sportovnich zafizenich a dalSich prostorech, kde se shromazd'uje vétSi mnoZzstvi osob, musi byt
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pouZity zasuvky a vidlice takoveého pevného provedeni, které je vhodné pro prostfedi pfichazejici v téchto
prostorech v Uvahu. Provedeni zasuvek a vidlic odpovidajici CSN EN 60309-1 se povazuje za pevné.

5.6.4 Pevné zasuvky a vidlice

V objektu (podle kap.5) musi byt instalovano takové mnoZstvi zasuvek, aby umoznilo bezpecné splnit poza-
davky uzivatele z hlediska napajeni. Pokud k tomu zasuvka neni specialné konstruovana, nesmi se na ni
pripojovat vice nez jeden pohyblivy privod. Pfipojovat nékolik vidlic pomoci adaptord do jedné zasuvky je
rovnéz zakazano. Prozatimni (doCasné pripojovand) zafizeni musi byt chranéna alesponn dvéma navzajem
nezavislymi zplsoby (napf. samocinnym odpojenim pomoci nadproudovych jisticich prvkd a citlivym proudo-
vym chrani¢em se jmenovitym rezidualnim vybavovacim proudem I, < 30 mA).

5.7 Zabezpecovaci zarizeni
5.7.1 Elektricka bezpecnostni napajeni

Zatéze pripojené na bezpecnostni napajeni, i ty, které jsou tvoreny doCasnymi a pfenosnymi zafizenimi, musi
byt omezeny tak, aby jejich pfikon neprekrodil vykon zdroje.

5.7.2 Centralni napajeci systém (CPS)

Pro centralni napajeci systém (CPS) se mohou pouzit akumulatory vétraného provedeni nebo ventilem fizené
typy, urené do té€zkého prlimyslového provozu s navrhovou dobou Zivota minimalné 10 let. Pro vlastni pro-
vedeni CPS i LPS plati CSN EN 50171.

5.7.3 Napajeci systém nizkého vykonu (LPS)

Vystupni vykon systému je omezen na 0,9 kW, dodavany po dobu 3 hodin nebo na 0,15 kW, dodavany po
dobu 1 hodiny. Akumulatory mohou byt plynotésné nebo jakéhokoliv ventilem fizeného typu, musi byt do
tézkého prlimyslového provozu s navrhovou dobou Zivota alespon 5 let.

5.7.4 Obvody bezpecnostniho osvétleni

Rozvody pro bezpecCnostni osvétleni musi byt pro zajistény nebo nezajistény zplsob provozu (viz definice,
kap.5.1). Oba zplisoby Ize kombinovat. Rozvody pro svitidla se znackou Uniku musi byt pro zajistény zplsob
provozu.

V pfipadé nezajisténého zplisobu provozu, je provoz napdjeni normalniho osvétleni monitorovan na rozva-
dédi (rozvodnici) pro dany prostor. Jestlize mlze porucha ovladaciho zafizeni zpQsobit, Ze normalni osvétleni
zcela vypadne, musi byt stav jeho Fizeni monitorovan. To plati i v pfipadé, Ze jsou pouZity jistice kombino-
vané s proudovymi chranici (proudové chranice s vestavénou nadproudovou ochranou - napf. fada LFI z OEZ
Letohrad). Svitidla normalniho osvétleni, ktera jsou v mistnostech a v tUnikovych cestach tam, kde je pozado-
vano bezpecnostni osvétleni, musi byt v pfipadech, kdy je bezpecnostni osvétleni v nezajisténém zplsobu
provozu, napajena alespon ze dvou obvodd. Proudové chraniCe se v téchto obvodech mohou pouzit tehdy,
jestlize je zajisténo, Ze v pripadé, kdy dojde k vybaveni nékterého z nich, nebudou vypnuty vSechny svételné
obvody.

Pokud se uplatni kombinace zajisténého a nezajisténého zplsobu provozu, musi mit kazdy pfistroj, zajist'ujici
prepnuti, svlj vlastni monitorovaci pristroj a mlze byt spinan samostatné. Pokud neexistuji jiné prislusné
predpisy, je mozné urcit minimalni intenzitu osvétleni podle dale uvedené tabulky PoZadavky na bezpec-
nostni osvéetleni (priloha A, str.34).

5.7.5 Prepnuti

Prepnuti z normalniho na nouzovy provoz se musi provést automaticky, jakmile napajeci napéti poklesne pod
hodnotu 0,6nasobku jmenovitého napajeciho napéti na dobu alespori 0,5 s. Normalni provoz se opét obnovi,
jakmile napajeci napéti bude vyssi nez 0,85nasobek jmenovitého napajeciho napéti po dobu delsi nez 1 min.
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Hodnota napéti pro prepnuti zavisi na zafizenich pouzivanych v zabezpeCovacich obvodech. Pfitom doba
prepnuti mize byt udana rliznymi predpisy. Pokud tomu tak neni je mozné pouzit hodnoty uvedené v tabul-
ce PoZadavky na napdjeni zabezpecovacich zarizeni (pfiloha B, str.35).

Jakmile je napéti v rozvadéci (rozvodnici) nebo sledovaném obvodé obnoveno, bezpecnostni osvétleni se
automaticky vypne. Pfitom je nutné pocitat s dobou, kterou budou svitidla normalniho osvétleni vyzadovat
ke svému rozsviceni, a to s ohledem na cinnosti, které se v mistnostech, v nichz dojde k prechodnému zhas-
nuti, provadéji.

5.7.6 Napajeni bezpecnostniho osvétleni

Maximalni zatizeni koncového obvodu bezpecnostniho osvétleni nesmi byt vétsi nez 70 % jmenovitého prou-
du ochranného pfistroje a v koncovém obvodu nesmi byt vice nez 20 svitidel. To neplati pro napajeci kabely
ke svitidldm s vlastni baterii. Bezpecnostni napajeni je mozné pfipojovat k centralnimu napajeni i k ¢astem
budovy, které jsou v bézném provozu. Nezajistény zplsob provozu bezpecnostniho osvétleni mlize byt spolu
s normalnim osvétlenim spinan v prostorech:

» které maji dostatek denniho osvétleni,
» ve kterych neni mozné, aby se béhem jejich provozu setmélo,
» které nejsou trvale obsazeny.

Tento pozadavek ma za Ukol zabranit neZzadoucimu vybiti baterii bezpecnostniho osvétleni.

V mistnostech a na unikovych cestach s vice nez jednim svitidlem bezpe¢nostniho osvétleni musi byt sou-
sedni svitidla pfipojena pfes nezavislé ochranné pristroje. Jestlize se napéti bezpecnostniho napajeni lisi od
napéti distribucni sité a vyzaduje transformator, musi mit tento transformator oddélena vinuti. Provoz za-
kladnich ¢asti zabezpecovacich zafizeni musi byt navrzen tak, aby se zajistila jejich stanovena funkce a nesmi
byt narusen délkou doby, po kterou probiha ptepinani z normalniho na nouzovy provoz.

5.8 Revize
5.8.1 Vychozi revize

Kromé toho, co €SN 33 2000-6-61 predepisuje pro revize elektrickych zafizeni obecné, se pii vychozi
revizi musi navic:

» zkontrolovat vétrani a odsavani zplodin z mistnosti, v nichz jsou instalovany baterie, motory nebo gene-
ratory

» zkontrolovat kapacity akumulatord

» zkontrolovat, zda vykon zaloznich zdroj& (generatorl) odpovida predpokladanému pfikonu pfipojenych
spotrebicl, pricemz se bere v Uvahu trvalé zatiZzeni a zaroven vSechny rozbéhové proudy, které se mo-
hou objevit (napf. ventilatory, Cerpadla nebo vytahové motory)

» zkontrolovat, zda jsou spravné zvoleny a nastaveny jistici prvky, aby mezi obvody bezpecnostniho napa-
jeni a doplnujiciho bezpecnostniho napajeni byla dodrzena selektivita, v souladu s Udaji v projektu a vy-
pocCty

P proveéfit funkénimi zkouskami, zda vSechny ¢asti bezpecnostnich zafizeni spravné pracuii.

Zejména se proveri:

zda se spusti v pravou chvili,

zda je doba prepnuti odpovidaiici,
zda pracuji po stanovenou dobu,
zda dodavaii spravny vykon.

\A A A/
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5.8.2 Pravidelné revize

Elektrické instalace musi byt zkouSeny v pravidelnych |hltach. Zkousky musi provadét bud’ revizni technik,
ktery je pro provadéni revizi téchto instalaci kvalifikovany, nebo se tyto zkousky musi provadét pod jeho
vedenim. Lhity revizi jsou stanoveny normou CSN 33 1500, a to:

» 2 roky - pro prostory urcené ke shromazd'ovani vice nez 200 osob (kulturni a sportovni zafizeni,
obchodni domy, stanice hromadné dopravy),

» 3 roky - pro hotely a jind ubytovaci zafizeni,

» 5 rokd - pro zdéné kancelarské budovy (budovy obchodnich organizaci).

Revizni Ihiity je mozno v souladu s €SN 33 1500 i prodlouit, je-li zaji$téna pravidelna tdrzba elektrického
zarizeni (podle vlastniho Fadu preventivni Gdrzby). Pro vySkové budovy se specialni Ihita nestanovi. Ta se
urcuje podle toho, zda se jedna o objekt, v némz jsou prostory uréené ke shromazd'ovani osob, nebo zda se
jedna o hotely ¢i o kancelarské budovy.

5.9 Udrzba

Kromé pravidelnych revizi se musi provadét také pravidelnd Gdrzba a zkousky funkénosti v pravidelnych
intervalech, a to zejména u nouzovych a bezpecnostnich systémd:

» pravidelna adrzba akumulatorl se musi provadét podle prislusnych norem pro akumulatory nebo
podle provozniho predpisu ur¢eného vyrobcem.

» jednou za rok, v dobé mimo provoz, se musi akumulatory i se vSemi pfipojenymi zafizenimi vybit az na
terie mohly byt znovu nabity na 90 % kapacity, pozadované pro jmenovitou dobu provozu. Pokud neni
mozno zajistit dobu mimo provoz pro celou dobu trvani zkousky, je nutno postupovat tak, aby nebezpeci
v dlsledku vybiti akumuldtoru bylo co nejmensi.

» jednou tydné se musi prezkouset funkce bezpecnostniho osvétleni, a to spolecné se spinanim bezpec-
nostnich pristrojt, které se provadi sepnutim spinace na ovladacim panelu. Pokud se ke sledovani stavu
instalace namisto ru¢né provadénych zkousek pouziva automatické zkusebni zatizeni, musi toto zafizeni
odpovidat prislusné normé (EN 62034).

» kazdy mésic se musi prezkouset motorgeneratorové jednotky, generatory okamzitého nabéhu a rych-
lého nabéhu tim, Ze se nechaji hodinu béZet alespof na 50% vykon. Zkousi se rovné€Z zda doba pFepnuti
pfi jmenovitém zatizeni odpovidad uvadéné dobé preruseni (v oddile 352, CSN 33 2000-3). Pfitom se
rovnéz kontroluje jestli mnozstvi paliva v palivovych nadrzich postaCuje na minimalni stanovenou dobu
provozu.

» kazdorocné se musi zkouset funkce prepinaci jednotky v pfipadé, ze se pouziva dvojity napajeci systém.

O pravidelnych zkouskach musi byt veden zkusebni denik, ktery umoZni zaznamenavat zkousky po dobu
alespon dvou let.
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PRILOHA A - Pozadavky na bezpe¢nostni osvétleni
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PRILOHA B - Pozadavky na napajeni zabezpecovacich zafizeni
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ELEKTRICKA ZARIZENI BAZENU, FONTAN A JINYCH NADRZ1

6.0 Obecna vychodiska

PoZzadavky na elektrickd zafizeni v blizkosti nadrzi plaveckych bazénl, nadrzi fontan a broditek vychazeji
zZ toho, Ze nebezpedi Urazu elektrickym proudem je zde zvySeno snizenim odporu téla a kontaktem s potenci-
alem zemé. Pro plavecké bazény urcené k IéCebnym Uceldm mohou byt nezbytné specialni poZadavky.

Tyto poZadavky nejsou urceny pro elektricka zafizeni v okoli pfirodnich nadrzi, jezer v lomech, na pobfezich
apod. Na téchto mistech se vSak uplatnuji, pokud jsou tato mista specialné navrzena jako plavecké bazény.

Pro uplatnéni dale uvedenych pravidel je tfeba vysvétlit, Ze nadrze fontan jsou nadrze, které nejsou urceny
k uzivani lidmi a které nesméji byt pristupné (dosazitelné osobam) bez uziti zebfiku nebo obdobnych pomi-
cek. Pro nadrze fontan, které mohou byt uzivany lidmi nebo jsou volné dosazitelné, je nutno uplatnit stejna
pravidla jako pro plavecké bazény. Malé plavecké bazény jsou bazény tak malé, ze nemohou mit zénu 2.

6.1 Kilasifikace vnéjsich vlivli

Pozadavky normy €SN 33 2000-7-702 jsou zaloZeny na zonach definovanych dale, jejich? popis a priklady
jsou znazornény na obrazcich 10 az 13.

» zona 0 - vnitfek nadrzi véetné otvorl v jejich sténach nebo dnech, nadrze urcené k Cisténi nohou, vodni
proudy nebo vodopady a prostor pod nimi

> zénal - je vymezena:
» hranici zony 0
» svislou rovinou 2 m od okraje nadrze
» podlahou nebo povrchem, na némz mohou byt osoby
» vodorovnou rovinou 2,5 m nad podlahou nebo povrchem urenym pro osoby

Jsou-li u plaveckého bazénu skokanska prkna, skokanské plosiny, startovaci bloky, skluzavky nebo jiné
pristupné stavebni prvky, je zéna 1 vymezena:

» svislou rovinou 1,5 m okolo téchto osobam pfistupnych stavebnich prvkd

» vodorovnou rovinou 2,5 m nad nejvyssim povrchem pfistupnym osobam

> zoéna 2 - je vymezena:
» svislou hranici zény 1 a s ni rovnobéznou rovinou ve vzdalenosti 1,5 m
» podlahou nebo povrchem, na némz mohou byt osoby
» vodorovnou rovinou 2,5 m nad podlahou nebo povrchem ur¢enym pro osoby

Zobna 2 se neuvazuje u fontan. Pro nedostatek prostoru neni u malych plaveckych bazénd.
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Obr.10 Zény u plaveckych bazénu
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Obr.11 Zény u bazéni postavenych nad urovni terénu
(Zo6ny 1 a 2 by mély byt ohrani¢eny pevnou pfi¢kou o minimalni vysce 2,5 m.)
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Obr.12 Zony v pripadé pevnych prepazek kolem bazénu
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Obr.13 Zény u fontan
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6.2 Ochrana pred arazem elektrickym proudem

Pokud je pouzito obvodu SELV jakéhokoliv jmenovitého napéti, zabezpeli se ochrana pred dotykem Zivych
Casti prepazkami nebo kryty alespori IP 2X nebo IP XXB nebo izolaci, schopnou odolavat zkuSebnimu napé-
ti 500 V PC po dobu 1 min.

Poznamka:
Vysvétleni pojm& SELV, PELV a FELV je v dodatku na strané 77.

Doplriujicim pospojovanim se vodivé spoji vSechny cizi vodivé Casti v zénach 0, 1 a 2 s ochrannymi vodici
vSech Zivych Casti zafizeni umisténych v téchto zonach. Toto spojeni s ochrannym vodi¢em se ma provést v

vV

je ochrana nevodivym okolim nebo neuzemnénym mistnim pospojovanim.

V zdnach 0 a 1 (s vyjimkou fontan a malych plaveckych bazénd dale nez 1,75 m od bazénu) je dovolena
pouze ochrana pomoci obvodl SELV o jmenovitém napéti maximalné 12 V~ nebo 30 V=, se zdrojem bez-
pecného napéti umisténym mimo zény 0, 1 a 2.

Obvody napajejici elektricka zafizeni uréena pro obsluhu nadrzi bazénl, ktera jsou v provozu pouze v dobé,
kdy se lidé nachazeji mimo zénu 0, musi byt chranény provedenim SELV (s napétim do 50 V~ nebo 120=),
jehoz zdroj je mimo zony 0, 1 a 2. Zdroj SELV smi byt instalovan v zoné 2, jestlize jeho napajeci obvod je
chranén:

» proudovym chrani¢em s chybovym (rezidualnim) proudem I, < 30 mA, nebo

» automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim chrani¢l s chybovym (rezidualnim) proudem I, < 30 mA,
nebo

» elektrickym oddélenim, jestlize je transformator zabezpecuijici toto oddéleni umistén mimo zény 0, 1 a 2.
Oddeélovaci transformator smi byt instalovan v zoné 2 za predpokladu, Ze je jeho napajeci obvod chranén
proudovym chranicem s chybovym (rezidudlnim) proudem I, < 30 mA.

Zasuvky obvodl napajejicich takova zafizeni a jejich prislusenstvi musi byt oznaceny tak, aby uZivateli bylo
zfejmé, Ze je Ize pouZzit pouze tehdy, kdyz v plaveckém bazénu nejsou lidé.

U fontan mdze byt v zénach 0 a 1 (u fontan neni zéna 2) pouzito:

» obvodu SELV, jehoZ zdroj je umistén mimo zény 0 a 1, nebo

» automatické odpojeni od zdroje s pouzitim chrani¢d s chybovym (rezidudlnim) proudem I, < 30 mA,
nebo

» elektrické oddéleni, jestlize je transformator zabezpecuijici toto oddéleni umistén mimo zoény 0, 1.

V z6né 2 se pouzije nékteré nebo néktera z téchto ochrannych opatteni:

» obvod SELV, jehoz zdroj je umistén mimo zony 0, 1 a 2. Zdroj SELV smi byt instalovan v zoné 2, jestlize
jeho napajeci obvod je chranén proudovym chranicem s chybovym (rezidualnim) proudem I, < 30 mA,
nebo

» automatické odpojeni od zdroje s pouzitim chranicl s chybovym (rezidudlnim) proudem I, < 30 mA,
nebo

> elektrické oddéleni, jestlize transformator zabezpecujici toto oddéleni je umistén mimo zény 0, 1 a 2.
Oddeélovaci transformator smi byt instalovan v zoné 2 za predpokladu, Ze je jeho napajeci obvod chranén
proudovym chrani¢em s chybovym (rezidualnim) proudem I, < 30 mA.

6.3 Volba a montaz elektrickych zarizeni

Elektricka zafizeni, pouzivana v bazénech (pfipadné ve fontanach) musi mit alespon toto kryti:

z6na 0 - IP X8
zona 1 - IP X4, ale pro plavecké bazény, které se normalné Cisti proudem vody, IP X5
zéna 2 - IP X2 pro kryté plavecké bazény

IP X4 - pro venkovni plavecké bazény (otevrené)
IP X5 - pokud se predpoklada cisténi proudem vody

VYV VVY
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6.4 Provedeni rozvodi

Pokud jsou rozvody provedeny jako povrchové, v hloubce nepresahujici 5 cm, plati pro né tyto poZzadavky:

» v zonach 0, 1 a 2 musi byt kovové plasté kabeld nebo kovové kryty rozvodl spojeny do doplriujiciho
pospojovani. Pfitom by ale kabely mély byt pfednostné instalovany v trubkach z izolacnich materiald.

» v zénach 0 a 1 maji byt rozvody omezeny na ty, které jsou nezbytné pro napajeni zafizeni umisténych
v téchto zénach (kap.6.4.3).

Pro fontany plati nasleduijici dopliujici pozadavky:

» kabely pro elektricka zafizeni v zdné 0 musi byt instalovany mimo nadrz a vést k elektrickym zafizenim
uvnitf nadrze nejkratSi moznou cestou
» v zoné 1 musi byt uZity kabely s vhodnou mechanickou ochranou

Pro pouzivané kabely je nutné prohlaseni vyrobce, Ze jsou vhodné pro trvalé ponofeni ve vode.

6.4.1 Odbocovaci krabice

V zénach 0 a 1 nesméji byt instalovany odbocovaci krabice kromé pripadd, kdy je tfeba v zoné 1 instalovat
tyto krabice pro obvody SELV.

6.4.2 Spinace a zasuvky

V zonach 0 a 1 se nesméji instalovat zadna spinaci zafizeni ani zasuvky. U malych plaveckych bazén(, kde
neni mozné umistit zasuvky a spinace mimo zonu 1, je instalace takovych spinacll a zasuvek, pokud mozno
bez vodivych krytd nebo plastli, povolena v zoné 1 jen tehdy, jsou-li umistény mimo dosah pazi, tj. 1,25 m
od hranice zony 0 a nejméné 0,3 m nad povrchem a pokud jsou zaroven chranény:

» pomoci SELV (CSN 33 2000-4-41 Clanek 411.1) o jmenovitém napéti nepresahujicim 25 V PC nebo
60 V=, kdy zdroj napéti SELV je umistén mimo zény 0 a 1,

» automatickym odpojeni od zdroje s pouzitim chranicl s chybovym (rezidualnim) proudem I, < 30 mA,
nebo

» elektrickym oddélenim, jestlize je transformator, kterym je toto oddéleni zabezpeceno, instalovan mimo
zényOal.

V z6né 2 jsou zasuvky a spinaCe povoleny, pouze jsou-li jejich napajeci obvody chranény nékterym z nasle-
dujicich ochrannych opatreni:

» SELV, kdy zdroj napéti SELV je umistén mimo zény 0, 1 a 2. Zdroj SELV smi byt instalovan v zoné 2,
jestlize je jeho napajeci obvod chranén proudovym chrani¢em s chybovym (rezidualnim) proudem I, <
< 30 mA,

» automatickym odpojenim od zdroje s pouZitim chranict s chybovym (rezidualnim) proudem I, < 30 mA,

» elektrickym oddélenim za predpokladu, Ze je transformator, ktery zabezpeCuje ochranné oddéleni, insta-
lovan mimo zény 0, 1 a 2. Oddélovaci transformator smi byt instalovan v zéné 2, pokud je jeho napajeci
obvod chranén proudovym chrani¢em s chybovym (rezidualnim) proudem I,, < 30 mA.

6.4.3 Elektricka zarizeni plaveckych bazénii

V zbénach 0 a 1 Ize instalovat pouze pevna elektricka zafizeni specialné urcena pro uziti v plaveckych bazé-
nech. Pfitom je nutno respektovat dale uvedené poZadavky na elektrické osvétleni pod vodou a na elektricka
zarizeni v zoné 1 téchto bazénl. Zafizeni, ktera jsou v Cinnosti pouze tehdy, kdyz jsou lidé mimo zdénu 0,
mohou byt uZita ve vSech zonach. Pozadavky na obvody napajejici tato zafizeni jsou uvedeny vyse.

Elektrické otopné jednotky ulozené do podlahy sméji byt instalovany, pokud jsou chranény pomoci obvodu
SELV, zdroj napéti SELV je umistén mimo zény 0, 1 a 2, nebo jsou kryty uzemnénou kovovou mftizi nebo
uzemnénym kovovym plastém spojenym s ochrannym pospojovanim a jejich napajeci obvody jsou chranény
proudovymi chranici s chybovym (rezidualnim) proudem I, < 30 mA.
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Elektrické osvétleni instalované pod vodou, nebo elektrické osvétleni, které je ve styku s vodou, musi byt
upevnéno a musi spliovat pozadavky na svitidla pro plavecké bazény (podle EN 60598-2-18). Osvétleni
ponorené pod vodou, umisténé ve vodotésnych uzavienych otvorech nadrze a obsluhované zezadu (obsluz-
né kabelové tunely), musi odpovidat pfisluSnym castem EN 60598 a musi byt instalovano tak, aby nedoslo
k imysInému ani nemysinému vodivému spojeni mezi jakoukoliv nezivou &asti zarizeni a jakoukoliv vodivou
Casti konstrukce otvoru.

6.4.4 Elektricka zarizeni pro fontany

Rozvody v zonach 0 a 1 maji byt mechanicky chranény (napf. draténym sklem nebo mfizemi, které mohou
byt odstranény pouze pomoci nafadi). Svitidla v zénach 0, 1 musi odpovidat normé EN 60598-2-18, elek-
tricka Cerpadla normé EN 60335-2-41. PouZito smi byt pouze zafizeni odpovidajici zakladnim pozadavkim
z hlediska ochrany pred nebezpecnym dotykem a kabely urcené k ponoreni do vody.

6.4.5 Specialni pozadavky pro instalaci elektrickych zarizeni v zoné 1
plaveckych bazént a jinych nadrzi

Pevna elektricka zafizeni navrZzena pro pouziti v plaveckych bazénech a jinych nadrzich (napf. filtry, trysky)
napajena pomoci malého napéti, jiného nez SELV, o jmenovitém hodnoté nepresahujici 12 V~ nebo 30 V=
jsou v zoné 1 povolena za téchto podminek:

P zafizeni musi byt umisténo v izolacnim krytu zajiSt'ujicim alespon tfidu ochrany II nebo s touto t¥idou
ekvivalentni izolacni vlastnosti a ochranu proti mechanickému Uderu stfedni sily. Uvedeny poZadavek
plati pro vSechna zafizeni bez rozdilu. Takové kryty zajist'uje obvykle vyrobce zafizeni.

P> zafizeni je pristupné pouze po otevieni poklopu (nebo dvefi) za pouziti klice nebo nastroje. Otevienim
poklopu (nebo dvefi) se musi odpojit veskeré Zivé vodice. Napajeci kabel a hlavni jistic musi byt instalo-
vany tak, aby jejich ochrana odpovidala tfidé ochrany II.

» napajeci obvod tohoto zafizeni musi byt chranén alespon jednim z nasleduijicich zplsobd:

» pomoci obvodu SELV o jmenovitém napéti nepresahujicim 25 V~ nebo 60 V=, kde zdroj SELV je
instalovan mimo zény 0, 1 a 2

» proudovym chraniCem s chybovym (rezidualnim) proudem I, < 30 mA

» elektrickym oddélenim (CSN 33 2000-4-41 Clanek 413.5) za predpokladu, Ze je transformator,
zabezpecujici ochranné oddéleni, umistén mimo zény 0, 1 a 2

Pro malé plavecké bazény, u kterych neni mozné umistit osvétleni vné zony 1 (které nemaiji zonu 2), je
povoleno instalovat osvétleni v zoné 1 tak, aby bylo mimo dosah pazi, tj. 1,25 m od hranice zény 0 a bylo
chranéno pomoci

» obvodu SELV, kde zdroj SELV je instalovan mimo zénu 0 a 1, nebo

» proudovym chrani¢em s chybovym (rezidudlnim) proudem I, < 30 mA

» elektrickym oddélenim (CSN 33 2000-4-41 Clanek 413.5) za predpokladu, Ze je transformator,
zabezpecCujici ochranné oddéleni, umistén mimo zény 0, 1 a 2

Kromé toho ma byt elektrické osvétleni umisténo v krytu poskytujicim izolacni vlastnosti odpovidajici
alespon tfidé ochrany II a ochranu proti mechanickému Uderu stfedni sily.

POZNAMKA: 3

Mechanicky Uder stfedni sily neni presné definovan. CSN 33 2000-5-51 pro stfedni raz doporucuje
pouzit standardni pr@imyslové zafizeni nebo zajisténi zesilené ochrany.

Pro predstavu: .

Energii razu 6 joull, kterou musi vydrzet kryt stavenistniho rozvadéce, uvadi CSN EN 60439-4.
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ELEKTRICKA ZARIZENI V KOUPELNACH A SAUNACH

7.1 Prostory s vanou nebo sprchou

Prostor s vanou nebo sprchou (vétsinou zpravidla s obojim) obvykle chapeme jako koupelnu. Uprava normy
€SN 33 2000-7-701 ed.2 Flektrické instalace nizkého napéti - Cast 7: Zarizeni ]ednoucelova a ve zvlast-
nich objektech - Oddil 701: Prostory s vanou nebo sprchou, za tyto prostory povazuje jakoukoliv mistnost,
Vv niZ je vana nebo sprcha umisténa. Timto prostorem mize byt jak mistnost uréena pouze pro uvedeny Gcel
(standardni koupelna), tak i jina mistnost s instalovanou sprchou nebo vanou (naptiklad loZnice loftového
bytu s otevienou koupelnou bez délici stény). Ve vSech prostorech s vanou nebo sprchou musime respekto-
vat zvlastni bezpecCnostni opatieni, s ohledem na snizeni odporu lidského téla pfi ponofeni do vody.

7.1.1 Klasifikace vnéjsich vlivi

Pozadavky normy jsou zaloZeny na Ctyfech zénach - 0, 1, 2 a 3. Pro kazdou zdnu plati odpovidajici pravidla,
tykajici se elektrické instalace a charakteristickych vlastnosti vhodnych elektrickych spotrebicd. Zakladni roz-
déleni zdn je na obr.14. Pro nazornost je na obrazku uvedeno i plivodni omezeni zony 3.
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Obr.14 Vymezeni zén v prostorech s vanou nebo sprchou

» z6na 0 - je vymezena:

vnitrkem vany,

v prostoru se sprchou bez vany je vymezena podlahou a rovinou ve vySce 5 cm nad podlahou
vnitfnim prostorem svislého valce o poloméru 60 cm, jehoZ osa prochazi sprchovou hlavici, u sprchy
bez sprchové vany a s pevné instalovanou sprchovou hlavici,

vnitfnim prostorem svislého valce o poloméru rovném délce hadice + 60 cm, jehoz osa prochazi
upevnénim hadice, u rucni sprchy, se sprchovou hlavici na konci hadice.

vV VVvVYy

» 2zdna1l - je vymezena:

» hranici zony 0, a to do vysky 225 cm; pokud je dno vany nebo sprchy vyse nez 15 cm nad podlahou,
doporucuje se pocitat vySku 225 cm od dna vany nebo sprchy,

» prostorem pod koupaci nebo sprchovou vanou, bez ohledu na to, zda je tento prostor otevieny nebo
uzavreny,

» svislym valcem o poloméru 60 cm, jehoZ osa prochazi sprchovou hlavici, u sprchy bez sprchové vany
a s pevné instalovanou sprchovou hlavici,

» svislym valcem o poloméru rovném délce hadice + 60 cm, jehoZ osa prochazi upevnénim hadice,
u rucni sprchy, se sprchovou hlavici na konci hadice.

» zéna 2 - je vymezena:
» prostorem nad zénou 1,
» svislou hranici zony 1 a s ni rovnobéznou rovinou ve vzdalenosti 60 cm.
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> zo6na 3 - je vymezena celym prostorem mistnosti obsahujicim vanu nebo sprchu (dfive byla zéna 3 vy-
mezena svislou hranici zény 2 a s ni rovnobéznou rovinou ve vzdalenosti 240 cm).

7.1.2 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

Norma €SN 33 2000-7-701 ed.2 podstatné zpfisnila pozadavky na elektrické instalace koupelen, tedy na
prostory s vanou nebo sprchou. VSechny elektrické obvody, véetné osvétleni, museji byt provedeny v sou-
stavé TN-S a museji mit doplikovou ochranu proudovym chrani¢em (proudovymi chranici) s vybavovacim
chybovym (rezidualnim) proudem I, < 30 mA. Tento poZadavek neplati pro obvody s ochranou elektrickym
oddélenim, obvody napajené napétim SELV nebo PELV a pro obvody napaijejici pevné instalovany elektricky
bojler nebo pritokovy ohfivac teplé uzitkové vody. Nékteré prlitokové ohtivace maji diky své konstrukci rela-
tivné velké svodové proudy, které tak mohou zplsobovat neZzadouci vypinani chraniCe. Pro napajeni elektric-
kych bojlerl a pritokovych ohfivac¢l s malym Gnikovym proudem se doporucuje (a v praxi také i pouZziva)
ochrana samostatnym proudovym chrani¢em s rezidualnim proudem I,, < 30 mA. Elektrické bojlery a prto-
kové ohfivace teplé uzitkové vody jsou jedind elektricka zafizeni instalovana v zéné 1, ktera jsou napajena
nizkym stfidavym napétim 230/400 V (zejména priitokové ohfivace vyZzaduiji tfifazové napajeni).

Pro podlahové vytapéni se mohou pouzivat vyhradné topné kabely nebo topné rohoze s kovovym obalem
nebo opletem (béZzné byvaji oznaCovany jako stinéné), ktery se pfipojuje k ochrannému vodici napajeciho
obvodu. Pokud je podlahové topeni napajeno obvodem SELV nebo PELV, mohou byt pouzity topné vodiCe se
zakladni nebo dvojitou izolaci, bez ochranného stinéni.

Ochranné (dopliujici) pospojovani se nemusi provadét v pfipadech, kdy jsou kovové armatury napojeny na
plastové potrubi, ani v pfipadé, Ze je instalovana plastova vana. S ochrannymi vodici, spojenymi s nezivymi
Castmi elektrickych zafizeni se pospojuje kovové potrubi vodovodu, odpadt, ustfedniho topeni, pfistupné
kovové stavebni prvky a ostatni predméty nachylné k pfivedeni potencialu. Okenni ramy a dvefni zarubné se
pospojuji pouze v pripad€, Ze je v nich instalovano elektrické vedeni, spinace apod.

Oddeélovaci ochranny transformator musi mit primarni a sekundarni vinuti elektricky oddélené na urovni dvo-
jité nebo zesilené izolace, aby se v obvodu, napajeném ze sekundarniho vinuti, omezilo nebezpedi v okamzi-
ku, kdy by doslo k ndhodnému prorazeni izolace mezi zivymi a nezivymi ¢astmi. V takovém pripadé se totiz
oddéleny obvod uzemni v misté prlrazu (napriklad pres Clovéka, ktery se neZivé Casti dotyka) a na neZivé
Casti se nebezpecné napéti neobjevi.

BezpeCnostni odd&lovaci transformator pro napajeni obvod(l s bezpecnym malym napétim SELV, s maximalni
Urovni do 12 V, musi vyhovovat CSN EN 60742, pripadné IEC 60742.

7.1.3 Provedeni elektrického zarizeni

V zdénach 0, 1 a 2 je mozZné instalovat pouze ta elektricka vedeni, ktera jsou nezbytna pro napajeni pevné
instalovanych elektrickych zafizeni, umisténych v téchto zonach. Kabely musi byt zapustény minimalné 5 cm
pod povrchem stény, pfipadné mohou byt (za stejnych podminek) vedeny v plastovych trubkach. Vedeni
kabelll po povrchu stén a pricek je omezeno pouze pro kratké Useky prfipojeni spotfebicl, vyjimecné potom
pro pripady docasnych rozvodt.

Zdroj bezpecného malého napéti SELV, pro obvody instalované v zénach 0, 1 a 2, s maximalnim dovolenym
napétim 12 V~ nebo 30 V=, musi byt umistén mimo tyto zény. Zdroj SELV mlze byt instalovan bud’ v zéné 3
nebo zcela mimo prostor s vanou nebo sprchou.

7.1.4 Zarizeni instalovana v zonach

> v zoné 0 miZe byt instalovano pouze elektrické zafizeni, které je uréeno pro umisténi v této zoné.
VZdy se jedna o upevnéné zafizeni s pevnym pripojenim, které je chranéno pouzitim SELV napajeni
s maximalnim napétim 12 V~ nebo 30 V=. V zéné 0 je mozné instalovat jen ty elektrické rozvody,
které jsou nezbytné pro napajeni pevné instalovanych elektrickych zafizeni, umisténych v této zéné.
V z6né 0 se nesmi instalovat Zadny spinac nebo pfislusenstvi, s vyjimkou téch pristroji (spinacich,
ovladacich a regulacnich), které jsou zabudovany do zatizeni uréenych do této zony.
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» v zoné 1 mohou byt instalovana pouze upevnéna elektricka zafizeni s pevnym pripojenim (napf. ven-
tilator, elektricky ohfivaC vody, elektricka zafizeni chranéna napajenim ze zdroje SELV nebo PELV a
to véetné zasuvek, susice rucnikd, atd.). V zoné 1 je povoleno instalovat tato elektricka zafizeni:

» ohfivace vody,
» sprchova Cerpadla,
» jina zafizeni, ktera je nutno ucelné umistit v této zoné za podminky, ze:
= zafizeni je vhodné pro podminky v zéné 1,
» napajeci obvod zafizeni je vybaven proudovym chraniCem s rezidualnim proudem I, < 30 mA.

» v zoné 2 je povoleno instalovat svitidla a vSechna elektricka zafizeni, schvalena pro provoz v z6né 1
(svitidla, ventilatory, otopna zafizeni a jednotky pro vifivé vany pokud je jejich napajeci okruh vyba-
ven proudovym chranic¢em s rezidualnim proudem I, < 30 mA.

» v zoné 3 mizeme instalovat spinaCe a zasuvky a elektrické spotfebice bez omezeni.

Stupen ochrany krytem IP musi byt u elektrickych zafizeni instalovanych v koupelnach (prostorech s vanou
nebo sprchou) roven minimalné stupni ochrany uvedenému v nasleduijici tabulce.

POTREBNE STUPNE OCHRANY KRYTEM

znacka na elektrickém zafizeni

S TENTE ey (spotiebicdich, svitidlech apod.)

umisteni [n:;r:::mé] pro ochranu pfed pdsobenim vody
(minimalné)
P 20 bez znatky - doporucuje se
zona 3 doporuceno IP 21 ‘
Zéna la 2
nad nejvyssr drovni IP 22 ‘

sprchove hlavice

zénala?2
pod drovni IP 24
sprchové hlavice

zona 0 IP 27 ‘ ‘
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7.2 Mistnosti a kabiny se saunovymi kamny
PoZzadavky na elektricka zafizeni v saunach vychazeji z nasledujicich predpokladd:

» v dlsledku zvySené teploty se v saunach zvysuje nebezpedi pozaru,
P> zaroven se zvySuje i nebezpedi Urazu elektrickym proudem, protoze se pfi vyuzivani sauny snizuje
elektricky odpor lidského téla.

Prostor sauny je rozdélen na tfi zony:

> zo6na 1 je do vzdalenosti 0,5 m okolo saunovych kamen, saha aZ ke stropu, na studenou stranu tepelné
izolace podhledu. Pokud jsou saunova kamna u stény, je zéna 1 ohranicena studenou stranou tepelné
izolace stény.

» zdna 2 navazuje v horizontalnim sméru na zénu 1 a saha do vysky 1 m od podlahy,

> zo6na 3 je nad zénou 2 a dosahuje az ke stropu na studenou stranu tepelné izolace podhledu.

V zéné 1 mohou byt instalovana pouze pro saunova kamna.
Na elektricka zafizeni umisténa v zoné 2 se nekladou z hlediska odolnosti vici horku zvIastni pozadavky.

V z6né 3 musi byt pouZita zafizeni s minimalni tepelnou odolnosti do 125 °C, izolace vodicd musi mit
tepelnou odolnost do 170 °C. Elektrické rozvody se prednostné vedou mimo zony, na studené strané tepelné
izolace.

Provedeni ochrany pred dotykem zivych Casti se pfipousti pouze izolaci nebo krytem. Kromé obvodu sauno-
vych kamen musi byt vSechny obvody v sauné chranény dopliikovou ochranou proudovym chrani¢em s rezi-
dualnim proudem I,, < 30 mA. Kryti elektrickych zafizeni musi byt minimalné IP 24, tam, kde se pro Cisténi
sauny pouziva proud vody, musi byt kryti elektrickych zafizeni minimalné IP X5.

Spinaci zafizeni pro saunova kamna se, stejné jako saunova kamna, umisti v mistnosti sauny podle pokyn{
vyrobce. Jina spinaci zafizeni (napf. pro osvétleni apod.) se umistuji vné mistnosti. V mistnosti se saunovymi
kamny nesmé&ji byt ani zasuvkové vyvody. Podrobna specifikace je uvedena v normeé CSN 33 2000-7-703
Elektricka instalace budov - Cast 7: Zarizeni jednoucelova a ve zvidstnich objektech - Oddil 703 Mistnosti a
kabiny se saunovymi kamny.
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INSTALACE PRO ELEKTRICKA ZARIZENI PRO ZPRACOVANI DAT

8.0 Vychozi pozadavky

Pfi instalaci elektrickych zafizeni pro zpracovani dat je nutno splnit dva zakladni pozadavky:

» na ochranu pred Grazem elektrickym proudem,
» na ochranu pred Sumy.

Pro zajisténi ochrany pred Urazem elektrickym proudem je nutno splnit predevsim zakladni pozadavky. Dopl-
nujici pozadavky plati pro zafizeni s velkym unikajicim proudem (fadové mA). Zafizeni, jehoZ unikajici proud
je velky pfi normalnim provozu, nemusi byt pfipojitelné v instalaci s proudovymi chranici. Chrani¢ nemusi
vybavovat pouze v disledku trvalého unikajiciho proudu, ale i nasledkem nabijeni kapacit kondenzatord prfi
zapnuti zafizeni. Napajeni zafizeni s velkymi unikajicimi proudy se predpoklada obvykle ze sité TN. Toto zafi-
zeni musi byt upevnéné a napajené bud’ z pevného pfivodu nebo prostrednictvim zasuvkového spojeni prd-
myslového provedeni. U téchto zafizeni je dileZité kontrolovat spojitost ochrannych vodic¢d nejen pfi vychozi
revizi a zméné instalace, ale také v ramci pravidelnych revizi ve Ih{tach alespon podle CSN 33 1500.

Jestlize unikajici proud zafizeni prekracuje 10 mA, musi se pouzit nékteré z dalSich opatfeni. Je-li zafizeni
s velkymi unikajicimi proudy napajeno ze sité TT nebo IT, musi spinit jesté dalsi doplfujici pozadavky.

Pro ochranu pred Sumy se provadi uzemnéni s nizkym Sumem. Jeho potfeba vyplyva z poznatku, Ze na né-
kterych zafizenich pro zpracovani dat se mohou vyskytovat nepripustné hladiny elektrického Sumu, které
jsou tam privedeny ochrannymi vodiCi. V takovych pfipadech se musi s hlavni ochrannou svorkou instalace
spojit nejen nezivé Casti zafizeni tfidy ochrany I, ale i kovové kryty zafizeni tfidy ochrany II a III, i uzemnéni
obvodd FELV (pokud jsou tyto obvody z funkcnich dlvodd uzemnény). Vodice, které slouzi k uzemnéni
pouze z funkénich dlivodd, nemusi splfiovat pozadavky na ochranné vodiCe. V extrémnich pfipadech, kdy
nelze elektricky Sum u hlavni svorky sniZit na pfijatelnou Uroven, se provadéji specidlni opatfeni. Pfi nich,
kromé& poZadavku na snizeni Sumu, musi instalace vyhovovat vsem bé&znym podminkam pro ochranu pred
nadproudy a pred Urazem elektrickym proudem (vyrovnani potencialll). Zaroven, pokud je to tfeba, se musi
dbat na opatreni s ohledem na unikajici proud.

8.1 Elektricka zarizeni pro zpracovani dat

Elektrické zafizeni pro zpracovani dat umoZiuje shromazdovani, zpracovani a ukladani dat. Pfijem nebo
poskytovani dat mlze, ale nemusi byt provedeno elektronickymi prostfedky. Vedle osobnich pocitacl sem
patfi i kopirovaci stroje, faxovaci pfistroje, telefonni spojovaci zafizeni, automatické pobockové telefonni
Ustfedny, registracni i prodejni pokladny, stroje na Upravu papiru, mincovni pristroje a jina obdobna zafizeni.
Néktera z uvedenych zafizeni maji pfi svém normalnim provozu velky unikajici proud. Velikost unikajiciho
proudu, ktera nesmi byt prekrocena, je urcena tfidou ochrany zafizeni a také zplsobem jeho pouziti:

» zarizeni tfidy ochrany II maji maximalni unikajici proud 0,25 mA,
> zarizeni tfidy ochrany I maji rlizné maximalni unikajici proudy podle toho, zda se jedna o:

» zafizeni drZzena v ruce - jejich maximalni unikajici proud je 0,75 mA,

> zafizeni premistitelna (jina nez drzena v ruce) a neprenosnad, at’ uz pripojovana zasuvkovym spoje-
nim prdmyslovym nebo nepriimyslovym, maji maximalni unikajici proud 3,5 mA, pokud nespliiuji
specialni podminky. Pfi spInéni specialnich podminek (z nichZ je podstatné dodrzeni velkého prirezu
vnitfniho ochranného vodic¢e) mlze unikajici proud dosahovat velikosti az 5 % vstupniho proudu
(napf. pomérné malé zafizeni o vykonu 0,5 kW miZe mit unikajici proud o velikosti az témér 0,1 A).

Zatizeni s velkym unikajicim proudem (az 5 % vstupniho proudu) je bud' trvale pfipojeno k napajeni nebo je
pripojeno vidlici primyslového provedeni a musi byt v blizkosti pfivodu vybaveno napisem:

VELKY ZPETNY PROUD !

Pred zapojenim privodu napajeni pripojit ochranny vodic !
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8.2 Opatreni v instalacich zaFizeni pro zpracovani dat

Jestlize unikajici proud zafizeni prekracuje 10 mA, musi se pouZit jedna z téchto moznosti pro pfipojeni
zarizeni:

» zesileni ochrannych vodicd,
» monitorovani stavu, kdy je ochranny vodic prerusen,
» pouziti transformatoru s oddélenymi vinutimi.

Pro zesileni ochrannych vodich je mozno volit néktery z téchto zplsobd:

» jsou-li pro pripojeni k zafizeni pouzity samostatné ochranné vodiCe a je pouzit pouze jeden ochranny
vodi¢, nesmi byt jeho priifez mensi nez 10 mm?, jsou-li pouzity dva vodice, musi mit kazdy z nich priifez
alespofi 4 mm?,

» jsou-li ochranné vodice vedeny v mnohoZzilovém kabelu, nesmi byt celkovy soucet prirezd vSech vodicd,
véetné ochrannych vodi¢l, mensi nez 10 mm?,

» pokud je ochranny vodi¢ veden v pevné nebo ohebné kovové trubce, se kterou je spojen paralelng,
mzZe byt jeho priifez snizen az na 2,5 mm?,

» jako ochranné vodice Ize pouzit pevné a ohebné kovové trubky, kovové Ulozné elektroinstalacni kanaly,
pokud vyhovuiji z hlediska moznych poruchovych proudli, mechanickych, chemickych a elektrochemic-
kych vlivli a umoznuji pfipojeni dalSich ochrannych vodicd.

Ulelem monitorovani stavu, kdy je ochranny vodi¢ pferusen (obr.15), je stald kontrola trvalého
ochranného spojeni se zemi a zajisténi odpojeni v pripadé poruchy. Monitorovani musi plsobit tak, aby v pfi-
padé preruseni ochranného vodice doslo k odpojeni zafizeni. Ochranny vodi¢ musi vyhovovat podminkdm na
néj kladenym.

FZasuvkové spojeni

Polarizované Sl SEUD [P et o
relé pomocny vodic | Hapajené |
H ok { i ¥ elektrické |
| !
- — i , zafizeni
L "r — — | r |
| 6 Pojistka | |
—— I H Pomocny vodic | \}LED |
| =~ | {kontrola PE} | i
PE — ¢ ——

Spinat s rozpinacim
kontaktem
(je-i wZadovan)

Obr.15 Monitorovani stavu ochranného vodice

Ucelem pouziti transformatoru s oddélenymi vinutimi je omezit cestu unikajiciho proudu a minimalizo-
vat moZnost preruseni spojitosti této cesty. Zafizeni napajené z transformatoru s oddélenymi vinutimi nebo
z jiného zafizeni s oddélenymi vstupnimi a vystupnimi obvody (napf. z motorgeneratoru) ma byt napajeno ze
sekundarniho obvodu, ktery je prednostné zapojen jako sit’ TN. Pro zvlastni aplikace mize byt pouZito zapo-
jeni jako sité IT.

Obr.16 Cesty unikajiciho proudu v soustavé TN-C-S
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Na obr.16 jsou znazornény rlizné cesty unikajiciho proudu v pfipadé, kdy k napajeni zafizeni s velkymi unika-
jicimi proudy neni pouzit oddélovaci transformator. Obr.17 znazornuje omezeni cesty unikajiciho proudu pou-
ze na sekundarni obvod oddélovaciho transformatoru.

L

Obr.17 Cesta unikajiciho proudu pfi napdjeni oddélovacim transformatorem

1
—
=

L

8.2.1 Doplnujici pozadavky na napajeni ze siti TT a IT

Jestlize je zafizeni s velkym unikajicim proudem napajeno ze sité TT, musi se jesté kontrolovat velikost uni-
kajiciho proudu s ohledem na pouziti proudového chranice v této siti podle téchto podminek (nepredpoklada
se totiz, ze by ochrana pred dotykem neZivych casti v siti TT mohla byt zajiStovana jinym zplsobem):

» celkovy unikajici proud I; nesmi byt vétsi, nez je polovina jmenovitého vybavovaciho rozdilového proudu
chranice I,,

An (6)

» protoze priichod tohoto proudu I, uzemnénim zafizeni Ry nesmi na tomto uzemnéni vyvolat vétsi napéti,
nez je mez dovoleného dotykového napéti pro dané prostiedi U_ (50 V, popf. 25 V) musi platit

U,
2R,

I, <

)

Napajet zafizeni s velkym unikajicim proudem pfimo ze sité IT se nedoporucuje, protoze jiz pfi prvni poru-
Se miZe byt obtizné u rozsahlejsich zafizeni splnit poZadavky na velikost dotykového napéti. Pfimo ze sité IT
se zarizeni napaji jenom v pfipadech, kdy je spinéna podminka, Ze proud Iy pfi prvni poruse nevyvola na
odporu uzemnéni R, napéti vyssi nez dovolené dotykové U,

R, I, <Y, (8)

Tehdy se vSechny ochranné vodice pfipoji k zemnici sité, rovnéz je tfeba se podle dokumentace k zafizeni
presvédcit, Ze je pro pripojeni k siti IT vhodné. Jinak se ze sité IT zafizeni napaji pres transformator s oddé-
lenymi vinutimi tak, ze ze sekundarniho vinuti je napajena sit’' TN, ktera slouzi k napajeni zarizeni.

8.3 Provedeni kabelovych rozvodi informacni techniky (ICT)

Pro instalace rozvodd informacni techniky plati CSN EN 50174-1 (36 9071). Ta vyZaduje, aby bylo presné
specifikovano umisténi kabelového pfislusenstvi, nosné konstrukce a jejich upevnéni. Kabely se instaluji mezi
své koncové body. Koncové body jsou rozmistény v budovach nebo jsou soustfedény v mistech, odkud se
provadi rozvod. V nékterych pripadech jsou koncové body sdruzeny s aktivnimi nebo pasivnimi prenosovymi
zarizenimi. Definované struktury kabelovych rozvod( jsou patrné z obr.18.
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Obr.18 Systém kabelovych rozvodi pro zafizeni informacéni techniky

Mezi zékladni pozadavky patfi zachovat stinéni v kabelovych rozvodech i u zakonceni kabeld. Vlastni kabelo-
vé systémy informacni technologie maji odpovidat CSN EN 50173. V kabelovych prostorech je tfeba pama-
tovat na dostatek mista pro dopliovani systému. Norma dale urcuje postup, aby byla zajiSténa jakost kabe-
lovych rozvod( (technickou specifikaci, Ukoly pfi provadéni instalace, legislativu, kterou je nutno dodrzet,
plan jakosti, dokumentaci, spravu, opravy a Udrzbu kabelovych siti). Viastni provedeni instalace je uvedeno v
CSN EN 50174-2 (36 9071).

8.4 Pozadavky na elektrickou rozvodnou sit’
8.4.1 Sekundarni stejnosmérna (DC) napajeci sit’

Pokud je pouzita stejnosmérna sit’, musi byt vodiCe L+ a L- vedeny tésné u sebe. Kazdy zpétny vodi¢ stej-
nosmérné sité, ktery slouzi pro zafizeni informacni techniky, musi byt pfipojen ke spolecné siti pospojovani
alespon na hlavni uzemnovaci pfipojnici a v jednom bodé sité vyrovnani potencialli pro zafizeni informacni
techniky. Nejvyssi stejnosmérny Ubytek napéti na zpétném vodici stejnosmeérné sité musi byt mensi nez 1 V.
Pfi jeho vypoctu je nutno vzit v ivahu maximalni zatézovaci proud pfipojeného napajeciho vodice pfi maxi-
malnim nebo minimalnim napéti zdroje za normalnich provoznich podminek. Tento Ubytek napéti se podstat-
né zredukuje dopliujici zpétnou cestou, kterou zajistuje spolecné pospojovani. Toto opatfeni ma, mimo jiné,
za Ucel vyhnout se také elektrochemické korozi zplsobované bludnymi proudy.

Aby se dosahlo malych Ubytk( napéti i pfi vysokych proudech ve vodicich L+ a L- stejnosmérné sité, musi
mit tyto vodi¢e dostateCny prlrez. Tvofi pfitom vyznamnou Cast propojené sité pospojovani a vyrovnani
potenciald. Navic, protoze impedance mezi zafizenimi pfipojenymi k vodic¢lim je nizka, omezuje jesté vice im-
pedanci mezi spoleCnym pospojovanim a vyrovnanim potenciall neuzemnény vodic L-. Zpétné stejnosmérné
vedeni musi byt vsak také v celé své délce schopné vést nadproudy vzniklé v disledku poruchy mezi zapor-
nym vodi¢em sekundarni sité a sité pospojovani. Svorka pro pfipojeni zpétného vodice stejnosmérného zdro-
je, napajejiciho sit’ informacni techniky, musi byt u svého obsluzného mista uzemnéna pripojenim k hlavni
uzemnovaci pripojnici (obr.19). Svorka slouzici k vyrovnani potenciald musi byt spojena se siti pospojovani.
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Obr.19 Pospojovani mezi datovou, napajeci (DC) a distribucni siti pro zarizeni ICT v budové
(CBN - sit spoleéného pospojovani, LPS - ochrana pred bleskem, pfipojeni k pospojovani)
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8.4.2 Stridava (AC) napajeci sit’

Stfidavé napéjeci sité jsou popsany v €SN 33 2000-3. Sit' v budové musi odpovidat pozadavk@im na sité
TN-S. To vyzaduje, aby nikde v celé budove nebyl veden vodiC PEN. V praxi to znamena, ze moznost uvade-
na v CSN 33 2000-5-54, Ze pro prifezy od 10 mm? Cu nebo 16 mm? Al vySe je mozno pro funkci stfedni-
ho a ochranného vodice pouzit jediny vodic, zde nepfichazi v Gvahu. Podle toho, jaka sit’ pro napajeni budo-
vy slouzi, se musi aplikovat néktery z téchto pozadavki:

» napajeni z distribucni sité TN-S (velice fidky pfipad), s hlavni uzemnovaci pfipojnici musi byt spojen
pouze ochranny vodic¢ PE,

» napajeni z distribucni sité TN-C (obvyklé)
» s hlavni uzemnovaci pripojnici musi byt spojen pouze vodic¢ PEN,
» od hlavni uzemnovaci pfipojnice dale do objektu a uvnitf objektu je stfedni vodiC N Zivou Casti a jako
s takovou se s nim musi zachazet,
» rozvod musi byt vybaven samostatnym ochrannym vodic¢em,

» napajeni z distribucni sité TT (méné obvyklé) a IT (vyjimecné)
» ochranny vodiC PE musi vychazet z hlavni uzemnovaci pfipojnice spojené s uzemnovaci soustavou,
» ochranny vodi¢ musi byt dimenzovan tak, jako by byl veden v siti TN-S.

V kazdé mistnosti se zafizenim informacni techniky nebo s monitory na tato zafizeni napojenymi musi byt pfi-
pojnice pospojovani v rozvodnici napajejici tato zafizeni spojena pfimo se spolecnou soustavou pospojovani
(obr.19). Jestlize je tam nainstalovan okruzni vodi¢ (volitelny), musi byt rovnéz spojen se siti spole¢ného
pospojovani, a to alespon v kazdém rohu mistnosti.

8.4.3 Stfidava (AC) sit’ napajena z jinych zdroji

Nulovy bod (uzel) napajeni této sité (poptipadé jeji fazovy vodi€) musi byt spojen se siti pospojovani pouze u
zdroje. Samotna napajeci sit’ musi byt provedena jako sit’ TN-S. Pfi poufZiti rliznych zdrojd pro napajeni zafi-
zeni informacni techniky (napf. aby se zajistilo napajeni dlouhych kabelovych vedeni nebo nepferusované
napajeni prislusenstvi), je nutno zajistit prislusna bezpecnostni opatfeni, aniz by se snizila Uroven prenosu
signald a ochrana pred elektromagnetickym rusenim (musi byt zachovana elektromagneticka kompatibilita).

8.4.4 Zkratky pouzivané v oblasti rozvodt informacni techniky

Zkratka Pivod zkratky Cesky vyznam
BN bonding network sit” pospojovani
BRC bonding ring conductor okruzni vodi€ pospojovani
CBHN comman bonding network spoleéna sit’ pospojovani
FE functional earthing conductor vodi€ pracovniho (funkEniho) uzemnéni
LPS lightning protection system systém ochrany pfed bleskem
SE signal earthing conductor uzemfiovaci vodi€ signélnich vodi&d
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8.4.5 Prehled siti z hlediska elektromagnetické kompatibility

Distribucni
napajeci Sit’ vnitini instalace Poznamky
sit’

TN-s1) TH-s1) Z hlediska EMC nejlepsi distribuéni sit’.
TH-C2) TH-s1) Doporuuje se.

TH-C2) TH-C2) Z hlediska EMC se nedoporuéuje.
TH-C2) TH-C2) Z hlediska EMC se nedoporuéuje.
TH-C2) TN-C2) TH-s1) Doporuuje se.

Fokrywva poZadavky EMC pouze pro vnitfni instalace informacni
T T techniky. Nepokryva poZadavky EMC pro spojeni zafizeni
informacni techniky mezi budovami.

Pro sit' TH-S se musi pouZit
T transformator s oddélenymi | Z hlediska EMC v pofadku.
vinutimi.

Sit' IT (izolovana od zemé) je Easto vyuZivana v nékterych
instalacich 230/400 V ve Francii, s impedanci v{éi zemi a také
IT IT w Morsku s omezovalem napéti bez rozvedeného stfedniho
vodie, s napétim 230 V mezi fazemi.

Pro EMC plati totéZ co, pro sit& TT.

Pro sit’ TH-S se musi pouZit
IT transformator s oddélenymi | Z hlediska EMC v pofadku.
vinutimi?.

1) 548 TN-5 pro dcely rozvodu elektrické energie se pouZivaji u objektd mezi budovami nebo tam,
kde jsou s ohledem na potreby provezu velke néroky na kvalitu z hlediska EMC.
Frikladem jsou skupiny budov s kabelovwmi sitémi pro interaktivi’ sluZby, jako jsou nemocnice,
vysiace & budovy pro telekomunikace.,

2) 5it8 TN-C se v nékterych zemich pouZivaji pro verejny rozved energie @ podobné ucaly.

2) Fostacuje typ se zékladni izolaci mezi primarnim & sekundgrnim vinutim,

8.5 Pospojovani a zemnéni v budovach vybavenych zafizenim ICT

Uplatnéni, pouZiti a provedeni spolecné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach vybavenych zafizenim
informacni techniky se Fidi normou CSN EN 50310 (36 9072). Tato norma plati pro pospojovani uvnitf
budovy se zafizenim informacni techniky. Je koordinovana s pfedchozimi pozadavky na zakladni podminky
provadéni instalace podle IEC 60364-5-548 (dosud v CR nezavedena). Ucelem pospojovani je dosahnout:

» bezpecnosti z hlediska ochrany pred Urazem elektrickym proudem,
» spolehlivosti pfenosu signalu v celé instalaci zafizeni informacni techniky,
» uspokojivého chovani instalace z hlediska elektromagnetickych vlivQ.

Pospojovani je tfeba, nezavisle na tom, kdo celé zafizeni dodava, provést az na uroven jednotlivych konco-
vych zafizeni tak, aby usnadnilo:

» instalaci zafizeni informacni techniky v budové, praci s timto zafizenim a jeho Udrzbu,
» spolupraci rdznych zafizeni informacni techniky (propojenych spoji z kovovych vodict).

Podrobné technické podminky pro zafizeni informacni techniky a jeho instalaci je tfeba dohodnout mezi
zUcastnénymi stranami (napf. dodavatelem zafizeni, kupujicim, nebo vlastnikem budovy).

Norma plati pro budovy se zafizenim informacni techniky nebo pro budovy uréené k instalaci tohoto zafizeni.
Neplati pro budovy nebo prostory, v nichz miZe byt drsné elektromagnetické prosttedi, jako jsou objekty pro
vyrobu, pfenos nebo pfivod elektrické energie nad 1 kV~. Tato norma také nestanovi specifické pozadavky na
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telefonni Ustfedny a telekomunikacni stfediska. Ty jsou obsazeny v ETS 300 253 (evropska telekomunikacni
norma spojt pro zemnéni a propojovani telekomunikacnich zafizeni v Ustfednach).

8.5.1 Zakladni pozadavky

Zafizeni ICT ma byt v souladu s EN 60950 nebo EN 41003. Rozvod ochrannych vodicll a vodicd pospojo-
vani ma byt proveden v souladu s CSN 33 2000-4-41 a CSN 33 2000-5-54. Pro oddéleni silovych obvo-
dt od rozvodd zafizeni ICT plati EN 50174-2.

Vodice pouzité pro uzemnovani a pospojovani musi byt schopny vést dostatecné velké proudy a musi mit
nizkou impedanci, aby vyhovély bezpecnostnim normam z hlediska ochrany pred Urazem elektrickym prou-
dem, pozarem nebo poskozenim zafizeni, at’ jiz pfi normalnich, nebo pfi poruchovych provoznich podmin-
kach zafizeni i elektrické rozvodné sité, nebo v dlisledku razu indukovaného napéti a proudu, napf. pfi bour-
ce od blesku.

8.5.2 Prenos signali

K zajisténi dobrého prenosu signald, je tfeba klast dliraz na fadné provedeni pospojovani jak rozvodd ICT,
tak elektrické rozvodné sité. Prenos signald pomoci zpétného vedeni zemi je tfeba vyloudit. Jinak musi byt
impedance uzemnovaci sité co nejmensi. Jestlize se provadi komplexni instalace (obr.19), potom se pozadu-
je, aby byl zarucen spolehlivy pfenos signalli pomoci soustavy referencnich potencidlovych rovin (SRPP)
urenych alespon pro funk¢ni jednotku nebo systémovy blok, coZ je funkéni skupina zafizeni, ktera jsou pi
své Cinnosti a provozu zavisla na pfipojeni ke stejné referencni potencialové roviné prislusejici k propojené
siti pospojovani. Aby se vyloucilo velké funkéni zkresleni nebo nebezpedi poruch soucastek, musi SRPP zajis-
tovat dostatecné nizkou impedanci az k nejvyssim uvaZovanym frekvencim. V navrhu zafizeni se to fesi pou-
Zitim kovové desky nebo sité (jeji rozmér odpovida rozméru desky, napf. miiz pospojovani). KmitoCtovy roz-
sah, ktery musi toto opatfeni pokryt, musi zahrnovat i spektrum kmitoctl vznikajicich pfi spinani, zkratech a
atmosférickych vybojich. Pfenos signal@ k SRPP ale nutné neznamena, ze budou pres SRPP dale Sifit, nebo
Ze se budou pres SRPP vracet zpét.

8.5.3 EMC - elektromagneticka kompatibilita

Provoz zafizeni na sitich ICT je z hlediska EMC usnadnén, pokud je instalace v budové provedena jako sit’
TN-S. Po komplexni instalaci zafizeni ICT (obr.19) jsou opatfeni na dosazeni uspokojivého chovani sité z hle-
diska EMC doprovazeny poZadavky na provedeni SRPP (rovinné sité referencniho potencialu). SRPP musi za-
jistit dostatecné nizkou impedanci pro ucinné pripojeni filtrd, skfini a stinéni kabeld. K tomu pfistupuje poza-
davek vyhnout se nezadoucimu vyzarovani nebo pfijimani elektromagnetické energie, coz od vyzaduje SRPP
stejné vlastnosti, jaké jsou nutné pro prenos signalll. PoZzadavky z hlediska EMC zahrnuji rovnéz ochranu
pred nasledky elektrostatickych vybojd.

8.5.4 Pozadavky na sit’ pospojovani

Pospojovani mlze byt vztaZzeno k Urovni budovy (spolecna sit’ pospojovani), k Urovni instalace (propojeni
spole¢né sité pospojovani a propojené sité pospojovani) a na Urovni zarizeni (propojena sit' pospojovani).

8.5.5 Spolecna sit’' pospojovani na Grovni budovy

V kazdé budové jsou kovové Casti, které musi byt pouZity k vytvoreni zakladni spolecné sité pospojovani
(uzemnovaci pripojnice, uzemnovaci svorka, ochranny vodi¢, kovova potrubi, ocelova konstrukce, vyztuzné
tyCe). Takové zakladni pospojovani se mize vylepsit doplfiujicimi vodivymi ¢astmi (vodici k vyrovnani poten-
cial@, vodici obvodového pospojovani, kabelovymi konstrukcemi - lavky, rosty) v takovém rozsahu, aby sit’
pospojovani mela dostatecné nizkou impedanci a dostatecné vysokou schopnost vedeni proudu, aby byly spl-
nény predchozi pozadavky. Musi se pouZit i vodi¢e doplfujiciho pospojovani (podle CSN 33 2000-5-54).
Priklad provedeni jednoduché sité pospojovani pro zarizeni ICT je zndzornén na obr.20 a 21.

str. 50/80



@ Mediad4u Magazine % Katedra technickych pfedmét PdF UHK ELEKTRICKE ROZVODY V PRAXI

atinéni kabe lu atinéni kakbe lu
pfepétova | Cpokudje) koncovy (pakud je)
"J'Lﬁ?iﬁ’m ________ ol bod sits {H——— T K S ,
b 1 1
| : 3
| I co nejkratE I FE #
i spoj k =it i

1
1
1
1
1
1
1
\I: :
koncové . f
zafizeni —

El I(ff:_ pospojovani
koncowé koncowé
Zafizeni Zafizeni
tridy | tridy |1

hlavni uzemnovaci
piipojnice

y kabel ICT k rabhezpedovatel slufeh

Obr.20 Priklad provedeni jednoduché sité spolecného pospojovani
(provedeni koncového bodu sité, napf. ISDN)

1) Spojeni s nizkou impedanci - ma byt co nejkratsi.

2) Ochranny vodi¢ PE, ktery ma byt veden v tésné blizkosti kabelu pro prenos informaci (signalt).

3) Vodi¢ funkéniho uzemnéni FE, napf. uzemnovaci vodi¢ kabelu pro pfenos informaci (signalu) - neni nutny
u zarizeni pouzivajici ke zpétnému vedeni signalu zemé.

POZNAMKA: Jestlize jsou koncovy bod sité a koncové zafizeni umistény v nevodivych krytech, vodi¢ PE se
ke krytu nepripojuje.

Kazda budova musi byt vybavena hlavni uzemnovaci svorkou nebo pfipojnici (pfipojnici hlavniho pospojova-
ni), umisténou co nejblize k mistu vstupu silovych kabell a kabell ICT. Podle toho, jak je sit’ ICT slozita a
rozsahla, se tato pfipojnice rozsifuje okruznim vodicem podél vnitfniho obvodu mistnosti se zafizenim ICT
nebo vnitiniho obvodu budovy. Na tento vodi¢ musi byt pfipojena alespori ta skupina pfistrojd a zafizeni, pro
jejichz funkci je tfeba spojeni se stejnou referencni rovinou vyrovnani potenciald. Aby se v budové snizily
Ucinky prepétovych jevd (proudy a napéti), musi se stinéni vSech kabell vstupujicich do budovy spojit
s hlavni uzemnovaci svorkou nebo pfipojnici pomoci co nejkratsiho spoje o nizké impedanci (obr.19, 20, 21).

8.5.6 Rozsireni sité ICT v budoveé

Rozsahla sit’” ICT, rozsifena do rlznych podlazi a propojena kovovymi spojenimi, mdze v praxi vyzadovat
minimalni sit'’ spole¢ného pospojovani, kterd umoziiuje rozsiteni na trojrozmérnou mrizovou konstrukci, ktera
témér vytvari Faradayovu klec. Naraz rusivé energie na exponovaném misté nebo potteba zabezpeceni infor-
maci, mohou potom vést k i provedeni stinéné mistnosti, jako maximalniho poZadavku na sit’ spole¢ného
pospojovani. Priklad provedeni vylepsené sité spole¢ného pospojovani v budoveé je znazornén na obr.18.

Barva izolace uzemnovaciho vodice a vodict pospojovani by méla odpovidat mezinarodnim a narodnim pred-
pistim (pokud neni dohodnuto jinak, je to barevna kombinace zelend/Zluta).

8.5.7 Soustava pospojovani (BN - bonding network) v siti zarizeni ICT

V siti zafizeni informacni techniky, zvlasté pokud se jedna o blokovy systém, musi byt soustava pospojovani
provedena jako sit. Plocha vztazného potencialu sité musi vykazovat dostatecné malou impedanci a schop-
nost vést velké proudy, aby se splnily pozadavky jak z hlediska ochrany pred Urazem elektrickym proudem,
tak ochrany pfed rusenim citlivych zafizeni silovymi vedenimi i z hlediska EMC. Soustava pospojovani musi
propojovat zasuvky, skfifky, kabelové rosty, kanaly, trubky, rozvodnice, stinici plasté kabeld, a tam kde je to
vhodné, i sit’ pospojovani, aby se zajistila poZadovana nizka impedance soustavy pospojovani. Veskeré kovo-
vé Casti soustavy pospojovani museji vytvaret elektricky spojity celek. Tim se ale nevyzaduje dalsi pospojo-
vani pomoci pfidavnych paskd. VylepSeni je vSak tfeba zvazit vzdy pfi uplatnéni rychlé montaze.
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Obr.21 Priklad usporadani spolecné sité pospojovani pro zafizeni ICT v budové

8.5.8 Prolinani spolecné soustavy pospojovani a sité pospojovani

Veskeré sité pospojovani zafizeni informacni techniky musi byt spojeny se spole¢nou soustavou pospojovani.
Sité pospojovani zafizeni ICT musi navazovat na spole¢nou soustavu pospojovani véetné hlavni uzemnovaci
pripojnice fadou spojl a tak ji rozsifovat (obr.19, 20, 21).

Veskera kabeldz pro rozvody ICT, ktera vstupuje do mistnosti se zafizenim ICT, by méla byt vedena tésné u
sebe. Kabely silové sité a sdélovaci kabely, propojujici sité pospojovani, musi byt vedeny tésné podél ¢asti
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rozSifené sité pospojovani. Pfitom musi byt dodrzena pozadovana vzdalenost od silové sité. Tato vzdalenost
se snizuje podle pouZitého stinéni. PIasté kabelll musi byt spojeny pfimo se stojany, skfiftkami nebo (tam
kde se to vyzaduje) se siti vyrovnani potenciall, a to alespor na jednom konci. Nejucinnéjsi je spojeni po
celém obvodu kabelu.

Jestlize se nova zafizeni pripojuji k zafizenim instalovanym jiz dfive, obvykle se spojeni plast't kabell, vycha-
zejicich z nového zarizeni, se dfive instalovanym zafizenim jiz neprovadi. Pozaduje se vSak, aby se zajistilo
nizkoimpedancni spojeni vylepSenim pospojovani mezi misty, v nichz jsou zafizeni instalovana. Toho je moz-
no dosahnout tim, Ze se pripoji plasté kabell alespon na obou koncich k pfistrojovym ram@m. I kdyz plasté
kabelll nejsou z hlediska pospojovani a uzemnéni za Ucelem ochrany pred Urazem elektrickym proudem
dostatecné dimenzovany a maiji pfilis vysoky cinny odpor, mohou, pfi svém mnohonasobném vyuziti, vylepsit
sit’ pospojovani.

ELEKTRICKE POPLACHOVE SYSTEMY

9.0 Funkce a vyznam EPS

Poplachovy systém je to systém zbudovany za Ucelem vCasného predani zpravy o néjakém nebezpedi tak,
aby tomuto nebezpedi bylo mozno predejit nebo se mu Uspésné branit. Takovy systém sestava z Cidla, pre-
nosové cesty a ze zafizeni, které na pfedanou zpravu o nebezpeci vhodnym zplisobem reaguje.

Vyznam terminu poplachovy systém je velmi Siroky. Poplachové systémy na ochranu pred nepritelem jsou
znamy jiz z davnovéku. Zpravu o blizicim se nebezpedi (pozaru, vodé atd.) napriklad do mravenisté nebo do
Ulu predavaiji rychli poslové. Poplasné systémy funguji v celych ekosystémech i v jednotlivych Zivych organiz-
mech. Cely les se dozvi o vetfelci z volani sojky, stromy zac¢nou vylucovat do listd ochranné enzymy po prv-
nim napadeni nebezpecnymi housenkami. Instalace téchto opatfeni je v pfirodnim prostiedi zajiSténa po-
stupnym evolu¢nim vyvojem, ale pfi technické realizaci v soucasnosti nastupuje montazni firma a pouzivani
rliznych sofistikovanych termind, které se pro zfizovani, funkci a zajiSténi provozu moderniho poplachového
systému pouzivaji. Je v nich vSak detektor nebezpedi (jinak téz senzor nebo cidlo), najdeme zde poplasny
signal i médium pro jeho prenos a nakonec i pfijemce signalu, ktery (ktefi) na signal reaguje (reaguiji). Z hle-
diska nasi kratké lidské existence mdZeme Fici, Ze poplachové systémy jsou zde od nepaméti. To, co je v této
oblasti nového, jsou (kromé jiz zminénych montaznich firem a pro laika nesrozumitelné terminologie) moder-
ni technické prostiedky a soustava norem, které pro né plati.

9.1 Rozdéleni EPS
Elektrické poplachové systémy se rozdéluji na:
» EZS - Elektrické zabezpecovaci systémy - CSN EN 50131,

jsou poplachové systémy urcené k detekci a signalizaci pfitomnosti, vniknuti nebo pokusu o vniknuti
narusitele do stfezenych prostord,

» systémy CCTV (closed circuit television) - CSN EN 50132,
jsou systémy vyuzivajici uzaviené televizni okruhy,

» systémy kontroly vstup - CSN EN 50133,
chrani pristup do budovy, objektu nebo prostoru,

» systémy pFivolani pomoci - CSN EN 50134,
umoziuji pFivolat pomoc osobam, o kterych je mozno predpokladat, Ze Ziji v ohrozeni,

> systémy tisfiové - CSN EN 50135,
umoznuji v pfipadé prepadeni vytvoreni poplachového stavu.

Kromé téchto poplachovych systém( je mozno vytvaret jesté systémy kombinované nebo integrované
z vySe uvedenych systémd, které mohou vyuZivat veskeré moznosti, které jednotlivé systémy poskytuij.
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Pro samotnou cinnost poplachovych systémi jsou dllezité poplachové prenosové systémy, které (bez
ohledu na to, o jaky poplachovy systém se jedna) umoZiuji pfenést véas informace vztahujici se ke stavu
poplachového systému do pfislusného pfijimaciho poplachového centra.

Soubor norem €SN EN 50136 ,Poplachové systémy - Poplachové prenosové systémy a zafizeni” stanovuje
vSeobecné poZadavky na provedeni, spolehlivost a bezpec¢nostni charakteristické znaky poplachovych pteno-
sovych systémd a zajist'uje jejich vhodnost pro pouziti v rliznych typech poplachovych systém.

9.2

Elektrické zabezpecCovaci systémy slouZi k ochrané objektu pfed vniknutim narusiteld nebo jenom naruseni
integrity objektu. Pro zvySeni své Gcinnosti by mél byt EZS, predevsim u vyssich stupnt zabezpeceni, dopl-
nén vhodnymi mechanickym reZimovym zabezpecenim. EZS se obvykle skladaji z cidel, zdrojl, vedeni, jinych
prostiedkd prenosu signalu a Ustfedny. Podstatné je, aby:

EZS - elektrické zabezpecovaci systémy

» (idla spravné vyhodnotila rdizné signaly, které se mohou i nahodné v jejich okoli, vyskytovat, aby nebyla
vybuzovana faleSnymi nahodilymi impulsy,

» vedeni ani jiné prenosové prostredky a cesty nemohly byt naruseny a poskozeny,

» v Ustfednach, aby byly spravné vyhodnoceny signaly podle toho, zda se jedna o naruseni prostoru,
poskozeni vedeni nebo prenosového prostifedku, nebo o sabotdz (manipulaci s EZS nepovolanou osobou).

9.3 Zkratky pouzivané v oblasti EZS

V oblasti EZS se pouzivaji mezinarodni zkratky, jejichZ vyznam je uveden v normé €SN EN 50131.

ME;::?:E;M Vyznam v anglictiné E{:;E:‘;ﬂf;tmk; Vyznam v Cestiné
i PCO | puk centrlizovand achrany
ACE ancillary control equipment = pomocné ovladaci zafizeni
ATS alarm transmission system = poplachovy pifenosovy systém
CIE control and indicating equipment = lstfedna
IAS intruder alarm system EZS elektricky zabezpedovaci systém
WD warning device = signalizaéni zafizeni

PS power supply = napajeci zdroj

PIR pasive infrared = €idla prostorova infrapasivni
MW micro wawe - €idla prostorova mikrovinna
uz = idla prostorova ultrazvukova

9.4 Komponenty EZS

EZS se sklada z téchto komponentd:

» Ustfedny (mdZe byt pod Cidlem, signalizaCnim zafizenim i napajecim zafizenim),

» jednoho nebo vice Cidel,

» jednoho nebo vice signalizacnich zatizeni popf. poplachovych prenosovych systémi (prenasejicich infor-
maci o stavu jednoho nebo vice zabezpecovacich systémd do jednoho popt. i vice poplachovych center),

» jednoho nebo vice napajecich zafizeni (samostatnych nebo kombinovanych s jinymi komponenty EZS).
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9.4.1 Klasifikace komponentt

Pro EZS jsou stanoveny stupné zabezpeceni 1 aZ 4, podle kterych se urCuje opravnéni, pfistupové Urovné,
zplsob provozovani, vyhodnoceni, zplsob detekce, hlaseni, napajeni, zabezpeceni proti sabotdzi, monitoro-
vani propojeni i zaznam udalosti. Stupné zabezpeceni jsou:

» 1 - nizké riziko,
predpoklada se, 7e narusitelé maji malou znalost EZS a maly sortiment nastroji potfebnych
k naruseni,
» 2 - vyssi nez nizké riziko,
predpoklada se, ze narusitelé maiji urcité znalosti o EZS a Ze pouzivaji zakladni sortiment nastrojt a
prenosnych pristroj,

» 3 - stiedni az vysoké riziko,
predpoklada se, ze narusitelé jsou obeznameni s EZS a maji Uplny sortiment nastrojd a prenosnych
pristrojd,

» 4 - vysoké riziko,
zabezpeceni ma prioritu pred vSim - predpokladaji se schopni narusitelé. Pouziva se, jestlize zabez-
peCeni ma prioritu pred ostatnimi hledisky. Pfedpoklada se, Ze narusitelé jsou schopni nebo maji
moznost zpracovat podrobny plan vniknuti a maji kompletni sortiment nastrojl a zafizeni pro vniknu-
ti do objektu.

Stupné zabezpeceni jsou stanoveny i pro jednotlivé subsystémy EZS.

Zarizeni EZS je urceno i pro rlzna prostredi, ktera se pro ucely EZS Cleni na tfidy I az IV, od vnitinich, pro
teplotni rozmezi + 5 az + 40 °C az po venkovni, bez jakékoliv ochrany, pro teplotni rozmezi - 25 az + 60 °C.
Zarizeni EZS se podle prosttedi zafazuji do téchto tfid:

» I - pro prostiedi vnitini, ve vytapénych mistnostech,
kancelarské a obytné mistnosti s teplotou + 5 °C az + 40 °C a vlhkosti kolem 75 %,

» II - pro prostredi vnitini, v prostorech, kde neni udrzovana stala teplota,
napft. prodejny, obchody, restaurace, schodisté, vyrobni a montazni haly, vestibuly, skladovaci
prostory s teplotou - 10 °C az + 40 °C a vlhkosti kolem 75 %,

» III - pro prostiedi venkovni, chranéné,
vné budov, ale nevystavené plné vlivdm pocasi, tj. chranéné proti pfimému desti a slune¢nimu za-
feni, nebo vnitini prostiedi s extrémnimi podminkami, napf. garaze, pldy, stodoly a nakladové pros-
tory s teplotou - 25 °C az + 50 °C a vihkosti kolem 75 %, ale az do 95 % bez kondenzace,

» IV - pro prostredi venkovni, vSeobecné,
vné budov, pIné vystavené vlivlim pocasi, s teplotou - 25 °C az + 60 °C a vlhkosti kolem 75 %, ale
az do 95 % bez kondenzace.

Detekce. Zafizeni EZS musi zjistovat vniknuti narusiteld i vznik poruch samotného zafizeni EZS. Rovnéz je
Zadouci, aby zarizeni EZS detekovalo sabotdz, tj. Umysiny nedovoleny zasah do zafizen EZS. Pritom je tfeba,
aby signal zplisobeny vniknutim narusitele do stfezeného prostoru byl odliSny od signalu sabotaze.

Cidlo musi vyslat signal nebo zpravu (coz je kombinace signld), pokud bylo po stanovenou dobu aktivova-
no. Pro vytvoreni jednoho nebo nékolika poplachovych stavli naruseni je mozné z jednotlivych Cidel vytvaret
logicke skupiny. Na zakladé kombinaci signald jednotlivych Cidel ze skupiny je moZné vytvaret rlizné zpravy o
naruseni. Cidla pro EZS se rozeznavai:

» typu (@) - zaznamenavajici jednoduchou zménu stavu - prikladem jsou Cidla na mechanickém nebo
magnetickém principu,

» typu (b) - obsahuijici aktivni soucastky - jsou to obvykle Cidla pohybu nebo cidla vibracni. Pracuji na
principu infrapasivni, mikrovinné nebo ultrazvukové technologie.

EZS musi uzivateli umoznit, aby si ovéfil funkénost jednotlivych cidel. To, Ze ¢idlo reaguje na podnét miize
byt signalizovano napf. akusticky. Pfitom kazdé cidlo typu (b) na sobé musi mit prostredek indikace ¢innosti
(napr. optickou indikaci), kterym si uZivatel EZS m{ze funkénost Cidla ovéfit.
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U nékterych Cidel je mozno meénit nastaveni dosahu nebo citlivosti. Nesmi vSak byt moZno je nastavit na
hodnotu mensi nez je ¢tvrtina maximalniho nastaveni. Cidla pohybu EZS stupiili 3 a 4 musi byt vybavena
detekci poklesu svého dosahu. Dile7ité je, Ze Uhel detekce nesmi byt mozné bézné prestavovat. Pokud by to
bylo mozné, musi byt detekovano neopravnéné prestavovani. To se vyhodnocuje jako sabotaz.

9.5 Pristupové Grovné

Pristup k ovladacim prvk@m funkci EZS neni umoznén kazdému. Rozeznavaji se Ctyfi pristupové Grovné:

> (roven 1 - pfistup pro kazdou osobu,
prakticky nepfichazi pro zadnou funkci EZS v Uvahu,

> udroven 2 - pristup pro kazdého uzivatele,
je mozny k ovladaci prvklm, které ovliviiuji provozni stav, tj. ovladani stavu stiezeni a klidu, nulovani
Ustfedny (zruSeni poplachového stavu, stavu sabotaZe, poruchového stavu a navrat EZS do predchoziho
stavu), test EZS, blokovani (uvedeni do stavu, kdy neni mozno ohlasit poplach) nebo odpojeni,

> uroven 3 - pFistup pro servisni pracovniky,
je stejny jako pro Uroven 2, ale az po provéreni na Urovni 2, tj. uZivatelem, navic zahrnuje pfistup k
ovladacim prvkdm ke zméné urcitych dat, ovliviujicich nastaveni EZS (bez zmény zakladniho nastaveni),

> udroven 4 - pristup pro vyrobce,
ma (po provéreni pro Uroven 2 - uzivatel) pfistup k prvkim ménicim zakladni nastaveni EZS (miZze pridat
nebo zménit kddy, ale i zménit nebo nahradit zakladni program, nema vsak pristup k ovladacim prvk@m,
ke kterym ma pfistup uzivatel.

Pfidat nebo zménit kddy opravnéni na pfistupové Urovni uzivateld mohou kromé vyrobcl jak uzivatelé (pfi-
stupova uroven 2) tak i servisni pracovnici (pfistupova Uroven 3).

Pristup k ovladacim prvkdm, které maji byt pfistupné na jednotlivych urovnich (2, 3 a 4) nebo k indikacnim
prvkdm, které maji byt na téchto jednotlivych Urovnich viditelné, musi byt omezen pomoci kliCového nebo
kddového prepinace nebo zamku, nebo jinym ekvivalentnim zpfsobem. Pfistup na Urovnich 2, 3 a 4 se mize
umoznit i dalkové.

Pristup k jednotlivym funkcim EZS musi byt, podle stupné zabezpeceni, omezen odpovidajicimi opravnénimi
vyuzivajicimi pfislusnych opraviujicich kodd. Plati - ¢im vySSi stupen zabezpeceni, tim vice moznych kddo-
vych kombinaci. Majitel EZS ma nad timto systémem absolutni opravnéni, které miZze delegovat i na jiné
subjekty.

9.6 Napajeci zdroje

EZS pouzivaji pro zajisténi provozu napajeci zdroje tfech typ(:

» typ A - zakladni napajeni je z elektrorozvodné sité, napajeci jednotka zajistuje také trvalé dobijeni
akumulatoru jako zalozniho zdroje

vnajsi napajeci >
zdroj jednotka 4 komponenty
—= | zaloZni
T zdroj

Obr.22 Schéma zdroje typu A
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» typ B - za&kladni napajeni je z elektrorozvodné sité, jako zalozni zdroj slouzi bud’ akumulator bez trvalé-
ho dobijeni (dobiji se pouze v pravidelnych intervalech) nebo primarni ¢lanek (baterie), ktery je nutné
vymeénovat

vhiéjsi napajeci
zdroj jednotka

F N

—
—— komponenty
—

dobijeni —{ “™® Zzﬁc:rﬂnfjni

Obr.23 Schéma zdroje typu B

» typ C - zakladnim zdrojem je primarni ¢lanek (baterie), ktery je nutné pravidelné ménit

napajeci
jednotka

_'
— komponenty
_’

zakladni
zdroj

Obr.24 Schéma zdroje typu C

9.7 Druhy cidel

Podle fyzikalniho principu se rozeznavaiji nasleduijici druhy ¢idel pro EZS:

infrapasivni PIR,

mikrovinna MW,

ultrazvukova Uz,

infraCervena IC, IR,

vibracni - pfemény vibraci na elektrické impulsy (elektromechanicky nebo piezoelektricky ménic),
kontaktni - sleduji preruseni popf. uzavieni obvodu (spinac, drat, félie),
akusticka,

kapacitni,

podnétu, na ktery reaguij,

prostorova - sleduiji, zda se ve sledovaném prostoru nepohybuje narusitel,
smérova (zavory) - sleduji, zda narusitel neprekrodil spojnici dvou bodd,
otfesova - reaguji na otfes v urcitém miste,

otevreni,

rozbiti skla,

dratova (sleduji poruseni dratu, vodice),

folie,

naslapna rohoz.

VYVVVVVVVVVVVVVYVYYY

Zakladni typy cidel a jejich charakteristiku uvadi nasleduijici tabulkovy prehled.
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Zkratka Nazev Princip
PIR prostoroveé infrapasivni | detekce infraerveného zafeni vyzafovaného narusitelem
Mw prostoroveé mikrovinng Zména kmitoftu odrazeného mikrovinného signalu
uz prostorové ultrazvukové |zména kmito&tu odraZengho ultrazvukoveého signalu (asi 40 kHz)
PIR + MW | prostorové kombinované | kombinace dvou funkéné odlignych zpiisobl detekce pohybujiciho
PIR + UZ | (dudlni) se cile
elektromechanicky nebo piezoelektricky méni€ - pfemériuje vibrace
VIB otfesové (vibragni) na elektrickeé impulsy
(= pouZitim elektro mechanického nebo piezoelebktrického ménice)
R e e !:Ive Easn = u}rgﬂac a prijimac - vyhodnocuje se pferuseni paprsku
infragervené, infrazavora
MG ntevrem. . v klidovém stavu je obvod uzavien a v poplachovém otevien
(magnetické)
DTS rozbiti skla zaznamenani trvalé mechanické zmény sklenéné plochy
akusticke vyhodnocuje zvuk uritého charakteru a intenzity (napf. rozbiti skla)
PI kontaktni

9.8 Dokumentace systému

Ke kazdému EZS nebo k jeho komponentu musi byt k dispozici kompletni dokumentace, ktera ma obsahovat:

typ,

VYVVVVVYYVYYVYY

datum vyroby nebo kod,
stupen zabezpeceni (uvadi se i u komponentt),
tfida prostredi (moZno pouZit kdd).

informaci pro instalaci, uvedeni do provozu a pro udrzbu (d@vodem je minimalizace chybného provozu),
navody k obsluze - podle pfistupové Grovné jednotlivych uZivateld,

Udaje o komponentech nutné pro jejich instalaci, uvedeni do provozu a pro Udrzbu,

jméno nebo oznaceni vyrobce (dodavatele),

u komponentu jeho normu, certifikacni organ,

U kazdého komponentu se kromé& oznaceni vyrobce nebo dodavatele a data vyroby, uvadi i stupen zabezpe-
ceni a tfida okolniho prostredi.

Dokumentace dodavana ke zdrojdm musi obsahovat:

VYVVVVVVVYVYVYVYVYY

pokyn pro instalaci, schvalovani, idrzbu a pravidelné kontroly,
pozadavky na napéti a kmitocet,
velikost stejnosmérného vystupniho proudu (i maximalni hodnotu),
vystupni napéti (90 aZz 110 % jmenovité hodnoty),

zvinéni vystupniho napéti,
stupen zabezpeceni,

typ zalozniho zdroje,
oznaceni svorek,
charakteristiky monitorovanych funkci,

elektrické charakteristiky monitorovacich signald,
provozni rozsah teplot,

typ a hodnota nahradnich dil@,
tfida prostredi,

typ napajeciho zdroje.
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Pokyny pro instalaci musi byt vypracovany i s ohledem na predpokladanou sabotaz a kazdy zdroj musi mit
predepsané oznaceni:

jméno vyrobce nebo dodavatele,

typ (A, B nebo C),

datum vyroby nebo pfislusny kod,

stupen zabezpeceni,

tfida prostredi,

zakladni zdroj (jmenovité napéti sité, proud, kmitocet),
oznaceni svorek a vodica.

VVVVYVYYVYY

9.9 Nastavovani stavti EZS (stavu strezeni a stavu klidu)

K nastaveni stavu EZS musi byt mozny pfistup pouze pro uzivatele s pfislusnym opravnénim k pfistupu. Pro
vSechny stupné zabezpeceni EZS nebo jeho Casti plati, Ze stav stfeZzeni musi nastavovat jenom ten, kdo k
tomu ma opravnéni. Nastavit stav stfeZeni je pfitom mozné pouze tehdy, jestlize vSechny funkce EZS jsou
v normalnim stavu. EZS nesmi byt mozno nastavit do stavu stfezeni, pokud nejsou vSechna cidla stabilizova-
na a pokud pokles dosahu kteréhokoliv Cidla neni odstranén. Stav stfezeni musi byt po UspéSném uvedeni do
cinnosti indikovan, a to maximalné po dobu 3 minut.

Pokud je pro prepnuti ze stavu stfezeni do stavu klidu nutné vstoupit do stfezeného prostoru, musi byt pro
pristup definovana povolena cesta. Pro nastavovani stavu klidu je povolena maximalni doba 45 s. Pokud
nastavovani neni do té doby ukonceno, musi byt vyhlasen poplach. To, Ze nastaveni stavu klidu bylo ukonce-
no, musi byt signalizovano, a to maximalné po dobu 30 s. EZS musi obsahovat prostfedky, kterymi je uZiva-
tel (pfistupova uroven 2) uvadi do stavu pied poplachem i pred tim, nez byla hlasena sabotaz (tzn. Zze EZS
vynuluje). To mlze uzivatel provadét i dalkove.

EZS mize obsahovat prostredky, kterymi se blokuji nebo odpojuji jednotlivé funkce. Blokovani musi byt zru-
Seno pfi prepnuti EZS do stavu klidu. EZS mlze umoznovat i jiné nez vyse uvedené ¢innosti.

Signaly pripadné zpravy od poplachovych Cidel (poplachy, sabotdze a poruchy) musi byt vyhodnoceny tak,
jak to predepisuje norma, a to podle dllezitosti. Je-li EZS ve stavu stfezeni, zprava o naruseni a indikace
sabotaze musi byt signalizovany na vnéjsim i vnitfnim signalizacnim zafizeni. Je-li EZS ve stavu klidu, musi
byt indikovany poruchy. VSechny povinné indikace poplachovych stavll spolu s identifikaci prostoru, kde
k témto stavlim doslo, musi byt umistény spolecné na jednom misté. Dopliikové indikace mohou byt i jinde.
Indikace musi trvat tak dlouho, dokud neni odkvitovana. Aktivni Cidla typu (b) musi mit individudIni indikaci
(na Cidle, ustfedné nebo na pomocném indikacnim zafizeni). Stavy EZS musi byt hlaseny v zavislosti na stup-
ni EZS a rezimu, v némz se EZS nachazi.

9.10 Systémy kontroly vstupii

Systémy kontroly vstupl pro pouziti v bezpe¢nostnich aplikacich fe$i norma €SN EN 50133 (33 4593).
Pristupové postupy jsou naprogramované a systém je ma uchovat jesté 5 dni po odpojeni od napajeni. UZi-
vatellm jsou pridélovany rlizné kddy pristupl podle jejich funkce. Identifikace pristupl se deli do téchto t¥id:

» O - bez identifikace,

» 1 - heslo, Cislo,

» 2 - navic k predchozimu slouzi jako kéd i biometrie,
>

vvvvv

Za samotny provoz systému pak odpovida jeho provozovatel. Pfi provozovani systému je tfeba provadét jeho
pravidelné revize a pravidelnou Udrzbu.
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ELEKTRICKA ZARIZENI JEDNOUCELOVA

A ZARIZENI VE ZVLASTNICH OBJEKTECH

10.1 Elektricka zarizeni na stavenistich a demolicich

Pozadavky na elektrickd zafizeni jsou stanoveny v €SN 33 2000-7-704 Elektrické instalace budov - Cast 7:
Zarizen/ jednolcelova a ve zvidstnich objektech - Oddil 704 Elektricka zarizeni na stavenistich a demolicich.
Pozadavky na rozvadéce jsou stanoveny v CSN EN 60439-4 (35 7107). Elektrické zafizeni mdze byt napa-
jeno i z nékolika zdroj& vcetné zdrojovych soustroji. Pfednostné se pouziva napajeni ze siti TN-S, popf. TT.
Sit' TN-C by méla byt omezena na pevné Casti instalace. NeZivé asti v siti TT a ochranny vodic, popt. vodic
PEN v siti TN by se mély pii zalozeni stavby pripojit k jejim zakladovym zemnic¢@im. Jako ochrana Zivych Casti
se prednostné uplatiiuje ochrana izolaci a kryty nebo prepazkami. Kromé zakladnich bezpecnostnich poza-
davkl na ochranu pred dotykem neZzivych Casti plati, Ze:

» v sitich IT (pokud jsou pouZity) musi byt zajiSténa trvald kontrola zemniho spojeni. Od té mdze byt
upusténo v pripadé prenosnych zdrojovych soustroji. Tam, kde je zajiStovana ochrana samocinnym od-
pojenim od zdroje, je na rozdil od zakladniho poZzadavku na maximalini dovolené stfidavé dotykové napé-
ti 50 V uplatfiovano, Ze toto napéti mdze byt pouze 25 V.

» v sitich TT musi byt zafizeni odpojeno, pokud napéti na zemnici, vzniklé priichodem poruchového
proudu, dosahne velikosti 25 V, a to:
» do 5 s, pfi pouziti prvku s inverzni charakteristikou,
» okamzité (do 0,1 s), pfi pouZziti prvku zajistujiciho okamzité vypnuti.

» v sitich TN s fazovym napétim 230 V se pozaduje zkraceni doby odpojeni v zasuvkovych obvodech
a obvodech, z nichZ mohou byt napajena zafizeni tfidy I drzena v ruce, na 0,2 s

Uvedeny poZadavek je z praktického hlediska splnén uplatnénim dalSiho pozadavku, tj. Ze zasuvky do 32 A
vCetné musi byt:

» chranény proudovym chrani¢em, jehoz jmenovity rezidualni proud I, < 30 mA, nebo

» napajeny bezpecnym malym napétim SELV, nebo

» chranény elektrickym oddélenim, kdy kazda zasuvka je napajena ze samostatného oddélovaciho
ochranného transformatoru.

Stavenistni rozvadéce musi splfiovat pozadavky €SN EN 60439-4 (kryti nejméné IP 43 a mechanicka pev-
nost - odolnost proti razu ocelovou kouli o hmotnosti 0,5 kg spadlé z vySky 1,2 m a dalsi). Spojovaci prvky
musi mit kryti alespon IP 44.

Kazda instalace musi vychazet z rozvadéce, ktery obsahuje hlavni fidici a hlavni ochranny pristroj. Kazdy pfi-
vodni kabel k rozvadéclim musi byt vybaven pristroji pro odpojovani a spinani. Na privodech k spotrebictim,
u nichz mlze z dlvodu bezpecnosti vzniknout potfeba odpojit vodiCe pod napétim, musi byt instalovano
zarizeni nouzového vypinani. Odpojovaci a ochranné pristroje musi byt umistény v hlavnim rozvadéci nebo
v rozvadécich z hlavniho rozvadéce napajenych. Odpojovaci pristroje silovych privodl musi byt zajistitelné ve
vypnuté poloze (napt. visacim zamkem nebo uzamdcenim v krytu). Kazdé elektricky napajené zatizeni stave-
nisté musi byt napajeno z rozvadéce, ktery musi obsahovat:

» nadproudovou ochranu,
» ochranu pred dotykem neZivych Casti,
» prislusné zasuvky.

10.2 Elektricka zarizeni (instalace) pro vystavy, vystavni a prodejni stanky,
prehlidky, pouti atd.
Obvykle se jedna docasné instalovana elektricka zafizeni a s tim souvisejici docasné (provizorni) elektroinsta-

lace. Pozadavky na elektricka zafizeni jsou stanoveny v €SN 33 2000-7-711 Elektrické instalace budov -
Cast 7: Zafizeni jednoucelovd a ve zvidstnich objektech - Oddil 711: Vystavy, prehlidky a stanky.
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10.2.1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Pokud se pro napajeni provizornich zafizeni pouziva sit’ TN, musi to byt sit’ TN-S. Z toho vyplyva, Ze se pro
tato zafizeni vzdy pouzije tii a pétivodiCovy rozvod, se samostatnym ochrannym a samostatnym stfednim
vodi¢em. Samocinné odpojeni napajecich kabelll v pfipadé poruchy (spojeni Zivé a nezivé Casti) je zajistova-
no proudovymi chranici s I, < 300 mA, které jsou bud’ se zpoZzdénim (typ G) nebo selektivni (typ S). U chra-
nicl viech typl se pfedpoklada, ze v piipadé poruchy vypinaji prakticky okamZité. Pfi pétinasobku I, je
i pro selektivni chrani¢e doba vypnuti do 100 ms, takze vypinacimi ¢asy podle CSN 33 2000-4-41, prede-
psanymi v tab. 41A, se neni nutné v daném pripadé zabyvat.

Veskeré zasuvkové obvody do 32 A vcetné, kromé obvodl pro nouzové osvétleni, se chrani proudovymi
chrani¢i s I, < 30 mA. Zvlasté se dba na provedeni dopliiujiciho pospojovani. V mistech, kde se chovaiji
zvifata, nesmi byt pfi poruse prekrocena mez 25 V~ nebo 60= dotykového napéti. To je, kromé v€asnym
odpojenim proudovym chraniCem, obvykle zajiStovano dopliujicim pospojovanim, které spojuje vSechny
nezivé a cizi vodivé Casti, kterych je mozné se soucCasné dotknout. U vozidel, maringotek nebo kontejnerd,
jejichz konstrukce nezajistuje dobré a spolehlivé vodivé spojeni, se jejich konstrukce propoji na vice mistech
s ochrannym vodi¢em instalace pomoci médéného vodice o prifezu alespori 4 mm?. U téchto zafizeni je
zakazano pouzivat zabrany nebo uplatfiovat ochranu polohou (mimo dosah) jako ochranu pred dotykem
Zivych Casti. Jako ochranu pred dotykem nezivych Casti je zakazano uplatiiovat nevodivé okoli a neuzem-
néné mistni pospojovani.

10.2.2 Ochrana pred tepelnymi Gcinky a pozarem

K této ochrané slouzi, mimo jiné, jiz vySe uvedené proudové chranice. Kromé toho musi byt kazdy provizorni
objekt (vozidlo, stanek, obytna jednotka) nebo obvod napajejici venkovni elektrické zafizeni vybaven vlast-
nim prostfedkem pro odpojeni. Takovymi prostfedky mohou byt spinace, jistiCe vypinajici nejen fazové, ale i
stfedni vodic, proudové chrani¢e a podobné, pro které vyrobce nebo dodavatel uvede, Ze jsou pro odpojeni
vhodné. Dostatecnou izolaci (zkousenou stfidavym napétim 500 V po dobu 1 min.) nebo kryti alespon IP 4X
nebo IP XXD, musi mit i obvody a zafizeni SELV a PELV, pokud jsou v instalaci pouzity. Zvlast' je nutno dbat
na ochranu pred plsobenim zdroji tepla, kterymi jsou svitidla vybojkova, s Zarovkami velkych vykonl a
halogenovymi, malé projektory a bodova svitidla. Tyto zdroje tepla je nutno vhodné umistit mimo dosah
hoflavych materiald a chranit je pred stykem s nimi. Vylohy a vyvésni Stity musi mit odpovidajici odolnost
proti teplu a mechanickému namahani. Ve stancich musi byt zajiSténa ventilace, odpovidajici vyvinu tepla.

10.2.3 Provedeni elektrického zarizeni

Pristroje (jistiCe, chrani¢e apod.) musi byt umistény v uzavienych rozvadécich (s tim, Ze jsou pfistupné jen
ovladaci Casti pristrojl) s moznosti otevieni jen pomoci kliCe nebo nastroje. Kde je to tfeba, musi byt kabely
chranény pred mechanickym poskozenim (napf. pancéfovym plastém, chranickou atd.). Vodi¢e musi byt
odolné proti Siteni plamene a musi vytvaret jen malé mnoZstvi zplodin pfi hofeni nebo musi byt uloZeny
trubkach nebo listach poskytujicich ochranu pred ohném. Spoje kabelll se provadi pomoci konektor(.

Svitidla se museji montovat mimo dosah (vySe nez 2,5 m) nebo musi byt fadné pfipevnéna a chranéna. Neod-
nové poutace, svitidla a exponaty, které je mozno vypinat nouzovym spinatem, musi byt napajeny ze samo-
statnych obvodU. Motory vétSich vykonl musi byt ve vSech fazich chranény nadproudovymi relé. Chranény
musi byt i sekundarni obvody transformatort malého napéti (ELV).

Pro napajeni vSech moznych zafizeni musi byt namontovan odpovidajici pocCet zasuvkovych vyvod(. (Zasad-
né se nedoporucuje pouZivat rozboCovaci zasuvky a adaptéry, které umoZznuji pfipojeni vice spottebicli na
jeden zasuvkovy vyvod. Prodluzovaci pfivody by se mély pouzivat velice uvazlivé a jen v nezbytnych pfipa-
dech.)

Revize provizorni instalace se musi provést po kazdém jejim reinstalovani !
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10.3 Elektricka instalace pro stavby zabavnich zafizeni a stankt v lunaparcich,
zabavnich parcich a cirkusech

Obdobné jako v predchazejicim oddilu se i v tomto pripadé jedna o docasné o instalace, jejichz existence je
pfimo spojena s relativné kratkodobou existenci doCasnych staveb nebo konstrukci, pro néz tato instalace
slouzi. Pozadavky jsou stanoveny v CSN 33 2000-7-740 FElektrické instalace budov - Cdst 7: Zafizeni jed-
noucelova a ve zviastnich objektech - Oddil 740: Docasna elektricka instalace pro stavby zébavnich zafizeni a
stankd v lunaparcich, zabavnich parcich a cirkusech.

10.3.1 Napajeci sité

Docasné elektrické instalace pro tyto Ucely jsou obvykle napajeny z béZné rozvodné sité nebo z jiného zdroje
(napf. zdrojova soustroji) s maximalnim napétim 230/400 V, vySSi napéti se nesmi pouZivat. Pro uvedené
Ucely je mozné pouzivat i napajeni stejnosmérnym napétim do 440 V. V docasnych instalacich se nesmi
pouzit vodi¢, ktery by mél zaroven funkci pracovni a ochrannou. To znamena, Ze se nesméji pouzivat vodice
PEN, PEM nebo PEL. Napajeci sit’ je obvykle v provedeni TN-S, pfipadné je mozné pouZivat i napajeci sité
TT. Obé sité pouzivaji disledné oddélené pracovni (N, M, L) a ochranné vodic¢e (PE). Izolované sité IT se
pouzivaji pouze pro stejnosméerné ovladaci obvody, nebo v téch pripadech, kdy i distribucni sit’ je v izolova-
ném provedeni IT (napriklad v Norsku). Pfi pripojovani k distribucni siti je nutno respektovat pokyny doda-
vatele elektfiny.

Generatory (zdrojova soustroji), pouzité pro napajeni uvedenych instalaci musi mit takova opatteni, aby bylo
zabranéno dotyku s horkymi i jinak nebezpeCnymi Castmi. Pfi napajeni v sitich TN, TT nebo IT je nutné
zajistit jejich fadné uzemnéni. Na nulovy vodiC vyvedeny z generatoru zapojeného do hvézdy se (s vyjimkou
sité IT) pfipojuji nezivé Casti generatoru.

10.3.2 Ochrana pred GUrazem elektrickym proudem

Cela docasna elektroinstalace je na pfivodu opattena vlastnim proudovym chrani¢em s rezidualnim proudem
Ian < 300 mA. U malych instalaci, s jednim koncovym obvodem Ize doporucit chranic s rezidualnim proudem
Inn < 30 mA. Kazdy stanek nebo kiosek musi mit podle pozadavku normy vlastni pristroj pro odpojovani,
spinani a ochranu pred nadproudy. Tomuto pozadavku vyhovuiji i proudové chranice s vestavénou nadprou-
dovou ochranou, pokud vyrobce pfipousti jejich pouziti i jako spinace. Je samoziejmé vyhodné, pokud ma
kazdy objekt svlj podruzny rozvadéc s odpovidajicimi ochranami a jisténim.

Veskeré koncové obvody se jmenovitym proudem do 32 A musi byt vybaveny dopliikovou ochranou proudo-
vym chrani¢em s rezidudlnim proudem I, < 30 mA. Mista, kde hrozi nebezpedi tepelného poskozeni vodich
se doporucuje vybavit tepelnymi cidly.

Pokud je zfizeno nouzové Unikové osvétleni napajené z baterie, jeho obvody se chrani bud’

» provedenim jako obvody SELV nebo PELV, nebo

» elektrickym oddélenim, nebo

» polohou (umisténim mimo dosah), nebo

» obdobné jako ostatni svételné obvody, citlivym proudovym chrani¢em.

V napajecich obvodech motord na stfidavy proud se pouZiji podle typu motoru a jeho pouziti proudové chra-
nie s potfebnym ¢asovym zpozdénim. U sériového Fazeni proudovych chranicl je tfeba dbat na zajisténi je-
jich selektivity.

V mistech kde jsou ustajena zvifata musi byt provedeno dikladného pospojovani vSech neizolovanych a
cizich vodivych &asti, které se pripoji k ochrannému vodici instalace. Zivé Casti se chrani pouze izolaci nebo
krytem, ochrana polohou se pfipousti u napajeci sité pro elektricka auticka. Ta mohou byt napajena stfi-
davym napétim do 50 V nebo stejnosmérnym napétim do 120 V.
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10.3.3 Provedeni elektrického zarizeni

Obvody pro napdjeni zdbavnich a venkovnich zafizeni musi byt vybaveny pfistroji pro rychlé a spolehlivé
odpojeni. Tyto pristroje musi odpojovat vSechny pracovni vodice (fazové i nulovy). U zafizeni musi byt dodr-
Zeno kryti minimalné IP 44. Docasné instalace pro zabavni Gcely musi zajiStovat ochranu pred pozarem.
Motory, které nejsou pod stalym dohledem se proto vybavuiji tepelnou ochranou.

Pro rozvod je mozné pouzivat pouze kabely pro napéti nejméné 450/750 V, které jsou odolné proti Sifeni
plamene. Za samozfejmé se povazuje pouzivani normalizovanych instalacnich trubek a list, odolnych proti
tlaku (450 N) a Uderu stupné ochrany ,normalni®. Je-li nutné polozit kabely pres cestu, museji mit pancérovy
plast nebo se musi provést jiné odpovidajici zabezpeceni proti mechanickému poskozeni (napriklad trubka
odolnd tlaku 1 250 N a téZkému Uderu). Na zavéSené kabely se nesmi kromé jejich vlastni tihy prenaset jina
mechanicka zatiZzeni (zavésSena svitidla, zavéSené zbozi atd.).

U instalovanych svitidel je nutné dbat jak na ochranu pred pozarem, kdy je (zejména u svitidel osazenych
halogenovymi zarovkami) nebezpeci vzniceni blizkych hoflavych materiald, tak na ochranu pfed zasazenim
jinymi predméty (napf. odrazené projektily na strelnicich), dotykem osob atd.

Kazdy docasny objekt musi mit dostateCny pocet zasuvkovych vyvodl. BéZné se v praxi predpoklada jedna
zésuvka na 1 m? plochy nebo na 1 m délky kiosku.

10.3.4 Revize docasnych elektrickych instalaci

Kazda docasna elektricka instalace se reviduje po svém dohotoveni. Revize se provadi od mista pripojeni
k distribucni siti nebo zdrojovému soustroji. Pokud se instaluje nové elektrické zafizeni, reviduje se po svém
umisténi. Toto se netyka vnitfni instalace vozikd tobogand, horskych drah, elektrickych autiCek apod.). Obec-
né je mozné na docasné elektrické instalace vztahnout pdlrocni Ih(ty revizi (podle CSN 33 1500). Ty vsak
mohou byt upraveny (prodlouzeny) podle druhu a dtkladnosti provedeni doCasné instalace.

10.4 Svételna instalace napajena malym napétim

Osvétlovaci soustavy napajené malym napétim (byvaji oznacCovany i jako nizkovoltové) slouzi prevazné pro
dekorativni Gcely. Jejich nasazeni jako hlavni osvétlovaci soustava predstavuje zpravidla neekonomické osvé-
tleni, které pri relativné vysoké spotfebé a malé Gcinnosti neni schopno zajistit potfebnou hladinu osvétle-
nosti a jeji rovnomérnost. NejCastéji se pouzivaji halogenové Zarovky s jmenovitym napétim 12 V. Pro zvySe-
ni provozni spolehlivosti a pro prodlouZeni doby Zivota svételnych zdrojl se pouzivaji napajeci zdroje s napé-
tim11,5az 11,8 V. . 5

Pozadavky na tyto instalace stanovuje CSN 33 2000-7-715 FElektrické instalace budov - Cast 7: Zafizeni
Jednoucelova a ve zvidstnich objektech - Oddil 715: Svételnd instalace napdjend malym napétim.

10.4.1 Napajeci systémy malého napéti

Pro napajeni nizkovoltovych osvétlovacich soustav se pouziva pouze napéti SELV. Pri pouziti holych nebo
elektricky neizolovanych vodi¢l mlze byt maximalni stfidavé napéti 25 V, pro stejnosmérné napajeni je ma-
ximalni hodnota napéti 60 V. Pokud se pro napajeni pouZivaji klasické transformatory, musi odpovidat poZa-
davkiim CSN EN 61558-2-6 pro bezpecnostni ochranné transformatory pro vieobecné pouZiti. Pokud se
pouziji ménice (tzv. elektronické transformatory), musi odpovidat CSN EN 61347-2-2 pro elektronické mé-
niCe/stfidace pro zarovky. Vyhodou transformatord je skutecnost, ze pro dosazeni vétSiho vykonu Ize trans-
formatory spojovat paralelné za predpokladu, Ze jejich veskeré elektrické parametry jsou shodné (napéti, ho-
dinovy Uhel a napéti nakratko) a ze primarni obvody jsou pripojeny ke spolecnému hlidaci izolac¢niho stavu.
Paralelni zapojovani ménic¢l neni pfipustné (napajeci ménic¢ ale mize byt konstrukéné fesen jako skupina
paralelnich jednotek).

Napajeci obvody SELV pro nizkovoltové osvétleni musi byt chranény proti nadproud@im. Pokud je ochrana na
napajeci strané nizkého napéti (primarni strana, obvykle sit’ 230 V), musi se pfi pouZiti transformatorl (zej-
ména toroidnich) pocitat s vétSim proudovym razem, vyvolanym magnetizacnim proudem transformatoru pfi
zapnuti. Nadproudové ochrany s automatickym zpétnym nastavenim (samocinnym obnovenim sepnutého
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stavu) se mohou pouZit pouze pro transformatory s vykonem do 50 VA. Je mozné pouzivat i ochranné prvky,
které slucuji funkci ochrany proti nadprouddm i ochrany proti pozaru.

10.4.2 Provedeni elektrického zarizeni

Pfi montazi nizkovoltovych svételnych instalaci je nutné dodrZzovat pokyny vyrobce, a to zejména pfi montazi
svitidel na horlavé podklady. Svitidla, ktera jsou urena pro montaz na bézné horlavé hmoty se oznaéujiv.
Z hlediska ochrany pred pozarem musi byt kazdy transformator bud’:

» na primarni strané vybaven ochranou pred nebezpecim pozaru, nebo
» musi byt odolny proti zkratu (bezpodminecné ¢i podminecné), takové transformatory jsou oznaéeny .

Stejné tak pfi pouZiti holych vodicl, musi byt napajeci obvod vybaven ochranou pred nebezpecim pozaru.
Zarizeni chranici pred nebezpe¢im pozaru (ochrana) musi priibézné sledovat prikon osvétleni a automaticky
odpojit napajeni obvodu v téchto ptipadech:

» pri zkratu nebo pokud pfikon vzroste o vice nez 60 W - k odpojeni musi dojit do 300 ms,

» pfi sniZeni pfikonu o vice nez 60 W (zplisobeném napf. ovladanim vstupu nebo regulaci nebo poruchou
svitidla),

» pii pfipojovani k napajecimu obvodu, jestlize porucha zvysi pfipojovany prikon o vice nez 60 W.

Uvedené ochranné zafizeni nesmi selhat a v pfipadé své poruchy musi odpojit chranény obvod.

Pivody ke svitidlim mohou byt provedeny izolovanymi vodici v trubkach, listach nebo kabelovych kanalcich,
kabely, ohebnymi kabely nebo Sfidirami, systémy pro svételné instalace malého napéti odpovidajicimi CSN
EN 60598-2-23, piipojnicovymi systémy pro svitidla spliujicimi poZadavky CSN EN 60570. Vodice se
nesmé&ji pouzivat pro jiné Ucely nez pro vedeni proudu. Jestlize jsou Casti svételné instalace urcené pro malé
napéti v dosahu, je tfeba zajistit ochranu pred popalenim. Dovolené teploty Casti pFistupnych dotyku jsou
uvedeny v CSN 33 2000-4-42. Napriklad kovové Casti, kterych je mozné se dotknout, nemaiji mit vyssi pro-
vozni teplotu nez 70 °C. Jako Zivé vodiCe svételné instalace se nesméji vyuzivat:

» kovové cCasti budov,
> kovové trubni systémy, nebo
» (Casti nabytku.

Pokud jsou pro svételné instalace urcené pro malé napéti pouzity holé vodice, musi byt, kromé dodrzeni nej-
vyssich povolenych napéti (25 V~ a 60 V=, viz kap.10.4.1) spInény jesté dalsi pozadavky:

> svételna instalace musi byt navrZena, instalovana nebo zakryta tak, aby se minimalizovalo nebezpedi
zkratu. PouZité vodi¢e musi mit z d@ivodu mechanické pevnosti minimalini priifez alespori 4 mm?, a vodice
systému se nesméji pfimo dotykat hoflavych hmot.

» pokud jsou v instalaci pouzity zavéSené holé vodice, musi byt v Casti obvodu mezi transformatorem a
ochrannym pfistrojem alespon jeden z téchto vodicd, spolu se svymi svorkami, izolovany. Toto opatteni
je nutné z hlediska ochrany proti zkratu.

» pii montazi holych vodi¢d je nutno postupovat tak, jako kdyby byly ve styku s hoflavym materialem
(povrchova teplota apod.).

Zavésné prvky pro svitidla, véetné napajecich vodicl, musi byt dimenzovany na pétinasobek hmotnosti sviti-
dla (vCetné svételného zdroje a pfipojeni), nejméné vsak na 5 kg. Zavésny systém musi byt upevnén ke sté-
nam ¢i stropu pomoci distancnich izolacnich vlozek a musi byt v celé trase pristupny. Odbocovani a spojovani
vodicl se provadi pomoci Sroubovych ¢i bezSroubovych svorek, nesméji se ale pouZivat konektory, které pro-
pichuji izolaci ani nesmi byt pouZito pfipevnéni vodiCll s protizavazim, ktera by byla zavéSena nad napajenym
vedenim. Pro pripojnicovy systém pro svitidla plati CSN EN 60570.

Pfi dimenzovani vodicd, je potfeba vzit v Gvahu, Ze instalace prenasi velké proudy pfi malych napétich, napft.
typicka instalace 12 V prenasi pri vykonu 250 W proud téméF 21 A. Z toho vyplyvaiji velké priifezy pouzitych
vodi¢d. Nize uvedené minimalni prlifezy plati jen pro osvétleni malého vykonu. Pro rozvod malého napéti je
predepsan minimalni prirez vodica:

» 1,5 mm? - u vodi¢t s mé&dénym jadrem; v pFipadé pouziti ohebného kabelu s délkou do 3 m je mozné
pouzit mé&déné vodice s prifezem 1 mm?,
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» 4 mm? - u zavésenych ohebnych kabelt& s mé&dénym jadrem nebo u holych vodi&t (minimainé prifez je
predepsan z hlediska zajisténi mechanické pevnosti),

» 4 mm? - u kabell s médénym jadrem, jejichz plast je tvofen pocinovanym opletenim. Vnitfni materidl
pritom musi mit vysokou odolnost v tahu.

Velkou pozornost v instalacich malého napéti musime vénovat Ubytklm napéti, kdy mezi transformatorem
(méni¢em) a nejvzdalengjsSim svitidlem nema Ubytek napéti presahnout 5 % jmenovitého napéti instalace.

Svitidla musi vyhovovat €SN EN 60598-2-22, ochrannd zafizeni obvodu malého napéti museji byt lehce
pristupna. Mohou byt umisténa nad podhledem, ale tak, aby byla dobfe pristupna a jejich umisténi bylo
oznacené. Pokud neni pfimo ziejmé, pro ktery obvod je ochranné zatizeni urceno, je potfeba u né&j umistit
prislusné oznaceni nebo schéma, ze kterého je tento obvod a jeho ucel urceny.

Zdroje SELV, ochranné pristroje nebo podobna zafizeni umisténa nad podhledy ¢i v podobnych prostorech
musi byt montovany na pevnych Castech podhledd a trvale a spolehlivé pfipojeny. Zdroje SELV a ochranna
zarizeni musi byt instalovany a uloZeny tak, aby:

» byly chranény pred mechanickym namahanim (zejména jejich elektrické pfipojeni),
» byly chranény pred prehratim (a to i pred teplem, které vyvijeji ostatni zafizeni) a jinymi tepelnymi zdroji.

10.5 Elektricka instalace v karavanech a obytnych automobilech

Karavany a obytné automobily predstavuji objekty, ve kterych se mohou soubézné vyskytovat dvé napajeci
sité. Zpravidla se jedna o elektrickou instalaci s napétim palubni sité vozidla (obvykle 12 V=, méné cCasto
24 V=) a silovou instalaci pro pfipojeni k rozvodné siti. Pokud karavan nebo obytny automobil vyuziva pouze
jednu napét'ovou soustavu, je celd instalace jednodussi. Na vstupni strané je potom osazen bud’ konvertor,
ktery prizplsobi napajeci sit' palubni siti vozidla (dnes obvykle spinaci zdroj) nebo DC/AC méni¢, pokud
vybavu tvofi bézné sit'ové spotrebiCe, karavan nebo obytny automobil ma vlastni zdrojové soustroji a jen ve
vyjimecnych pfipadech se predpoklada napajeni z palubni sité vozidla. PoZadavky na tyto instalace jsou
uvedeny v CSN 33 2000-7-754 FElektrické instalace budov - Cast 7: Zarizeni jednoucelova a ve zvidstnich
objektech - Oddil 754. Elektricka instalace v karavanech a obytnych automobilech.

10.5.1 Napajeci obvody

Jednotlivé nezavislé rozvody karavanu nebo obytného automobilu musi byt napajeny samostatnym privo-
dem. Pfivodka karavanu nebo obytného automobilu musi odpovidat pozadavku na zasuvkové spojeni s och-
rannym kontaktem pro priimyslové poufZiti podle CSN EN 60309-2. Musi byt snadno pfistupna z vnéjsku a
umisténa v nice kryté vickem, ve vySce maximalné 1,8 m. V blizkosti niky pro privodku, kterou se pfipojuje
karavan, musi byt Stitek uvadeéjici jmenovité napéti, proud a frekvenci pfislusného rozvodu.

Pokud je zafizeni karavanu nebo obytného automobilu napajeno ze sité TN, musi byt jeho elektricka instala-
ce provedena jako sit’ TN-S. Zakladni ochranou pred Urazem elektrickym proudem (pfed dotykem Zivych
Casti) je ochrana izolaci a krytem (primarné se nesmi pouzit ochrana polohou nebo zabranou). Pro ochranu
pri poruse (pred dotykem neZivych &asti) plati, ze ochranny vodi¢ rozvodu je pfipojen k ochrannému kon-
taktu privodu a k nému jsou pripojeny vSechny vodivé Casti elektrickych zafizeni pfistupné dotyku a ochran-
né kontakty zasuvek v karavanu nebo obytném automobilu. Na ochranny vodic jsou pfipojeny (a tim také
uzemneény) vodivé Casti karavanu nebo obytného automobilu (doporucuje se spojeni na vice mistech). Prlirez
ochranného vodi¢e musi byt nejméné& 4 mm? Cu (vodi¢ z jiného materiadlu musi mit obdobnou vodivost a
pevnost). Jednozilové ochranné vodice musi mit izolaci. K ochrannému vodi¢i se u karavand, které jsou
vyrobeny z nevodivych materiald, nemusi pripojovat ty kovové Casti, u nichZ je nepravdépodobné, Ze by se
na né pri poruse mohlo prenést napéti. Nesmi se pouzivat ochrana mistnim neuzemnénym pospojovanim.

U zasuvek vystavenym plsobeni vihka, musi jejich kryti v rozpojeném i zapojeném stavu odpovidat IP 55.

Pro elektrické rozvody se museji pouZzivat:

» jednozilové ohebné vodice (H07V-K, odpovidajici pfiblizné typu CYA) ulozené v nekovovych trubkach a
listach,

» pevné slanéné vodice s jadrem minimalné ze sedmi dratl (HO7V-R, odpovidajici priblizné typu CYA)
ulozené v nekovovych trubkach a listach,
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» ohebné vodice s plastém z polychloroprenu nebo obdobného materidlu (HO5RN-F, odpovidajici pfiblizné
typu CGLU).

Navrh prlrezli vodicl musi zohlednit skutecnost, Ze jejich teplota, zplisobena zatizenim, ma na izolaci horsi
Ucinky nez u bézné pevné instalace. Proto vysledkem miize byt potfeba volby vétsi priifez vodict. Ten nesmi
byt mensi nez 1,5 mm? Cu. Pfipousti se pouZiti i jiného materidlu ekvivalentniho prifezu (prakticky to ale
nepfichazi v Gvahu). Trubky a listy musi vyhovovat pozadavkiim z hlediska pozarniho nebezpei (zkouska
Zhavou smyckou podle CSN EN 60695-2-10) a nesméji byt z polyetylénu. Stejné podminky musi splfiovat i
instalacni krabice. V krabicich se snimatelnym vikem musi byt spoje izolovany. VodiCe, které nejsou uloZzeny
v trubkach a listach, se upevnuji nekovovymi prichytkami. U horizontalné vedenych vodicl je maximalni
vzdalenost prichytek 25 cm u vertikalnich vedeni je maximalni vzdalenost prichytek 40 cm. Vedeni musi byt
chranéno proti uvolnéni (je nutné pocitat s chvénim a otfesy) a proti mechanickému poskozeni na mistech
prechodd pres ostré kovové hrany (ochrana je provedena upevnénymi prlichodkami a podlozkami). Vodice
nizkého napéti (230 V~) musi byt vedeny oddélené od vodic¢l malého napéti, tak, aby se zabranilo moznosti
jejich vzajemného kontaktu.

Elektrické vedeni nesmi prochazet uzavienymi prostory s tlakovymi plynovymi lahvemi.

10.5.2 Provedeni elektrického zarizeni

Karavan (obytny automobil) musi byt vybaven hlavnim vypinatem umisténym na vnéjsi strané na snadno
dosazitelném misté. Zpravidla je hlavni vypinac instalovan v nice privodky nebo je pfimo soucasti privodky.
VypinaC musi odpojovat vSechny pracovni vodiCe, vcetné nulového (obvykle se pouziva jednofazové
pripojeni). Na stitku v blizkosti hlavniho vypinace musi byt uveden postup vypinani (spinani) s oznacenim
poloh zapnuti a vypnuti, postup pfi poruse a postup vymény pojistek (pokud jsou v instalaci pouzity).
Jednotlivé koncové obvody musi byt samostatné chranény vlastnim nadproudovym ochrannym pfistrojem
(pojistkou nebo jisticem). Jestlize je v karavanu (obytném automobilu) pouze jediny koncovy obvod, mdze
jako ochranny pfistroj slouzit i jako hlavni vypinac.

» Elektrické predméty (spinaCe, objimky svételnych zdrojl, zasuvky apod.) musi byt na povrchu bez kovo-
vych &asti. Zasuvky nizkého napéti (kromé zasuvek napajenych ze samostatného oddélovaciho transfor-
matoru) musi mit ochranny kontakt. Zasuvky malého napéti museji byt nezdménné se zasuvkami jiného
napéti. Kazdy spottebi¢ musi byt vybaven vlastnim spinatem nebo mu musi byt takovy spinac predrazen.

» Elektricka instalace malého napéti (stejnosmérna i stfidava s napétim 12, 24 nebo 48 V, pfipadné 42 V~)
musi odpovidat pozadavkim CSN 33 2000-4-41. Zasuvky musi byt nezaménné a museji byt oznaceny
napétim, pro které jsou urceny.

» Svitidla musi byt upevnéna ke konstrukcni ¢asti karavanu (obytného automobilu). Zavésna svitidla mu-
seji byt zabezpectena proti nebezpecim pfi pohybu karavanu (obytného automobilu). Pokud jsou pouZita
svitidla pro dvoji napajeni (napf. z rozvodné a palubni sité)

musi mit svitidlo pro kazdé napéti samostatnou objimku,

u kazdé objimky musi byt trvanlivé oznaceno napéti a maximalni povoleny pfikon,

nesmi hrozit nebezpeci (nesmi dojit k prehiati svitidla) pri sou¢asném provozu z obou napajeni,
nesmi hrozit dotyk mezi obvody nizkého a malého napéti (oddéleni musi byt zajisténo rovnéz ve
svorkovnicich),

nesmi byt mozné vzajemné zaménit svételné zdroje.

VVYVYY

v

10.6 Elektricka instalace v mobilnich nebo transportovatelnych bunkach

Pod pojmem mobilni bufka se rozumi napriklad skfifové vozidlo s vlastnim pohonem nebo vlie¢né vozidlo,
zpravidla pouZivané pro primyslové nebo stavebni GCely nebo v zemédélstvi. Pod pojmem transportovatelna
(pFevozna) burika se rozumi napfiklad kontejner nebo stavebni burika umistitelna na podvozek. PoZadavky
na jejich elektroinstalaci specifikuje CSN 33 2000-7-717 FElektricka instalace budov - Cast 7: Zafizen/ jed-
noucelova a ve zviastnich objektech - Oddil 717: Mobilni nebo transportovateiné buriky.
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10.6.1 Napajeci sité

Mobilni a transportovatelné bufiky se obvykle pfipojuji na jednofazovou nebo tfifazovou sit” nizkého napéti.
Pro jejich pFipojeni se musi pouzit normalizované zasuvkové spojeni podle CSN EN 60309. Pripojovaci vid-
lice musi mit pouzdro z izola¢niho materialu, kryti vidlice a zasuvky musi byt alespor IP 44. Pfivod do buriky
musi mit kryti alespon IP 55, zasuvky vné burniky museji mit kryti minimalné IP 54. Pro uZivatele buriky musi
byt na burice uvedeno, k jakému zdroji miZe byt pripojena. Standardné musi byt elektricka instalace uvnitf
bunky provedena v soustavé TN-S. Pfi napajeni z vlastniho zdroje (zdrojového soustroji) je potom povoleno
pouzivat sit’ TN-S nebo IT, pripadné pouzit elektrické oddéleni s mistnim neuzemnénym pospojovanim (musi
napajet jenom zafizeni uvnité bunky). Zafizeni mezi zdrojem napajeni a ochrannym pfistrojem, zajistujicim
odpojeni od zdroje uvniti buriky, musi byt tfidy ochrany II nebo s rovnocennou izolaci.

Bunka m{ze byt napajena:

» nizkonapétovym zdrojovym soustrojim podle €SN 33 2000-5-551,

» pfimo z pevné elektrické sité TN, ze které je také vyveden ochranny vodic,

» z pevné elektrické instalace pres transformator s oddélenymi vinutimi (pro napajeni nesmi byt pouzit
autotransformator).

Pokud neni pfimo pouZito elektrické oddéleni, mlZe se instalace uzemnit na mistni zemnice (v nékterych
pfipadech to vSak neni podminkou).

10.6.2 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

Vsechny zasuvkové vyvody, které nejsou napajeny napétimi SELV nebo PELV nebo nejsou napajeny z oddé-
lovaciho transformatoru, museji mit dopliikovou ochranu proudovym chranicem s rezidualnim proudem
Inan < 30 mA. PFistupné vodivé casti bunky (ram, Casti plasté, kostra, trubky konstrukce atd.), museji byt vza-
jemné propojeny a pomoci ochranného vodice spojeny s vodicem hlavniho pospojovani uvnitf bunky (pro
zajisténi provozni spolehlivosti se pozaduje slanény vodi€). Pokud je v burice z vodivych materiald pouZita
napajeci sit’ TN (i pfi napajeni ze zdrojového soustroji), museji se vodivé Casti bunky spojit s uzlem sité. U si-
té IT se musi pospojovat nezivé Casti s vodivym materidlem buriky. Pokud je burka zhotovena z nevodivych
hmot, pospojuji se navzajem nezivé Casti uvnitt buriky (plati jak pro sit’ TN, tak pro sit’' IT). U sité TN se po-
tom pospojené nezivé Casti pripoji k ochrannému vodici.

Pro napajeni sité IT se pouZziva:

» oddélovaci ochranny transformator nebo nizkonapétové zdrojové zafizeni (oboji s hlidacem izolacniho
stavu),

» transformator s jednoduchym oddélenim a hlidacem izola¢niho stavu nebo s proudovym chrani¢em (pro
pripad prlrazu jednoduchého oddéleni).

10.6.3 Provedeni elektrického zarizeni

Pro pfipojeni buriky k napajecimu zdroji (rozvodna sit' nebo zdrojové soustroji) mohou byt pouZity pouze
kabely na jmenovité napéti 450/750 V s pryzovou izolaci s polychloroprenovym plastém s jadrem o prirezu
minimainé 2,5 mm? Cu (HO7RN-F). Vstup kabelu do bufiky musi byt proveden tak, aby se zabranilo jeho
poskozeni. Pro vnitfni rozvod se pouzivaji jak jednoZzilové vodice s izolaci PVC, tak viceZilové kabely s izolaci
PVC s gumovym plastém. Rozvody je nutné chranit pred ostrymi hranami.

10.7 Solarni fotovoltaické napajeci systémy

Solarni fotovoltaické napdjeci systémy jsou stejnosmérna zafizeni, urCena pro vyrobu elektrické energie.
PouZité solarni fotovoltaické moduly museji vyhovovat normativnim pozadavk{m, napfiklad CSN EN 61215.
Vlastni elektricka instalace fotovoltaického systému musi splfiovat poZadavky CSN 33 2000-7-712 Elektric-
ké instalace budov - Cast 7: Zarizeni jednoucelové a ve zvidstnich objektech - Oddil 712: Solarni fotovoltaic-
ké (PV) napdjeci systémy.

str. 67/80



@ Mediad4u Magazine % Katedra technickych pfedmétd PdF UHK ELEKTRICKE ROZVODY V PRAXI

10.7.1 Ochranna opatreni

Ochranna opatfeni u solarnich fotovoltaickych systém@ maiji za Ukol zajistit jejich bezpecny a spolehlivy pro-
voz, a to jak z hlediska obsluhy, tak z hlediska samotného fotovoltaického zafizeni.

» Uzemneéni - u solarnich fotovoltaickych systém{ je povoleno uzemnit jeden pdl na stejnosmérné stranég,
jestlize mezi stejnosmérnou a stfidavou stranou je zajisténo alespon jednoduché oddéleni.

» Stejnosmérnou stranu fotovoltaického zafizeni navazujici na fotovoltaicky méni¢ (prevadi stejnosmérné
napéti z fotovoltaickych panell na napéti rozvodné sité) je nutno povazovat vzdy za Cinnou. I v pfipadg,
Ze je méni¢ odpojen od stridavé sité (strany).

» Ochrana bezpecnym malym napétim SELV nebo PELV na strané zdroje je zajiSténa tehdy, jestlize
stejnosmérné napéti (fotovoltaického modulu, fetézce, pole, zdroje nebo celé stejnosmérné strany) na-
prazdno nepresahne 120 V.

» Ochrana samocinnym odpojenim od zdroje. Tato ochrana vyZaduje, aby napajeci vodi¢ na stfidavé
strané byl k napajeci strané pfipojen pres ochranné pristroje, zajistujici samocinné odpojeni od napajeci
strany v pripadé poruchy (napriklad pfi priirazu na nezivou ¢ast). Pokud mezi stfidavou elektroinstalaci a
stejnosmérnou stranou neexistuje alespon jednoduché oddéleni, pouZije se k samocinnému odpojeni od
zdroje proudovy chranic typu B, ktery reaguje na stejnosmérny reziduaini (poruchovy) proud. Na stejno-
smérné strané je vhodné zajistit ochranu pomoci tfidy ochrany II (zafizeni s dvojitou izolaci) nebo s ji
rovnocennou izolaci.

» Ochrana proti proudovému pretizeni na stejnosmérné strané se nemusi zajist'ovat u téch vodicd

fotovoltaickych fetézcl a poli, jejichZ zatiZitelnost je v kazdém misté alespon 1,25nasobek zkusebniho

proudu fotovoltaického modulu, fetézce pole nebo zdroje nakratko. Obdobné se nemusi pred pretizenim
chranit hlavni vodiCe, jejichZ zatiZitelnost je alespon 1,25nasobek zkusebniho proudu fotovoltaického
zdroje nakratko. Ochranu samotnych moduld se musi provést podle pokyn{ vyrobce.

Na stfidavé strané hlavniho pfivodu musi byt ochrana proti pretizeni i proti zkratu.

Ochrana pred indukovanym atmosférickym prepétim se zajiStuje tak, aby plochy smycek vedeni byly co

nejmensi.

> Provedeni. Jestlize stejnosmérné napéti fotovoltaického fetézce prekracuje naprazdno hodnotu 120V,
doporucuje se, aby moduly byly ve tfidé ochrany II nebo s rovnocennou izolaci. Rozvodnice fotovoltaic-
kého pole, fotovoltaického zdroje a v systému pouZité rozvadéte musi odpovidat CSN EN 60439-1.
VSechny rozvadéce (fotovoltaického zdroje, fotovoltaického pole) musi byt opatfeny vystraznym Stitkem,
upozornujicim na to, Ze Casti uvnitf rozvadécd mohou byt Zivé jesté po odpojeni fotovoltaického ménice.

vy

10.7.2 Provozni podminky

» Elektricka zafizeni na stejnosmérné strané museji vyhovovat stejnosmérnému napéti a proudu.

» Fotovoltaické moduly mohou byt spojeny do sérii, ale tak, aby nebylo prekroCeno ani dovolené provozni
napéti fotovoltaickych modull (zkusebni napéti fotovoltaickych retézcd) ani dovolené provozni napéti fo-
tovoltaickych ménicl. Rozhodujici je nizsi z téchto napéti. Podrobné informace musi poskytnout vyrobce
téchto zafizeni.

» Pokud jsou v zapojeni pouZity zavérné diody, potom se jejich zavérné napéti urcuje jako dvojnasobek
zkusebniho napéti fotovoltaického fetézce naprazdno. Zavérné diody musi byt s fotovoltaickymi Fetézci
zapojeny do série.

» P¥i instalaci fotovoltaickych modull musi byt zajiSténo odvadéni tepla pfi maximalnim slunecnim osvitu
podle pokynt vyrobce.

P Zarizeni musi byt zvoleno a namontovano s ohledem na mozZnost bezpecné Udrzby. K zajisténi udrzby
fotovoltaického méniCe musi byt zajisSténo jeho odpojeni od stejnosmeérné i stfidavé strany. Na stejno-
smérné strané fotovoltaického ménice musi byt zapojen odpojovac.

» PIi zfizovani zafizeni pro odpojovani a spinani mezi fotovoltaickou instalaci a siti napdjenou z distribuc-
niho rozvodu se distribucni rozvod povazuje za zdroj a fotovoltaicka instalace za zatéz.

» P¥i volbé vodich fotovoltaickych fetézcd, fotovoltaickych poli a hlavniho vedeni je nutné respektovat, ze
se jednd o stejnosmérné zarizeni s obtizné odpojitelnymi zkraty. Proto se nebezpedi zkratu a nezadou-
cich zemnich spojeni musi minimalizovat, napfiklad pouZzitim jednoZilovych kabell (s plastém). Vedeni
musi splfiovat i podminky odolnosti proti vnéjsim vlivim (namraza, vitr, slunecni zareni ...).

» Vodice ochranného pospojovani museji byt vedeny v blizkosti a soubézné s kabely a zafizenimi systému.
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11 Omezené vodivé prostory

Za omezené vodivé prostory jsou povazovany prostory uvniti nadrzi, kotld, ale i jiné tésné prostory v prlimys-
lovych a jinych provozech. Pro stisnéné prostory neni dovoleno pouzivat jako ochranu pred nebezpecnym
dotykem Zivych ¢asti ochranu zabranou nebo polohou.

Elektrické rucni naradi a prenosné méfici pfistroje je v omezenych vodivych prostorech dovoleno pouZivat
pouze tehdy, jsou-li napajené jednim z uvedenych zplsobd:

» bezpenym malym napétim SELV,
» z elektricky oddélenych obvodd urcenych pro pripojeni pouze jediného zafizeni.

Elektrické ruc¢ni lampy se napajeji bezpecnym malym napétim.
Upevnéné zafizeni se chrani jednim z uvedenych zplsob:

» samocinnym odpojenim od zdroje, kdy dopliujici pospojovani musi spojovat nezivé ¢asti upevnéného
zarizeni a cizi vodivé Casti v prostoru,

» bezpecnym malym napétim SELV,

» napajenim z elektricky oddélenych obvodd urcenych pro pfipojeni pouze jediného zafizeni,

» provedenim elektrického zafizeni jako zafizeni tfidy ochrany II nebo s pfidavnou izolaci a chranéného
proudovym chrani¢em se jmenovitym vybavovacim rozdilovym (rezidudlnim) proudem I, < 30 mA a
které ma rovnéz odpovidajici kryti IP.

Bezpecné nebo izolacni zdroje, kterymi jsou napr. ochranné nebo oddélovaci transformatory, musi byt
umistény mimo omezeny vodivy prostor, pokud nejsou soucasti pevné instalace v omezeném vodivém pro-
storu, ktera splfiuje podminky pro upevnéné zafizeni.

Zarizeni napajena z obvodi SELV a jeho napajeni musi byt zajiSténo krytim alespon IP 2X nebo izolaci
schopnou snést zkusebni napéti 500 V po dobu 1 minuty.

Pracovni uzemnéni, které se vyzaduje pro urcité zafrizeni (napf. pro Ucely méreni), se musi uvnitf omeze-
ného vodivého prostoru pospojit se vsemi neZivymi a cizimi vodivymi Castmi.
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12 Elektricka zarizeni v zemédélskych provozech

Elektricka zafizeni v zemédé€lstvi pfedstavuji urcitou samostatnou ¢ast elektrotechniky s pomérné specificky-
mi problémy z hlediska projekce, realizace, provozu a Udrzby. Pozadavky podle CSN 33 2000-7-705 se
tykaji téch Casti zemédélskych a zahradnickych zafizeni, ve kterych se chovaji zvifata (staje, drlibezarny,
vepriny apod.) nebo se zpracovavaiji, skladuji, pfipadné upravuji zemédeélské produkty (seniky, sklady slamy,
sklady umélych hnojiv, sypky a pfipravny krmiv). Nevztahuji se na objekty, které nejsou zemédélské, i kdyz
jsou soucasti zemédélského zavodu, a nevztahuiji se ani na rozvody v bytové ¢asti. Norma uvadi tfi zakladni
pojmy:

> Zemédélsky zavod - je komplex objektl slouzicich pro zemédélskou vyrobu,

> Zemédélsky objekt - je objekt uréeny pro zemédélskou vyrobu (ZivociSnou i rostlinnou),

» Technologické zaFizeni - je soubor strojd a zafizeni v zemédélském objektu, slouzici k zemédélské
Vyrobeé.

PoZadavky na elektrickd zafizeni v zemédélskych a zahradnickych provozech vychazeji z toho, ze v zemédél-
skych zavodech plsobi fada vlivd. Ty jsou odlisné od vlivli plsobicich na elektricka zafizeni v jinych provo-
zech. Proto i pozadavky na elektricka zarizeni jsou vétSinou prisnéjsi nez je obvyklé.

12.1 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

Pro elektricka zafizeni v zemédélstvi se predpoklada, kromé jiného, také nezadouci plisobeni nasledujicich
vlivl:

pisobici viiv Kod PoZadavky nebo
viivu moZné nebezpeci
vihkost ::? zvysené nebezpedi drazu elektrickym proudem
kyseliny a sol AFg |ZV¥sene naroky na odolnost kovovych materialf

proti korozi

elektricka zafizeni jsou obklopena
hoflavymi latkami a prachy nebo BE2 |nebezpedi poZaru
hoflavé latky dokonce zpracovavaji

v zemédélstvi se pracuje s uZitkowymi zvlastni poZadavky na ochranu pfed Urazem elektrickym
Zvifaty proudem,

zvlastni poZadavky na zajistEni bezporuchového chodu
elektrickych zafizeni pouZivanych v proveozech pro
intenzivni chov zvifat, popf. omezeni poruchy a moZnost
jejiho rychlého odstranéni.

Siroka $kala vnéjsich vlivd v zemédélskych a zahradnickych objektech vytvaii znacné specifické podminky
provozu, které kladou zvySené naroky na provoz a udrzbu z hlediska zachovani potfebného stupné bezpec-
nosti a odstranovani rizik (plisobeni vihka, chemickych vlivli korozivniho charakteru, hoflavych prachd a dal-
Sich snadno zapalnych a hoflavych latek). V neposledni fadé je to i riziko Urazu obsluhy a plisobeni elektric-
kého proudu na Zivy organismus hospodarskych zvirat, ktera jsou obecné velmi citlivd. S ohledem na vyse
uvedené vlivy, se ochrana pred Urazem elektrickym proudem zajist'uje takto:

» napajejici obvody zasuvky musi byt chranény proudovymi chranici s rezidualnim proudem I, < 30 mA,

» pfi pouziti napétovych chrani¢d je maximalni dotykové nebo krokové napéti, pti kterém musi chranic
vypnout, U, = 25 V pro stfidavé napéti a U, = 60 V pro stejnosmérné napéti. Pfitom se uvaZuje s touto
délkou kroku zvifat:
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Zvire délka kroku [cm] Zvire délka kroku [cm]
skot 160 prasnice 130
tele 120 vepf v dochowu 70
ki 160 dospély vepf 110
ovee 80

V prostorach, které jsou pro pracovniky i pro zvifata z hlediska Urazu elektrickym proudem zvlast’ nebezpecné
(mokré, kyselé a slané - predevsim tam, kde se pracuje s chlévskou mrvou apod.) se zfizuji obvody s bezpec-
nym malym napétim (SELV). I u téchto obvodd, bez ohledu na to, jak malé je jejich napéti, musi byt zajiSténa
ochrana pred dotykem jejich zivych Casti:

» izolaci zkousenou napétim 500 V po dobu 60 s, nebo
» kryty nebo prepazkami zajistujicimi stupen ochrany minimalné IP 2X.

V mistech, kde jsou zvifata, se provede pospojovani vsech vodivych prvkd, kterych se zvifata mohou
dotknout, a to:

» mezi sebou,
» s ochrannym vodiCem elektrické instalace,
» s nahodnym nebo strojenym zemni¢em, a to na dvou mistech.

12.2 Ochrana pred vznikem pozaru

Zemédeélska a zahradnicka zafizeni predstavuji velmi Casto objekty s celou Skalou hoflavych materialt. Navic
hrozi i popaleni hospodarskych zvifat. Proto je potfeba u vSech otopnych zafizeni vénovat zvySenou pozor-
nost spinacim a regulacnim prvklm, zejména pokud jsou nastavitelné. Kontrola Cinnosti termostatli nebo
jinych regulator( teploty ma zasadni vyznam pro pozarni bezpecnost. Rovnéz je nezbytné zabranit nekvalifi-
kovanym zasahlim do zafizeni a pouzivat je v souladu s Udaji vyrobce. Stejnou pozornost je potfeba vénovat
také upevnéni otopnych zafizeni, a to zejména v téch pfipadech, kdy je poloha otopnych zafizeni prestavitel-
na nebo regulovatelna. Naprosto nevhodné je upevnéni otopnych zafizeni na zavésy, které plsobenim tepla
méni svoje vlastnosti. Tim mlze dojit ke zméné bezpecné vzdalenosti od hoflavych materidll. Predevsim to
jsou zavésy z plastl, ale také nékteré organické vazaci materialy.

Elektricka instalace se v zemédélskych a zahradnickych objektech chrani budto jako celek nebo po castech
proudovym chranicem s I, < 500 mA, doporucuje se vSak I, < 300 mA.

Jednotlivé obvody se chrani proudovymi chrani€i s In, < 30 mA. Samoziejmosti pfitom zlstava fadné jisténi
jednotlivych obvod@ nadproudovymi jisticimi prvky.

Otopna zafizeni musi byt pevna a musi udrzovat dostate¢nou vzdalenost od hoflavych materiald i od zvifat.
Pro salava otopna zafizeni je to minimalné 50 cm, pokud vyrobce nestanovi jinak (podrobnosti jsou uvedeny

v O

v €SN 06 1008). Zapnuty stav infrazafi¢d musi byt jasné patrny bud':

» ze signalizace zapnutého stavu na jejich spinacich, nebo
» ze samotného infrazafice (je zfetelné vidét, ze zhne), nebo
» ze signalizace zapnutého stavu na infrazaficich.

V prostorech s nebezpecim pozaru, jako jsou napf. sklady sena, slamy, obili atd. se musi spinit opatieni,
ktera jsou predepsana pro mista s nebezpeCim pozaru zpracovavanych nebo skladovanych hmot. Predevsim

-vvr
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12.3 Ochrana zarizeni pred prachem

V normalnim provozu musi byt kryti elektrickych zafizeni alespor IP 44. V prostorech se zvySenym vyskytem
jemného prachu nebo vody a jinych kapalin je nutno volit kryti vyssi. Svitidla se pfipeviuji tam, kde nemo-
hou byt prachem, senem apod. zakryta (zafoukana). V prostorech s nebezpecim pozaru hoflavych hmot
(seno, slama) je nejlépe svitidla viibec neumist'ovat a oddélit je od tohoto prostoru napf. sklenénou sténou
(luxfery apod.).

12.4 Spinaci zarizeni a rozvadéce

U technologickych linek je nutné instalovat zafizeni pro nouzové zastaveni (tlacitka Central Stop). Zpravidla
zarizeni pro nouzové zastaveni instalovano na nékolika mistech v dosahu obsluhy. Nesmi ale vypinat zatizeni
slouzici k zajisténi bezpecnosti (odsavani nebezpecnych latek, osvétleni apod.). Zafizeni pro nouzové zasta-
veni nesméji byt instalovana tam, kam maji pfistup zvifata nebo kde by zvifata mohla pfistupu branit (je
tfeba brat v ivahu i chovani v pfipadé paniky zvirat).

Spinaci zarizeni svitidel na plidach se senem a slamou, spinaci zafizeni infrazaficl atd. musi byt vzdy vyba-
veno zretelnou signalizaci zapnutého stavu, pokud neni stav spinaného zafizeni patrny z mista spinani.

Rozvadéce se v zemédelskych objektech umistuji v blizkosti hlavniho vstupu do objektu, pfipadné tam, od-
kud je nejsnadnéjsi obsluha, s ohledem na rozmisténi technologického zafizeni. Hlavni vypina¢ musi byt
snadno pfistupny a musi byt jako takovy i oznacen. Rozvadéce ve venkovnim prostoru musi byt ve venkov-
nim provedeni nebo v kryti alespon IP 43 (pod ptistieskem alespon IP 21). Do narocnéjsiho prostiedi se roz-
vadéce umist'uji pouze tehdy, je-li to nezbytné nutné a splfiujici poZzadavky na kryti i ochranu povrchu (napf.
pred korozi).

Elektricka ohrazeni pastvin a podobna zafizeni je nutno umist'ovat dostatecné daleko od elektrickych venkov-
nich vedeni.

U elektrickych zafizeni pro intenzivni chov zvifat (veptiny, driibeZarny atd.) je nutné zajistit nahradni napaje-
ni v pripadé vypadku rozvodné sité, pripadné alespon nahradni vétrani. PFi vétSim poctu vétrakd se jejich
napajeni rozdéluje na vice obvodd.

12.5 Udrzba a revize

Podle mistnich provoznich podminek je potfeba zajistit pravidelnou udrzbu elektrického zafizeni. V prosto-
rech, které jsou narocné&jsi z hlediska usazovani prachu nebo provzdusnénych hoflavych hmot je potieba
zvlasteé dbat na pravidelné Cisténi povrchu i vnittku zafizeni, kabelovych Zlabd apod. Pro provadéni pravidel-
nych revizi nestanovi norma CSN 33 1500 Zadné specialni |hlty pro zemédélské provozy, ale predepisuje
IhGitu pravidelnych revizi:

» 3 roky - pro prostfedi vihké, se zvySenou korozni agresivitou, prasné s nehoflavym prachem, s biologic-
kymi &kadci,

» 2 roky - pro prostfedi s nebezpecim pozaru,

» 1 rok - pro prostifedi mokré a s extrémni korozni agresivitou.
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POUZITE ZDROJE

CSN 06 1008 Pozarni bezpeénost tepelnych zafizeni.

CSN 33 0010 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0050-826 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 826: Elektrické zafizeni a instalace v budovéch.

CSN 33 0120 Elektrotechnické predpisy. Normalizovana napéti IEC.

CSN 33 0121 Elektrotechnické pfedpisy. Jmenovité napéti vefejnych distribuénich siti nn.

CSN 33 0165 Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodiéti barvami nebo &islicemi. Provadéci ustanoveni.

CSN 33 0166 Oznadovani a pouzivéni Zil ohebnych kabelt.

CSN 33 0166 ED.2 Oznadovani Zil kabelti a ohebnych $ridir.

CSN 33 1310 Elektrotechnické predpisy. Bezpedénostni predpisy pro elektricka zafizeni uréend k uzivani osobami bez elektrotechnické
kvalifikace.

CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2000-3 (33 2000) Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cést 3: Stanoveni zékladnich charakteristik.

CSN 33 2000-4-41 (33 2000) Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpecnost - Kapitola 41: Ochrana pfed trazem
elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-43 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cést 4: Bezpecnost - Kapitola 43: Ochrana proti nadproudtim.

CSN 33 2000-4-473 (33 2000) Elektrotechnické predpisy. Elektrické zatizeni. Cast 4: Bezpeénost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych
opatreni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatreni k ochrané proti nadproudum.

CSN 33 2000-4-482 (33 2000) Elektrotechnické predpisy - Elektrické zafizeni - Cast 4: Bezpeénost - Kapitola 48: Vybér ochrannych
opatfeni podle vnéjsich viivi - Oddil 482: Ochrana proti poZaru v prostorach se zviastnim rizikem nebo nebezpecim.

CSN 33 2000-5-51 (33 2000) Elektrotechnické predpisy - Elektrické zafizeni - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 51:

) VSeobecné predpisy. .

CSN 33 2000-5-54 (33 2000) Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zarizeni. Kapitola 54:
Uzemnéni a ochranné vodice.

CSN 33 2000-5-56 (33 2000) Elektrotechnické predpisy. Elektrické zafizeni. Cast 5. Viybér a stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 56:
Napajeni zarizeni slouZicich v pfipadé nouze.

CSN 33 2000-5-523 ED.2 (332000) Elektrické instalace budov - Cést 5: Viybér a stavba elektrickych zafizeni - Oddil 523: Dovolené

} proudy v elektrickych rozvodech. 3

CSN 33 2000-6-61 ED.2 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cast 6-61: Revize - Vychozi revize.

CSN 33 2000-7-701 ED.2 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cést 7: Zafizeni jednotdelovéa a ve zvidstnich objektech - Oddil 701:

; Prostory s vanou nebo sprchou. 3

CSN 33 2000-7-702 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cast 7: Zafizeni jednoucelova a ve zvilastnich objektech - Oddil 702:
Elektricka instalace plaveckych bazén( a fontan.

CSN 33 2000-7-702 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cést 7: Zafizeni jednotiéelové a ve zviastnich objektech - Oddil 702:
Plavecké bazény a jiné nadrze.

CSN 33 2000-7-703 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cést 7: Zafizeni jednotiéelové a ve zviastnich objektech - Oddil 703:

} Mistnosti se saunovymi kamny. .

CSN 33 2000-7-704 ED.2 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cast 7: Zafizeni jednoucelova a ve zviastnich objektech - Oddil 704:
Elektricka zafizeni na stavenistich a demolicich. (mod IEC 364-7-704)

CSN 33 2000-7-705 ED.2 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cést 7: Zafizeni jednotidelovéa a ve zvidstnich objektech - Oddil 705:
Zemédélska a zahradnicka zafizeni. (idt HD 60364-7-705, mod IEC 60364-7-705)

CSN 33 2000-7-706 ED.2 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cast 7: Zafizeni jednotidelové a ve zviéstnich objektech - Oddil 706:

} Omezené vodive prostory. (idt HD 60364-7-706:2007, mod IEC 60364-7-706)

CSN 33 2000-7-707 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cast 7: Zafizeni jednoucéelova a ve zviastnich objektech - Oddil 707:
PoZadavky na uzemnéni v instalacich zafizeni pro zpracovani dat.

CSN 33 2000-7-708 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cést 7: Zafizeni jednotiéelova a ve zviastnich objektech - Oddil 708:
Elektricka zafizeni v karavanech a na jejich parkovacich mistech v kempech.

CSN 33 2000-7-711 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cést 7: Zafizeni jednoticelova a ve zvlastnich objektech - Oddil 711:

} Viystavy, prehlidky a stanky. 3

CSN 33 2000-7-714 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cast 7: Zafizeni jednoucelova a ve zvilastnich objektech - Oddil 714:
Zarizeni pro venkovni osvétleni.

CSN 33 2000-7-753 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cést 7: Zafizeni jednodiéelové a ve zviastnich objektech - Oddil 753:
Podlahové a stropni vytapéni.

CSN 33 2130 Elektrotechnické predpisy. Vnitini elektrické rozvody.

CSN 33 2200-1 (33 2200) Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni pracovnich strojti.

CSN 33 2310 Elektrotechnické predpisy. Predpisy pro elektricka zafizeni v riiznych prostiedich.

CSN 33 2312 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia v horfavych latkach a na nich.

CSN 33 3020 Elektrotechnické predpisy. Vypodet poméru pfi zkratech v trojfazové elektrizaéni soustavs.

CSN 34 5101 Elektrotechnické nézvoslovi. Zakladni nézvoslovi v elektrotechnice.

CSN 34 7401 Silové vodice.

CSN 34 7409 Systém znadeni kabelt: a vodi&u.

CSN 37 0612 Mechanické spojovani vodiét. Ovérovani tlakovych mechanickych spojii hlinikovych vodiéii pro néroéné provozni
poméry.

CSN 37 0650 Sroubové svorky. Technické pozadavky. Zkouseni.

CSN 37 5050 Pouzivéni elektroinstalaénich trubek a list.

CSN 37 5245 Kladeni elektrickych vedeni do stropti a podlah.

CSN 73 6006 Vystrazné folie k identifikaci podzemnich vedeni technického vybaveni.

CSN CLC/TS 50131-2-2 (33 4591) Poplachové systémy - Elektrické zabezpedovaci systémy - Cést 2-2: Pozadavky na pasivni
infracervené detektory.

CSN CLC/TS 50131-2-3 (33 4591) Poplachové systémy - Elektrické zabezpedovaci systémy - Cést 2-3: PoZadavky na mikrovinné
detektory.

CSN CLC/TS 50131-2-4 (33 4591) Poplachové systémy - Elektrické zabezpedéovaci systémy - Cést 2-4: Pozadavky na kombinované
pasivni infracervené a mikrovinné detektory.

CSN CLC/TS 50131-2-5 (33 4591) Poplachové systémy - Elektrické zabezpedovaci systémy - Cést 2-5: PoZadavky na kombinované
pasivni infracervené a ultrazvukové detektory.

CSN CLC/TS 50131-2-6 (33 4591) Poplachové systémy - Elektrické zabezpedovaci systémy - Cést 2-6: PoZadavky na kontakty
otevieni (magnetické).

CSN CLC/TS 50131-3 (33 4591) Poplachové systémy - Elektrické zabezpecovaci systémy - Cast 3: Ustiedny.
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CSN CLC/TS 50131-7 (33 4591) Poplachové systémy - Elektrické zabezpecovaci systémy - Cést 7: Pokyny pro aplikace.

CSN CLC/TS 50136-4 (33 4596) Poplachové systémy - Poplachové prenosové systémy a zafizeni - Cast 4: Indikaéni a oviddaci
zarizeni pouZivana v poplachovych prijimacich centrech.

CSN CLC/TS 50136-7 (33 4596) Poplachové systémy - Poplachové pfenosové systémy a zafizeni - Cast 7: Pokyny pro aplikace.

CSN EN 13306 (01 0660) Terminologie tdrzby.

CSN EN 41003 (36 9061) Zviastni bezpecénostni poZadavky na zafizeni pfipojované k telekomunikacnim sitim.

CSN EN 50130-4 (33 4590) Poplachové systémy - Cast 4: Elektromagnetické kompatibilita - Norma skupiny vyrobkt: PoZadavky na
odolnost komponent( poZarnich systému, zabezpecovacich systému a systémda pfivolani pomoci.

CSN EN 50130-5 (33 4590) Poplachové systémy - Cast 5: Metody zkou$ek vlivu prostredi.

CSN EN 50131-1 (33 4590) Poplachové systémy - Elektrické zabezpedovaci systémy - Cést 1: Veobecné poZadavky.

CSN EN 50131-5-3 (33 4591) Poplachové systémy - Elektrické zabezpedovaci systémy - Cést 5-3: Pozadavky na zafizeni vyuZivajici
bezdratové propojeni.

CSN EN 50131-6 (33 4590) Poplachové systémy - Elektrické zabezpedovaci systémy - Cést 6: Napéjeci zdroje.

CSN EN 50132-2-1 (33 4582) Poplachové systémy - CCTV sledovaci systémy pro pouziti v bezpeénostnich aplikacich - Cast 2-1:
Cernobilé kamery.

CSN EN 50132-4-1 (33 4582) Poplachové systémy - CCTV sledovaci systémy pro pouZiti v bezpeénostnich aplikacich - Cast 4-1:
Cernobilé monitory.

CSN EN 50132-5 (33 4582) Poplachové systémy - CCTV sledovaci systémy pro pouZiti v bezpeénostnich aplikacich - Céast 5: Pfenos
videosignalu.

CSN EN 50132-7 (33 4592) Poplachové systémy - CCTV sledovaci systémy pro pouziti v bezpeénostnich aplikacich - Cast 7: Pokyny
pro aplikaci.

CSN EN 50133-1 (33 4593) Poplachové systémy - Systémy kontroly vstupti pro pouZiti v bezpeénostnich aplikacich - Cast 1:
Systémové poZadavky.

CSN EN 50133-2-1 (33 4593) Poplachové systémy - Systémy kontroly vstupt pro pouZiti v bezpeénostnich aplikacich - Céast 2-1:

} Vseobecné pozadavky na komponenty. 3

CSN EN 50133-7 (33 4593) Poplachové systémy - Systémy kontroly vstup( pro pouZiti v bezpecnostnich aplikacich - Cast 7: Pokyny
pro aplikace.

CSN EN 50134-1 (33 4590) Poplachové systémy - Systémy pfivoléni pomoci - Cast 1: Systémové poZadavky.

CSN EN 50134-3 (33 4590) Poplachové systémy - Systémy pfivolani pomoci - Cast 3: Mistni jednotka a kontrolér.

CSN EN 50134-2 (33 4594) Poplachové systémy - Systémy pfivolani pomoci - Céast 2: Aktivaéni zafizeni.

CSN EN 50134-5 (33 4594) Poplachové systémy - Systémy pfivoléni pomoci - Cast 5: Propojeni a komunikace.

CSN EN 50134-7 (33 4594) Poplachové systémy - Systémy privolani pomoci - Cast 7: Pokyny pro aplikace.

CSN EN 50136-1-1 (33 4596) Poplachové systémy - Poplachové pfenosové systémy a zafizeni - Cast 1-1: V§eobecné poZadavky na

; poplachové prenosové systémy. 3

CSN EN 50136-1-2 (33 4596) Poplachové systémy - Poplachové prenosové systémy a zafizeni - Cast 1-2: PoZadavky na systémy
vyuZivajici vyhrazené poplachové prenosoveé cesty.

CSN EN 50136-1-3 (33 4596) Poplachové systémy - Poplachové pfenosové systémy a zafizeni - Cast 1-3: PoZadavky na systémy
s digitalnimi komunikatory vyuZivajicimi vefejnou komutovanou telefonni sit.

CSN EN 50136-1-4 (33 4596) Poplachové systémy - Poplachové pfenosové systémy a zafizeni - Cast 1-4: PoZadavky na systémy
s hlasovymi komunikatory vyuZivajicimi vefejnou komutovanou telefonni sit.

CSN EN 50136-2-1 (33 4596) Poplachové systémy - Poplachové pienosové systémy a zafizeni - Cast 2-1: Véeobecné pozadavky na
poplachova pfenosova zarizeni.

CSN EN 50136-2-2 (33 4596) Poplachové systémy - Poplachové pfenosové systémy a zafizeni - Cast 2-2: PoZadavky na zafizeni
v systémech vyuZivajicich vyhrazené poplachové prenosové cesty.

CSN EN 50136-2-3 (33 4596) Poplachové systémy - Poplachové pfenosové systémy a zatizeni - Cast 2-3: PoZadavky na zafizeni
v systémech s digitalnimi komunikatory vyuZzivajicimi vefejnou komutovanou telefonni sit.

CSN EN 50136-2-4 (33 4596) Poplachové systémy - Poplachové pfenosové systémy a zafizeni - Cast 2-4: Pozadavky na zafizeni
v systémech s hlasovymi komunikatory vyuZivajicimi vefejnou komutovanou telefonni sit.

CSN EN 50171 (36 0630) Centralni napéajeci systémy.

CSN EN 50174-1 (36 9071) Informacni technika - Instalace kabelovych rozvodti - Cést 1: Specifikace a zabezpedeni kvality.

CSN EN 50174-2 (36 9071) Informacni technika - Instalace kabelovych rozvodi - Cast 2: Planovéni instalace a postupy instalace
v budovach.

CSN EN 50174-3 (36 9071) Informacni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: Projektové priprava a vystavba vné budov.

CSN EN 50178 (33 0610) Elektronicka zafizeni pro pouZiti ve vykonovych instalacich.

CSN EN 50272-2 (36 4380) Bezpecnostni poZadavky pro akumulétorové baterie a akumulétorové instalace - Cést 2: Staniéni baterie.

CSN EN 50310 (36 9072) Pouziti spolecné soustavy pospojovani a zemnéni v budovéch vybavenych zafizenim informacni techniky.

CSN EN 50310 ED.2 (36 9072) Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovéch vybavenych zafizenim informacni
technologie.

CSN EN 60059 (33 0125) Normalizované hodnoty proudti IEC.

CSN EN 60065 (36 7000) Zvukové, obrazové a podobné elektronické pfistroje - PoZadavky na bezpecénost.

CSN EN 60204-1 (33 2200) Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektrické zafizeni strojii - Cast 1: VSeobecné poZadavky.

CSN EN 60204-31 (33 2200) Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni stroji - Cast 31: Zviastni poZadavky na $ici stroje,
Jednotky a systémy.

CSN EN 60309-1 ED.3 (35 4513) Vidlice, zdsuvky a zésuvkové spojeni pro primyslové pouziti - Cast 1: Véeobecné poZadavky.

CSN EN 60309-2 (35 4513) Vidlice, zasuvky a zasuvkova spojeni pro primyslové pouziti - Cést 2: PoZadavky na zaménitelnost
rozmeéru pro pristroje s koliky a s dutinkami.

CSN EN 60417-1 (01 3760) Grafické znacky pro pouZiti na pfedmétech - Cést 1: Prehled a pouZiti znaéek.

CSN EN 60417-2 (01 3760) Grafické znacky pro pouZiti na pfedmétech - Cést 2: Originély znadek.

CSN EN 60439-4 (35 7107) Rozvadéce nn. Cast 4: Zvlastni poZadavky pro stavenistni rozvadéce.

CSN EN 60446 (33 0165) Zakladni a bezpecnostni zésady pfi obsluze strojnich zafizeni - Znadeni vodiéti barvami nebo &islicemi.

CSN EN 60529 (33 0330) Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd).

CSN EN 60598-1 (36 0600) Svitidla - Cast 1: VSeobecné pozadavky a zkousky.

CSN EN 60598-2-1 (36 0600) Svitidla. Cast 2: Zviastni poZadavky - Oddil 1: Stacionérni svitidla.

CSN EN 60598-2-2 (36 0600) Svitidla - Cést 2: Zvlastni poZadavky - Oddil 2: Zépustné svitidla.

CSN EN 60598-2-3 (36 0600) Svitidla - Cast 2-3: Zviastni poZadavky - Svitidla pro osvétleni cest a ulic.

CSN EN 60598-2-3 ED.2 (36 0600) Svitidla - Cést 2-3: Zvia$tni poZadavky - Svitidla pro osvétleni pozemnich komunikaci.

CSN EN 60598-2-4 (36 0600) Svitidla - Cést 2: Zviastni poZadavky - Oddil 4: Premistitelné svitidla pro véeobecné pouZiti.

CSN EN 60598-2-5 (36 0600) Svitidla - Cast 2-5: Zvlastni poZadavky - Sirokouhlé svétlomety.

CSN EN 60598-2-6 (36 0600) Svitidla. Cast 2: Zvlastni poZadavky. Oddil 6: Zérovkové svitidla s vestavénymi transformatory.
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CSN EN 60598-2-7 (36 0600) Svitidla. Cést 2: Zviastni pozadavky. Oddil 7: Pfenosna svitidla pouzivana v zahradéch.

CSN EN 60598-2-8 (36 0600) Svitidla - Cast 2: Zvlastni poZadavky - Oddil 8: Ruéni svitidla.

CSN EN 60598-2-9 (36 0600) Svitidla. Cést 2: Zvia$tni poZadavky. Oddil 9: Svitidla pro neprofesionéini fotografovéni a filmovani.

CSN EN 60598-2-10 ED.2 (36 0600) Svitidla - Cast 2-10: Zvl4stni poZadavky - Pfenosna détska svitidla.

CSN EN 60598-2-11 (36 0600) Svitidla - Cast 2-11: Zviastni pozadavky - Svitidla pro akvéria.

CSN EN 60598-2-17 +A2 (36 0600) Svitidla. Cast 2: Zvlastni poZadavky. Oddil 17: Svitidla na osvétlovani jevist, televiznich, filmovych
a fotografickych studii (venkovni a vnitfni).

CSN EN 60598-2-18 (36 0600) Svitidla. Cést 2: Zviastni pozadavky. Oddil 18: Svitidla pro plavecké bazény a podobné udely.

CSN EN 60598-2-19 (36 0600) Svietidla. Cast’ 2: Osobitné poziadavky. Oddiel 19: Svietidla s priestupom vzduchu (bezpednostné
poZiadavky).

CSN EN 60598-2-20 (36 0600) Svitidla - Cast 2-20: Zvi4stni poZadavky - Oddil 20: Svételné retézy.

CSN EN 60598-2-22 (36 0600) Svitidla - Cést 2-22: Zvi&stni poZadavky - Svitidla pro nouzové osvétleni.

CSN EN 60598-2-23 (36 0600) Svitidla - Cést 2: Zviastni poZadavky - Oddil 23: Zarovkové osvétlovaci systémy na malé napéti.

CSN EN 60598-2-24 (36 0600) Svitidla - Cast 2: Zvlastni pozadavky - Oddil 24: Svitidla s omezenou teplotou povrchu.

CSN EN 60598-2-25 (36 0600) Svitidla - Cast 2-25: Zvlastni poZadavky - Svitidla pro pouZiti ve zdravotnickych prostorech, nemocnicich
a lé¢ebnach.

CSN EN 60669-1 (35 4108) Spinace pro domovni a podobné pevné elektrické instalace - Cést 1: VSeobecné poZadavky.

CSN EN 60669-1 ED.2 (35 4106) Spinace pro domovni a podobné pevné elektrické instalace - Cast 1: V§eobecné poZadavky.

CSN EN 60719 (34 7408) Vypodet nejmensich a nejvétsich vnéjsich rozmérci kabelii s médénym kruhovym jédrem a jmenovitym
napétim do 450/750 V véetné (idt IEC 719:1992).

CSN EN 60898-1 (35 4170) Elektricka pfislusenstvi - Jisti¢e pro nadproudové jisténi domovnich a podobnych instalaci - Cést 1: Jistice

} pro stridavy provoz (AC).

CSN EN 60898 +A1 (35 4170) Jistice pro nadproudové jisténi domovnich a podobnych instalaci.

CSN EN 60898-2 (35 4170) Jistice pro nadproudové jisténi domovnich a podobnych instalaci - Cést 2: Jistiée pro stfidavy

} a stejnosmérny proud. .

CSN EN 60909-0 (33 3022) Zkratové proudy v trojfazovych stridavych soustavach - Cast 0: Vypocet proudu.

CSN EN 60925 (36 0598) Elektronické predradniky na stejnosmérné napéti pro zafivky pro véeobecné osvétlovani. Zakladni
poZadavky.

CSN EN 60950-1 (36 9060) Zafizeni informaéni technologie - Bezpecnost - Cést 1: VSeobecné pozadavky.

CSN EN 60950-21 (36 9060) Zafizeni informaéni technologie - Bezpec¢nost - Cést 21: Déalkové napéjeni.

CSN EN 60950-22 (36 9060) Zafizeni informaéni technologie - Bezpecnost - Cést 22: Zafizeni instalované venku.

CSN EN 60950-23 (36 9060) Zafizeni informaéni technologie - Bezpecnost - Cést 23: Rozmérna datové zéznamova zafizeni.

CSN EN 60999-1 (37 0680) Pripojovaci zafizeni - Bezpeénostni poZadavky na $roubové a bezsroubové svorky pro médéné vodice.

CSN EN 60999-1 ED.2 (37 0680) Pripojovaci zafizeni - Elektrické médéné vodice - Bezpedénostni poZadavky na roubové
a bezsroubové upinaci jednotky - Cast 1: VSeobecné poZadavky a zvlastni pozadavky na upinaci jednotky pro vodiée od
0,2 mm? do 35 mm? (véetns).

CSN EN 60999-2 (37 0680) Pripojovaci zafizeni - Elektrické médéné vodice - Bezpednostni poZadavky na $roubové a bezsroubové
upinaci jednotky - Cést 2: Zvia$tni poZadavky na upinaci jednotky pro vodiée od 35 mm’? do 300 mm? (vcetne).

CSN EN 61175 ED.2 (01 3731) Priimyslové systémy, instalace a zafizeni a priimyslové produkty - Oznadovani signald.

CSN EN 61215 ED.2 (36 4631) Fotovoltaické (PV) moduly z krystalického kfemiku pro pozemni pouZiti - Posouzeni zpiisobilosti
konstrukce a schvaleni typu.

CSN EN 61346-1 (01 3710) Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a priimyslové produkty - Zésady strukturovani a referenéni
oznadovéni - Cast 1: Zakladni pravidla.

CSN EN 61346-2 (01 3710) Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a priimyslové produkty - Zasady strukturovani a referencni
oznadovéni - Cast 2: Tridéni predmétii a kédy tid.

CSN EN 61666 (01 3730) Priimyslové systémy, instalace a zafizeni a priimyslové produkty - Oznadovani pripojnych mist uvnitf
systému.

CSN EN 61935-1 (34 7750) Univerzaini kabelazni systémy - Specifikace zkouseni symetrické komunikacéni kabeléze podle EN 50173 -
- Cést 1: Instalovana kabelaz.

CSN EN 61935-1 ED.2 (34 7750) Zkouseni symetrické komunikaéni kabeldZe podle souboru norem EN 50173 - Cést 1: Instalovana
kabelaz.

CSN EN 61935-2 (34 7750) Univerzaini kabelazni systémy - Specifikace zkoudeni symetrické komunikacni kabeléze podle EN 50173 -
- Cést 2: Propojovaci $riiry a $filiry pracovists.

CSN EN 61935-2 ED.2 (34 7750) Zkouseni symetrické komunikaéni kabelaze podle souboru norem EN 50173 - Cést 2: Propojovaci
$ndry a 8nidry pracoviste.

CSN IEC 417 (34 5555) Znadky nahrazujici népisy na pfedmétech. Rejstiiky a prehled.

CSN IEC 446 (33 0165) Elektrotechnické predpisy. Znadeni vodiéii barvami nebo &islicemi.

CSN IEC 449 (33 0130) Napétova pasma pro elektrické instalace v budovéch.

CSN IEC 479-1 (33 2010) Usinky proudu na élovéka a doméci zvifectvo - Cést 1: Obecna hlediska.

CSN IEC 479-2 (33 2010) Usinky proudu prochézejiciho lidskym télem - Cést 2: Zvlastni hlediska - Kapitola 4: Uginky stfidavého
proudu o kmitoctech nad 100 Hz - Kapitola 5: Udinky zvia$tnich pribéhi proudu - Kapitola 6: Uginky jednorazovych
Jjednosmérnych kratkodobych impulsnich proudu.

CSN IEC 750 (01 3382) Oznacovéni pfedmét v elektrotechnice.

CSN IEC 781 (33 3021) Névod pro vypodet zkratovych proudi v paprskovych sitich nizkého napéti.

CSN IEC 1200-52 (33 2010) Pokyn pro elektrické instalace - Cést 52: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Viybér soustav a zptisoby
kladeni vedeni.

CSN IEC 1200-53 (33 2010) Pokyn pro elektrické instalace - Cést 53: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Spinaci a Fidici pfistroje.

CSN IEC 60050-826 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 826: Elektrické instalace.

CSN IEC 61156-1 ED.1.1 (34 7817) VicezZilové a symetrické parové a &tyrkové kabely pro digitaini komunikaci - Cast 1: Kmenova
specifikace.

CSN IEC 61156-2 ED.1.1 (34 7817) VicezZilové a symetrické parové a &tyrkové kabely pro digitaini komunikaci - Cést 2: Horizontalni
vnitni rozvody - Dil¢i specifikace.

CSN IEC 61156-3 ED.1.1 (34 7817) ViceZilové a symetrické parové a &tyrkové kabely pro digitaini komunikaci - Cést 3: Rozvody na
pracovnim misté - Dil¢i specifikace.

CSN IEC 61156-4 ED.1.1 (34 7817) ViceZilové a symetrické parové a &tyrkové kabely pro digitaini komunikaci - Cést 4: Kabely pro
stoupacky - Dil¢i specifikace.

CSN ISO/IEC 14496-1 (36 9154) Informadéni technologie - Kédovani audiovizuéinich objektti - Cést 1: Systémy.

DVORACEK K. - SLADEK, D. Elektrické instalace v bytové a obéanské vystavbé. 2. vydani. Praha. STRO.M. 1996.

DVORACEK K. - SLADEK, D. Elektrické instalace v bytové a obSanské vystavbé. 4. vydani. Praha. STRO.M. 2002.
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ESC 33.04.94 Rozdéleni osob pro &innost na elektrickém zafizeni.

KRIZ, M. - HONYS, J. Ochrana pred tirazem elektfinou. Praha. STRO.M. 1992.

HONYS, J. Ochrana pred trazem elektrickym proudem. 2. vydani. Praha. IN-EL. 1999.

TNI 33 4591-1 (33 4591) Komentar k CSN CLC/TS 50131-7 - Cést 1: Navrh EZS.

TNI 33 4591-2 (33 4591) Komentar k CSN CLC/TS 50131-7 - Cést 2: Montaz EZS.

TNI 33 4591-3 (33 4591) Komentar k CSN CLC/TS 50131-7 - Cést 3: Prohlidky a funkéni zkousky EZS, revize elektrické instalace EZS.

Vyhlaska ¢.50/1978 Sb. Ceského tifadu bezpeénosti prace a Ceského bériského tradu ze dne 19. kvétna 1978 o odborné zptsobilosti
v elektrotechnice.

Vyhlaska ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych poZadavcich na vystavbu

Zakon €.22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky.

Zakon ¢. 65/1965 Sb. Narodniho shromazdeni, Zakonik prace.

Zakon ¢. 169/2005 Sb., kterym se méni zakon ¢. 65/1965 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich pfedpist, zakon ¢. 88/1968 Sb.,
o prodlouzeni matefské dovolené, o davkach v matefstvi a o pfidavcich na déti z nemocenského pojisténi, ve znéni pozdéj-
Sich predpisu, a zakon &. 361/2003 Sb., o sluZzebnim poméru pfislusnikt bezpecnostnich sbord, ve znéni pozdéjsich predpisd.
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DODATEK - obvody SELV, PELV a FELV

Obvody SELV, PELV a FELV jsou charakterizovany tim, Ze pracuji vyhradné s malym napétim do 50 V~ nebo
120 V=, lisi se vSak GcCelem pouZiti a zapojenim napajecich obvodd.

Obvody SELV (Safety Extra Low Voltage - bezpeCné malé napéti) zajistuji ochranu pfed urazem elektrickym
proudem vzdy tak malym napétim, které je pro dany Ucel bezpe¢né (CSN 33 2000-4-41). Obvod SELV je
obvykle napajen pres izolacni transformator (obr.1), z elektrochemického zdroje nebo z motorgeneratorové-
ho soustroji. Cela instalace musi byt dlsledné elektricky oddélena (izolovana) od ostatnich obvodl (vcetné

ochrannych vodi¢d a uzemnéni).
L1
L2
L3
N
P PE

Obr.25 Obvod SELYV (bezpetné malé napéti)

zesilena izolace

Obvody PELV (Protective Extra Low Voltage - ochranné malé napéti) se pouZivaji prevazné pro napajeni
ovladacich obvod(, kdy hrozi riziko neZadouciho spusténi stroje nebo zafizeni pfi dvoubodovém zemnim spo-
jeni (zkratu) v obvodu SELV, ktery v takovém pripadé mdze predstavovat funkcni riziko (obr.26a), prestoze
jeho plvodni ochranna funkce pred Urazem elektrickym proudem zlstava zachovana.

L1

L2

L3

N
P PE
< , - KM1

1
zesilena izolace / /

Obr.26a Vznik nebezpe¢ného samovolného spusténi stroje nebo zafizeni

Uzemnéni ovladaciho obvodu (spojeni s kostrou nebo s mistnim pospojenim) nezadoucimu spusténi zamezi
(obr.26b). Elektricka bezpecnost obvodu PELV se tim ale stava zavislou na ochrané ostatnich obvodd.
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Obr.26b Obvod PELV (ochranné malé napéti)
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Obvody FELV (Functional Extra Low Voltage - funkéni malé napéti) nejsou obvody ochranné. Spadaiji sice
do kategorie obvod@ malych napéti, ale toto malé napéti se pouziva z funkénich dlivodd, zpravidla proto, Ze
pouzité prvky takové napéti vyzaduji (napf. ovladani ventilQl, servopohony, rychlobézné motory, magnetické
upinani, osvétleni na malé napéti, atd.). Provedeni obvodl FELV je v podstaté shodné se silovou instalaci,
ochrana nezivych Casti je v obvodech FELV zajiténa propojenim s ochrannym vodi¢em, s ochrannou sousta-
vou nebo s ochrannym obvodem zdroje (obr.27).
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Obr.27 Obvod FELV (funkéni malé napéti)

Poznamka: Pro zjednoduseni byly ve schématech vynechany jistici prvky.

PouZité zdroje:

KRIZ, M. - HONYS, J. Ochrana pred Urazem elektfinou. Praha. STRO.M. 1992.
HONYS, J. Ochrana pred drazem elektrickym proudem. 2. vydani. Praha. IN-EL. 1999.
CSN 33 2000-4-41 (33 2000) Elektrotechnicke predpisy - Elektricka zarizeni.

Cast 4: Bezpecnost - Kapitola 41: Ochrana pred urazem elektrickym proudem.
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