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1.0 DOLEZITE BEZPE CNOSTNE INFORMACIE

ReSpektujte tieto pokyny

Tato prirdka obsahuje pokyny délezité pre beapes’, inStalaciu a obsluhu riadiacej jednotky
TriStar MPPT.

V celej prirgke su pouzité nasledujiuce symboly, ktoré indikuwytepcialne nebezpré pod-
mienky alebo oznauju doélezité bezpmostné pokyny:

VYSTRAHA:
Indikuje potencialne nebezf@i situaciu. K& vykonavate tato ulohu, ldite mi-
moriadne opatrni.

notky.

POZNAMKA:
Indikuje postup alebo funkciu, ktoré su délezité pezpénog’ a spravnu funkciu
riadiacej jednotky.

UPOZORNENIE:
Indikuje postup, ktory je kriticky pre bezpreos’ a spravniinnog’ riadiacej jed-

Informécie o bezp&nosti

e ESte skbr nez zaete inStalaciu, pidtajte si vSetky pokyny a upozornenia, ktoré sgjtot
prirucke.

e Vo vnutri TriStar MPPT nie su Ziadnec¢sstky, ktoré by vyZzadovali servis od pouZzivate
NepokusSajte sa tuto jednotku demontbakebo opravova

e Pred instalaciou alebo nastavovanim riadiacejgégnTtriStar MPPT od nej odpojte vSetky
zdroje napatia.

e Vo vnutri TriStar MPPT nie su Ziadne poistky alefztpojovacie prvky. NepokusSajte sa
0 opravy.

e Ak je to potrebné, nainstalujte vonkajSie poistityie.

Bezpdanostné opatrenia suvisiace s inStalaciou

VYSTRAHA:

Tato jednotka nie je vybavena prvkom GFDI (= priglokirant). Tato riadiaca jednotka nabijania mu-
si by’ pouzita spolu s externym prvkom GFDI, lebo takyaadujeclanok 690 Narodného elektro-
technického zakonnika (National Electrical Codejmeste inStalacie.

e TriStar MPPT namontujte v miestnosti (pod streghBwstarajte sa o ochranu pred &ine
nym Ziarenim a nedovVte, aby sa do jednotky dostala voda.

Ked’ pracujete s batériami akumulatorov, pouZivajtéorzané nastroje (naradie).

Paias inStalacie nenoste bizutériu.

Batéria akumulatorov musi thpsadena akumulatormi toho istého typu, vyrobcalkay

V blizkosti batérie akumulatorov nefdg.
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e Vykonové (silove) spoje musia ostéwdotiahnuté, aby sa zabranilo nadmernému ohrevu
uvolneného spoja.

e Pouzivajte spravne dimenzované ved istte.

e Uzemovacia svorka je umiestena v prepojovacomeprlal a je ozn&na tymto symbo-
lom:

Symbol uzemnenia

e Tato riadiaca jednotka nabijania jéema vyl&ne na pripojenie k obvodom jednosmerného
(DC) prudu. Tieto jednosmerné spoje su @ované tymto symbolom:

Symbol jednosmerného (DC) prudu

O tejto priru ¢ke

Tato prirdka poskytuje podrobné pokyny k inStalacii a poanivwiadiacej jednotky TriStar
MPPT. Tato jednotku TriStar MPPT smu inStaltvaa kvalifikovani elektrikari a technici, ktori
su oboznameni s konstrukciou solarnych systémauakdikami zapojovania. Informacie o pou-
Zivani v tejto prirtke su uéené pre vlastnikov systémov a pre obsluzny personal
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2.0 UvoD

2.1 Prel’ad

Dakujeme Vam, Ze ste si zvolili solarnu riadiacunjetttu nabijania TriStar MPPT s technikou
TrakStaf™ MPPT. Tato jednotka TriStar MPPT (TS-MPPT) je \gl$pnabijaka solarnej batérie
so sledovanim bodu maximalneho vykonu. V tejtoideej jednotke je aplikovany elegantny
algoritmus sledovania, ktory nachadza a udrzé@waog’ solarneho pka v bode maximalneho
vykonu,¢ize maximalizuje ,urodu” energie.

Proces nabijania batérie jednotky TriStar MPPTdmimalizovany na dlha Zivotnédatérie

a zlepSenu vykonnésystému. Autodiagnostika a elektronicka ochramdi phybam zabrguje
poSkodeniu aj vtedy, kesa vyskytnu chyby pri inStalacii alebo systémowéuphy. Tato riadia-
ca jednotka ma takisto osem (8) nastdwgeh spin&ov na nastavovanie, niekm komunika-
nych portov (kanalov) a svorky na thevé meranie teploty a napétia.

Prosime venujtéas preéitaniu tejto prirdky a oboznamte sa s touto riadiacou jednotkou.dro v

napoméze pri plnom vyuzivani mnohych vyhod, ktoi&tar MPPT m6Ze poskytiivasmu
fotovoltaickému systému.

2.2 Verzie a dimenzovanie

Su dve verzie riadiacich jednotiek TriStar MPPT.

TriStar-MPPT-45

e maximalne 45 A trvalého pradu batérie akumulatorov
systémy s jednosmernym napatim 12V, 24V, 36V a 48V
vstupné napatie zo solarnehd’@onaximalne 150Vdc
komunika&né porty RS-232 a MeterBU%

TriStar-MPPT-60

e maximalne 60 A trvalého pradu batérie akumulatorov
systémy s jednosmernym napatim 12V, 24V, 36V a 48V
vstupné napatie zo solarnehd’@onaximalne 150Vdc
komunika&né porty RS-232, EIA-485, MeterBUsa Ethernet

Pre zado&ucinenie Narodnému elektrotechnickému zakonniku @yt Electrical Code, NEC)
musi by pradové dimenzovanie riadiacej jednotky rovné alediSie nez 125% pradového vy-
stupu (Isc, short circuit 1) pri skrate solarnetodigo Preto maximalny dovoleny vstupny prad do
riadiacej jednotky TriStar MPPT zo solarnehdage pri reSpektovani podmienky NEC:
TS-MPPT-45: Isc 36A
TS-MPPT-60: Isc 48A
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2.3 Vyznaneé miesta

Na obr. 2-1 niZSie vidite vyztiaé miesta jednotky TriStar MPPT. Nasleduje objangmhto
vyznanych miest.

Obr. 2-1 Vyznané miesta jednotky TriStar MPPT
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1 - Chlade
Hlinikovy chladt, ktory rozptyuje teplo z riadiacej jednotky.

2 - Montazny zaves
Zaves s Ricovym otvorom pre montaz.

3 - Nastavovacie spinge
Osem (8) nastavovacich spioa, ktorymi sa konfiguruj€innog’ jednotky Tristar MPPT.

4 - Kladna svorka na pripojenie batérie akumulatoov (¢éervena)
Silové (vykonoveé) pripojenie od kladnej svorky baé@akumulatorov.

5 - Svorky pre did’kovy snimat teploty
Pripojné miesto na pripojenie dkamvého monitora teploty batérie (volitey snim& Morningstar
RTS).

6 - Indikatory LED
Tri indikatory LED stavu nabitia(SOC, state of charge), ktoré ukazuju momentaiay sabitia
a chyby riadiacej jednotky.

7 - Port MeterBus™
Zasuvka RJ-11 pre pripojenie komunikej siete Morningstar MeterBU4

8 - Svorky pre snimanie napétia batérie akumulatev
Svorky na vstup napétia batérie, ktorymi sa vyk@ndresné meranie napatia batérie akumulato-
rov.

9 - Uzemiovacia svorka
Svorka na systémoveé uzemnenie kostry pristroja.

10 - Port Ethernet
Zasuvka RJ-45 pre pripojenie LAN/Internetu (iba mlo8S-MPPT-60).

11 - Prepojovacia skrinka s vylamovacimi otvormi
Pripojovacie miesta pre vadi z elektroinStakmych rarok a pre upchavky vadiv.

12 - Kryt prepojovacej skrinky
Plechovy kryt prepojovacej skrinky, ktory chrarosgé (vykonove) spoje.

13 - Sériovy port RS-232
Dev&'vyvodovy sériovy konektor (zasuvka).

%4 - Port EIA-485
Stvormiestna skrutkovacia svorkovnica na pripojeatiernice EIA-485 (iba model TS-MPPT-
60).

15 - Kladné svorka na pripojenie solarneho pba (ZIta)
Silové (vykonoveé) pripojenie pre plus (+) solarngiuba.

8
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16 - Spol@né svorky pre zaporné silové vodie
Dve (2) zaporné svorky pre zaporné konce systéntokgblov.

17 - Tlatidlovy spinat

Manualny reset po chybe alebo poruche, pouzivaaeoastart/stop manualnej homogenizacie
(equalization).

2.4 Informacie o suvisiacich predpisoch a normach

POZNAMKA:
W Tento odsek obsahuje informacie dblezité pre b a stvisiace s predpismi a normami.

Riadiacu jednotku TriStar MPPT smie inStalowvaa kvalifikovany technik padth elektrotechnic-
kych predpisov krajiny, v ktorej sa produkt budstatova’.

Riadiace jednotky TriStar MPPT vyhovuju nasledujacim normam EMC (elektromagnetic-
kej kompatibility):

e Imunita: EN61000-6-2: 1999

e VyZarovanie: EN55022: 1994 s Al a A3 trieda (Old&sk

e Bezpeénogs: EN60335-1 a EN60335-2-29 (naltlg batérii akumulétorov)

K dispozicii musi by prostriedok na odpojenie vSetkych polov od napajarento prostriedok
musi by sitag’ou stabilnej kabelaze.

Pomocou uzertovacej svorky jednotky TriStar MPPT (v prepojovacpri&tinku) je k dispozi-
cii staly a spahlivy prostriedok na uzemnenie. Pripojny prvoluaamiovaciu svorku musi by
zabezpeéeny pred nahodnym uVoenim.

Vstupné otvory do prepojovacieho giiigku jednotky TriStar MPPT musia ghranené elektro-
inStala&nou rarkou alebo priechodkami.

Poziadavky FCC Eederal Communications Commision Federalny vybor pre komunikacie):

Tento pristroj vyhovujeéasti 15, pravidiel FCC . Jeho prevadzka musi vyketzaasledujiucim podmienkam: (1)
Tento pristroj nesmie spésobdvikodlivé rusenie a (2) tento pristroj musi védigracové akékdvek prijaté ruse-
nie itane rusenia, ktoré méze sposomeziadicEinnog’.

Zmeny alebo Upravy, ktoré nie su vyslovne schvasgméainog’ou Morningstar, by mohli vigsk zruSeniu prava
pouzivat&a obsluhovétento pristroj.

Poznamka:

Tento pristroj bol testovany a zistilo sa, Ze vyljevmedziam pre triedu B digitalnych pristrojovdpecasti 15,
pravidiel FCC. Tieto medze su stanovené tak, alskyth rozumnu ochranu proti Skodlivému ruseniuipgtalacii v
doméacom prostredi. Tento pristroj generuje, poudiw@ze vyzarovaenergiu na radiovych frekvenciach a ak nie je
nainstalovany a pouzivany v sulade s @iou na obsluhu, méze spostBkodlivé ruSenie radiovej komunikacie.
AvSak, nie je Ziadna zaruka, Ze pri konkrétnejal&tii sa nevyskytne rusenie. Ak tento pristrojtekue spbsobuje
ruSenie prijmu radia alebo televizée, sa da ovetivypnutim a zapnutintoho pristroja, pouzivattevi sa odporda
snazi’ sa obmedZiruSenie jednym alebo viacerymi z nasledujlcichireypd

preorientova alebo premiedtiprijimaciu anténu

zv&Sit’ vzdialenog medzi pristrojom a prijimi@m

pripojit’ pristroj na int zasuvku iného obvodu, nez na kfenyripojeny prijima

konzultova problém s dilerom alebo poziada pomoc skiseného technika v odbore radio/tekevizi

Tento digitalny pristroj triedy B vyhovuje kanadgkerme ICES-003.
9
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2.5 VolitePné prislusenstvo

Yo

Nasledujuce prisluSenstvo sa da samostatne zaky@isho autorizovaného dilera sgolosti
Morningstar.

TriStar DigitalMeter 2 / TriStar RemoteMeter 2 (modely:TS-M-2 / TS-RM-2)

Digitalny meraci pristroj TriStar DigitalMeter seomtuje priamo na riadiacu jednotku TS-MPPT, kderadhkryt
prepojovacej skrinky. TriStar RemoteMeter sa ddugtgne zamontovana stenu alebo do Standardnej duplexnej
(dvojcestnej) elektrickej skrinky. 2x16 znakovymley ukazuje informécie dinnosti, indikuje chyby a poskytuje
autodiagnostické informacie. Styri (4)didla umoiuju lahkd navigaciu v menu digitdlneho meracieho pijistro
V systémoch, kde su navzajom prepojené viaceréadadednotky TS-MPPT, méze jeden meraci pristkazova
pInG informaciu o systéme. Meracie pristroje TSt pripajaju na konektor RJ-11 MeterBlisiadiacej jednotky
TriStar MPPT.

MeterHub (HUB-1)

Komunikaina si¢ Morningstar MeterBuU$' s viacerymi riadiacimi jednotkami potrebuje na ébktrické oddelenie
MeterHub. HUB-1 umoiuje komunikaciu medzi vyrobkami Morningstar kompd#tiymi s meracou zbernicou
MeterBus™, kam patri aj TriStar MPPT. Montovéte na listu DIN. Podrobnosti najdete v odseku 5.2.

Relay Driver (RD-1)

Prislusenstvo RelayDrivBf (riadiaca jednotka relé) umidje, aby riadiaca jednotka TriStar MPPT mohla osfad
externé pristroje. Daju sa nakonfiguréa réznych kombinaciach) Styri porty na ovladare&, aby vykonavali
nasledujuce ulohy:

ovladanie (motor)generatora (2-, 3- a 4-voda konfiguracia)
bezpotencialové kontakty pre alarmy a iné signaly
vyspelé ovladanie raze

ovladanie ventilatorov

montovaté&né na liStu DIN alebo povrchova montaz

Viac informacii o tejto jednotke najdete na naSebuwvej stranke na www.morningstarcorp.com, alebopséajte
vasho dilera spotmosti Morningstar.

EIA-485 / RS-232 Communications Adapter (RSC-1{komunika&né adapteéry)

Pripojite jednu alebo viaceré jednotky TriStar MRRIPC alebo na iné sériové pristroje pomocou aédaiRSC-1.
Tento adaptér konvertuje sériovy interfejs RS-283ignaly zlditel'né s EIA-485. Jedna diéda LED ukazuje aktivi-
tu v sieti a chyby. Montovataé na liStu DIN.

10
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3.0 INSTALACIA

3.1 VsSeobecné informéacie

Miesto inStalacie je dolezité pre vykonr@szivotnos riadiacej jednotky. Prostredie musitby
suché a chranené pred prienikom vody. Ak je toghoté, riadiaca jednotka méze’mainstalo-
vana vo vetranom priestore s dostatgn prietokom vzduchu. TriStar MPPT nikdy neinsjizlu

v utesnenom priestore. Riadiaca jednotka méZenbynontovana v priestore spolu s uzavretymi
(bezudrzbovymi) batériami akumulatorov, ale nikdytworenymi (kyselinovymi) batériami. Vy-
pary z otvorenych batérii budi poésbkorozivne a zrtia elektrické obvody jednotky TriStar
MPPT.

Viaceré jednotky TriStar MPPT sa mdzu nainStafqvaralelne k tej istej batérii akumulatorov,
aby sa zaistil Wi nabijaci prad. V budicnosti sa daju daphjid’alSie riadiace jednotky, ale
kazda jednotka TriStar MPPT musitrevoje vlastné solarne pole.

rové plyny su hdiavé a spdsobia kordziu a genie elektrickych obvodov jednotky TriStar MPPT.

UPOZORNENIE: Poskodenie pristroja
Ked jednotky TriStar MPPT inStalujete v nejakom priget zabezpge dostaténu ventilaciu. InStalacia
v tesnych priestoroch povedie k prehrievaniu aikeamu Zivotnosti vyrobku.

UPOZORNENIE: Poskodenie pristroja alebo hrozba expzie
A Jednotky TriStar MPPT nikdy neinsStalujte v priestsrotvorenymi batériami akumulatorov. Akumulato-
InStalacia je jednoducha, ale je délezité vykokavdy krok spravne a bezpe. Omyl méze
vieg’ k vzniku nebezpgych napéti a prudov. Dbajte o to, aby ste stavosttSpektovali kazdy
pokyn v tomto odseku. Pred&atkom inStalacie si najprv pfitajte vSetky pokyny.

InStal&né pokyny sa tykaju inStalacie v systéme s uzenmezgpornym vodaiom. Poziadavky
NEC (National Electrical Code, Narodného elektrbteckého zakonnika) na mieste inStalacie su
spomenuté prilezitostne pre pohodlie, ale monté&simpime chapapoziadavky NEC a UL pre
inStalacie fotovoltaickych systémov.

Odporu¢ané naradie:

odizolovacie klieSte

Stipacie klieSte na voth

skrutkova& krizovy¢. 2 a¢. 0

ploché skrutkovée

klieSte

vitacka

vitaci bit 3/32" (2,5 mm)

vodovaha

ramova pilka na odrezavanie elektroingtajech rarok

11
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3.2 InStal4cia riadiacej jednotky

Krok 1 — Demontaz krytu prepojovacej skrinky

UPOZORNENIE: Nebezpd‘enstvo Soku

A Pred demontdzou krytu prepojovacej skrinky odpojteiadiacej jednotky vSetky zdroje napatia. Kryt
nedemontujte nikdy vtedy, Hena ktorychkéivek vykonovych (silovych) vodoch k jednotke TriStar
MPPT su pritomné napatia.

Pomocou krizového skrutkose¢. 2 demontujte Styri (4) skrutky, ktoré prige§u kryt prepojo-
vacej skrinky, ako vidite na obr. 3-1 niZSie.

Obr. 3-1 Demontaz krytu prepojovacej skrinky

Ak je nainStalovany displej meracieho pristrojaSTar DigitalMeter 2, nezabudnite odpdiabel
RJ-11.

Krok 2 — Demontaz vylamovacich otvorov

Predlisované vylamovacie otvory si&ené na vedenie kablov cez elektroin&tadarirky alebo
vodicove priechodky. V tab. 3-1 niZSie su rozmery vylaawich otvorov a ich mnoZzstvo na
prepojovacej skrinke jednotky TriStar MPPT. Miegydamovacich otvorov a ich rozmery st na
vnutornom prednom kryte.

12
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Pocet Obchodny rozmer Rozmer otvoru
8 1% alebo M20 7/8* (22,2 mm)
6 1“ 1-23/64" (34,5 mm)
4 1-1/4 1-23/32" (43,7 mm)

Tab. 3-1 Vékosti vylamovacich otvorov

vé upchavky, aby ste chranili védipred ostrymi hranami.

UPOZORNENIE: Nebezpd‘enstvo Soku

UPOZORNENIE: Nebezpe&enstvo Soku
A Vzdy vo vylamovacich otvoroch pouzivajte priechodkgnektory, prichytky konektorov alebo vodi
A Komunikainé si¢'ové kable nikdy newite tou istou elektroinStataou rdrkou ako silové voek.

ESte pre odstranenim akéhdkek vylamovacieho otvoru si naplanujte vedenie kabdvodéa,
ktory bude pripojeny k riadiacej jednotke TriStaPRIT. Vylamovacie otvory ¥2* (M20) su ide-
alne na vedenie komunikaych sigovych kablov, ktoré musia Bywedené v separatnej elektro-

inStalanej rurke.

Krok 3 — Montaz na vertikalny povrch

Skrutka M6

Montazny zaves

Obr. 3-2 Pripevnenie montdZzneho zavesu

1. Pomocou dodanej skrutky M6 pripevnite montéaziyes na spodok jednotky TriStar
MPPT, ako vidno na obr. 3.2.

2. Umiestnite TriStar MPPT na vertikalny povrchameny pred priamym sinkom, vysokymi
teplotami a vodou. Jednotka TriStar MPPT vyZaduojay priestor minimalne 150 mm nad
a pod a miniméalne 25 mm na kazdej strane pre spraridenie vzduchu, ako vidno na obr.

3-3 nizsie.
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Obr. 3-3 Montazne vzdialenosti potrebné na priederduchu

3. Na montaZznom povrchu si oZt@na mieste otvoru v zavese &a
4. Riadiacu jednotku odlozte a na miesteckgaryvitajte otvor 2,5 mm.

5. Do vyutaného otvoru vliozte dodanu skrutku #10. Skrutkkare ned@ahujte. Medzi mon-
taznym povrchom a hlavou skrutky ponechajte med@enm.

6. Kracovy otvor na zavese jednotky TriStar MPPT dajtélaau tejto skrutky. Jednotku Tri-
Star MPPT posite v otvore smerom dole.

7.  Skontrolujte vertikalnu zvislésrodovahou.
8. V prepojovacej skrinke oztt@ miesta pre dva montazne otvory.
9. Riadiacu jednotku odloZte a na oZer@ych miestach vytajte otvory 2,5 mm.

10. Kracovy otvor na zavese jednotky TriStar MPPT dajtélzau tejto skrutky. Jednotku Tri-
Star MPPT postte v otvore smerom dole.

11. Preditané otvory musia suhlass montaznymi otvormi v prepojovacej skrinke. Jékno
pripevnite dvoma montaznymi skrutkami #10.

12. Dotiahnite skrutku viKicovom otvore.

14
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Krok 4 — Nastavenie konfiguranych spinaov

Spina 1. Rezervovany na buduce pouZitie
Spin& 1 musi ostav polohe ,OFF* (,vypnuty®).

Rezim Spinat 1
Solarne nabijani¢ OFF
Buduce pouzitie ON

Spinafe 2 a 3: Systémové napétie
Ako vidno v tablike niZSie, k dispozicii su Styri (4) konfiguracigssgmovych napéti:

Systémové napéatie | Spinat 2 | Spina& 3
Auto OFF OFF
12 OFF ON
24 ON OFF
48 ON ON

Nastavenie ,Auto” umaiuje, aby jednotka TriStar MPPT automaticky pri taistila systémo-
vé napatie. Tento test sa vykondvapri Starte a zistené systémove napatie sapprevadzky
nikdy nebude metii

Vo vSeobecnosti je najlepSie zubkonkrétne systémové napdtie. Auto detekcia saounaipiba
v situaciach, kde systémoveé napatie nie je vopnéanz alebo v systémoch, kde sa systémové
napéatie mdéze periodicky meni

Spinae 4, 5 a 6: Nastavenie nabijania batérii akumulatav

Je dolezité zvofityp batérie, ktory zodpoveda systémovej batéoy, laolo zabezpgné spravne
nabijanie a dlha zZivotnédatérie akumulatorov. Pozrite sa na Specifikddi@é poskytuje vy-
robca batérie a zVte si nastavenie, ktoré najlepSie zodpoveda odpo@mu profilu nabijania.

Spinate Typ batérie Faza gb- vFléza qdr— Eéza o Interva! h,o—.

4 sorpcie Ziavania omogenizacie | mogenizacie
4-5-6 akumulatorov (Abs%rption (Float Stage) (Equalige Stage) (qu?alize Inter-

Stage) V] V] val)
V] [dni]

off — off - off 1 - gélova 14,0 13,70
off — off - on 2 - uzavreta* 14,15 13,70 14,40 28
off — on - off 3 - uzavreta* 14,30 13,70 14,60 28
off — on- on 4 — AGM/otvorena 14,40 13,70 15,10 28
on — off - off 5 - otvorena 14,60 13,50 15,30 28
on — off - on 6 - otvorena 14,70 13,50 15,40 28
on — on - off 7-L-16 15,40 13,40 16,00 14
on—on-on 8 - zékaznicke zakaznicke zakaznicke zakaznicke aznitke

15
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VSetky nastavenia su pre nominalne systémové reapa\/. V systémoch 24V sa nastavenia
nabijacich napati nasobia dvoma a v systémoch #8mis Nasleduje popis kazdého nastavenia.
V odseku 4.3 si pozrite Uplné detaily o nabijantebhaakumulatorov a popis kazdého nastavenia
v tabu’ke nabijania batérii.

Typ batérie akumulatorov Najbeznejsi typ batérie spojeny so Specifickgagtaveniami nabi-
jania.

Faza absorpcie (Absorption Stagey tejto faze sa obmedzuje vstupny prud tak,ssbydrzia-
valo absorpné napétie. Ako sa batéria postupne nabija, nalpijad sa postupne
zmensuje, kym batéria akumulatorov nie je plne tdabi

Faza udrziavania (Float StageKed’ batéria je plne nabita, nabijacie napatie sa zmmenBod-
notu udrziavacieho napatia.

Faza homogenizacie (Equalize Stag®aas cyklu homogenizacie sa nabijacie napatie udaziav
konStantné na Specifikovanej hodnote napatia.

Interval homogenizéacie (Equalize IntervalP@et dni medzi homogeniZzaym nabijanim, k&
riadiaca jednotka je nakonfigurovana na automatick@ogenizacie (spind).

Spina 7: Homogenizacia batérie (Battery Equalization)

VorIba medzi manualnou a automatickou homogenizaciijamad batérie. Pri nastaveni manual-
nej homogenizacie nastava homogenizacia iba viedyje manualne odstartovanédildiom,
alebo ke’ je poZzadovana z menu homogenizacie na meracotroprigiStar. Automaticka ho-
mogenizacia nastava plaprogramu batérie, ktory je Specifikovany nastawespingov 4, 5

a 6 v predchadzajucom kroku.

Pri oboch nastaveniach (auto aj manualnom) saanaasstop homogenizacie batérie da pouzi
tlacidlo. Ak zvolené nastavenie nabijania batérie néima homogenizéacie, potom homogeniza-
cia nenastane nikdy, hoci je aj manualne poZzadovana

Homogenizéacia Spinat 7
manualna OFF
automaticka ON

Spinat 8: Zabezpéenie Ethernetu

Spin& Zabezpé&enie Ethernetu umaije alebo znemaitije konfigurovanie nastaveni jednotky
TriStar MPPT cez pripojenie na EthernetdKe spin& 8 nastaveny na OFF, nie je dovoleny
prikaz zapisu do zakaznickej pamate jednotky Tri&RPT. Toto zabezgenie zabrauje neu-
myselnym zmenam v zakaznickych nastaveniach, algmahradou za riadne zabesgee
komunikanej siete.

Konfiguracia cez Spinat 8
TCP/IP
znemoznena OFF
umoznena ON

16



Autorizovany importér : ALTENER s.r.o., Palarikova 17, 811 04 Bratislava, tel. 02/52494942, fax 02/52497418
e-mail : info@altener.sk, web : www.altener.sk

POZNAMKA:

W Zmena komunikénych si¢ovych nastaveni a zékaznicke hodnoty nastaveniadsiimozné cez pri-
pojenie RS-232 a EIA-485. Spihdabezpéenie Ethernetu umdije/znemo#uje iba dia’kové kon-
figurovanie cez TCP/IP.

UPOZORNENIE: Nebezpe&enstvo sabotaze
Spin& Zabezpé&enie Ethernetu neblokuje prikazy zapisu k pristropgemostenym cez EIA-485.

Krok 5 — Dialkovy snimat teploty

Dodany didlkovy snima teploty (RTS, Remote Temperature Sensor) sa odaara efektivnu
teplotni kompenzaciu nabijania. RTS pripojte ng\dwmdovi koncovku umiestent medzi tla-
¢idlom a diédami LED (pozrite si obr. 2-1). DodavaRyS sa dodava s kablom 10 m

s prierezom 22AWG (0,34 nfin Polarita sa nerozliuje, tak?e na dve skrutkisvagorky sa
vodice (+ a —) mozu pripdjilubovd’ne. Kabel RTS sa mdéZaha cez elektroinStatanl rarku
spolu so silovymi (vykonovymi) vodini. Skrutky oboch svoriek dotiahnite momentom 0\66
(5in-lb). Vo vrecku s RTS suU separatne pokyny stailaciu.

UPOZORNENIE:
A Riadiaca jednotka TriStar MPPT nebude teplotne lkemapva parametre nabijania,
ak snim& teploty RTS nie je pripojeny.

Snima teploty nikdy neumigsljte do vnatra akumulatora batérie. PoSkodi satda teploty RTS
ako aj batéria.

f UPOZORNENIE: PoSkodenie pristroja

POZNAMKA:

W Ak plna dzka kébla od RTS nie je potrebna, moZzete tentollsknéti’. Ak odstranite koniec kabla
RTS, nezabudnite preinstalav@rritovi timivku na momentalny koniec kabla od RTrato timivka
zabezpéuje sulad s normami elektromagnetického vyzarovania

Krok 6 — Uzemiiovanie a prerusenie pri zemnom spojeni

VYSTRAHA:

Tato jednotka nie je vybavena prvkom GFDI (= priglokirant). Tato riadiaca jednotka nabijania
musi by pouzita spolu s externym prvkom GFDI, lebo takyaadujeclanok 690 Narodného elek-
trotechnického zakonnika (National Electrical Coda)mieste inStalacie.

& POZNAMKA:

Vodi¢ ozna@&eny farebnou kombinaciou zelena/zIta sa smie pobaiako uzerfovaci vodk.
Na prepojenie uzenovacej svorky v prepojovacej skrinke na uzewe (earth ground) pouzite

medeny vodi. Uzemiovacia svorka je oziana symbolom uzemnenia, ktory vidno nizsie
a ktory je vyrazeny do materialu prepojovacej dkyitesne pod svorkou.
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Obr. 3-4 Uzemovacia svorka

K tejto svorke nepripojujte zaporny védiystému. Norma NEC vyZaduje pouZitie externého
pristroja na ochranu pred zemnym spojenim (GFPaurgt fault protection device). Riadiaca
jednotka TriStar MPPT nema4 internu ochranu predespm na zem. Zaporny vadelektrického
systému musi hiyviazany cez GFPD na uzéova v jednom (a iba jedinom) bode. Bod uzem-
novania moéze by/umiesteny v solarnom obvode alebo v obvode batérie

Minimalny prierez medeného uzéovacieho vodia:
e TS-MPPT-45 10 AWG (6 mi
e TS-MPPT-60 8 AWG (10 mfh

Zaporny vodt elektrického systému NESPOJUJTE s uzewacou svorkou na riadiacej jednotke.
Pod’a poziadaviek NEC zaporny vadilektrického systému musithyiazany cez GFPD na uzéoy
vaé v jednom (a iba jedinom) bode.

j VYSTRAHA: Nebezpetenstvo poZiaru

Krok 7 — Snimanie napatia batérie akumulatorov

Napatie v mieste pripojenia batérie na riadiac#fpgeke TriStar MPPT sa méZe trochutliéd
napatia priamo na svorkach batérie akumulatorodstediku rezistancie spojov a kablov. Spoje
oznaenéBattery Voltage Sengsnimanie napatie batéjiemoziuju jednotke TriStar MPPT
merd napatie na svorkach batérie presne pomocouwewed malym prierezom, ktoré prenasaju
iba vé’mi maly prud, a tak na nich nie je Ziaden Ubytadpdtia. Oba vode snimania napatia
batérie sa pripojuju na riadiacu jednotku TriStdPIRT na dve skrutkovacie svorky medzéida
lom a kladnym (+) vyvodom (pozrite si obr. 2-1).

Spoje na snimanie napétia batérie nie s&ipreog’ riadiacej jednotky TriStar nutné, ale odporu-
¢aju sa na optimalizaciu vlastnosti. Ak sa riadigcknotka doplni o meraci pristroj (TriStar me-
ter), snimanie napétia batérie zab&zpie zobrazenie napatia a diagnostiky budenweresné.

Vodi¢e snimania napéatia sa musia skrét dzku, ktora je potrebnéa na pripojenie batérie k svor
k&m snimania napétia. Prierez vami méZe by v rozsahu od 16 do 24 AWG (1,0 aZ 0,257m
Odpora sa skruteny par vadiv, ale nie je to nutné. PouZite véelina 300 V poth UL. Vodi-

¢e snimania napatia mézutbyedené elektroinstalaou rarkou spolu so silovymi vatni.

Skrutky svoriek dotiahnite momentom 0,56 Nm (5ih-lb

Maximalna povolenaidka vodEov na snimanie napétia batérie je 30 m.
Dajte pozor, aby ste kladnu (+) svorku batérie alddtorov prepojili s kladnou (+) svorkou sni-

mania napatia. Ak sa polarita obrati sa nestane, ale riadiaca jednotka nevie tneapatie
s op&nou polaritou. Pripojenie vogtv snimania napatia na svorky pre RTS sp6sobi alarm
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Ak mate nainStalovany meraci pristroj TriStar, skolnjte ,TriStar Settings” (,nastavenia Tri-
Star“), aby ste si overilgi snimacie napatie aj RTS su pritomné a detekosiad&cou jednot-
kou. Na overenie toh@j snimanie napatia pracuje spravne, mozete pay®&C softvér
MSView™,

Krok 8 — Komunika ¢éné sig@’ove prepojenia

Siefové prepojenia umakiju riadiacej jednotke TriStar MPPT komunik@é\ainymi riadiacimi
jednotkami alebo ptacmi. Komunikana si¢ méze by od najjednoduchsej, tvorenej jednou
riadiacou jednotkou a jednym PC, aZz pémezlozitd s mnozstvom riadiacich jednotiek monito-
rovanych cez internet. V odseku 5.0 najdete vifarinacii o pripojovani na komunikau sie’

a o spojoch, ktoré vas systém potrebuije.

VYSTRAHA: Nebezpetenstvo Soku
Pouzivajte vyldne komunik&né kable dimenzované na 300V fadJL.

VYSTRAHA: Nebezpetenstvo Soku

Sietové komuniké&né kable nikdy newvite tou istou elektroinstataou rirkou ako silové vodk.
Patricné sig¢ové komunikané kable pripojte na TriStar MPPT hihteraz. Teraz jéahsi pristup
ku sig€'ovym konektorom ako po pripevneni silovych kablosxeto konektory sa nachadzaju vo
vnutri prepojovacieho boxu v dolngsti dosky ploSnych spojov, ako vidite na obr. 3-5.

MeterBus

RS-485 (R-11)

(4 position)

RS-232
(DB-9)

Ethernet
(RJ-45)

Obr. 3-5 Rozmiestenie sievych komunikanych konektorov v TriStar MPPT

Pripojenie EIA-485

Stvorvyvodovy konektor EIA-485 v jednotke TriStaPMT sa musi demontaiaaby bol pristup
k vyvodovym skrutkam. Zasuvku konektora pevne uthapvytiahnite prez dosky, ako vidno
na obr. 3-6.
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Obr. 3-6 Demontaz zasuvky konektora RS-485

Prepojenie RS-232
Sériovy port RS-232 je Standardny 9-vyvodovy konekiB9 (zasuvka). Odpo&a sa nizkopro-
filovy sériovy konektor na isporu miesta v prepejos] skrinke.

POZNAMKA:
Porty RS-232 a EIA-485 maju spotty hardvér. Oba porty sa nedaju posicasne.

Prepojenie Ethernet

Vidlica Ethernet RJ-45 ma dve indike diody LED, ktoré indikuju stav pripojenia at&el
prevadzku. Pouzite kabel CAT-5 alebo CAT-5e sotekrymi parmi vodiov a zasuvky RJ-45.
Pokid’ mozno tahajte siéovy komunik&ny kabel cez elektroinStaiau rurku eSte pre krimpo-
vanim na konektory RJ-45. Ak pouzijete vopredawosné kable, dajte pozor, aby stetlhani
kablov cez elektroinStatau rarku neposkodili konektory.

Prepojenie MeterBus ™

Siete MeterBuB" vyuzivaji Standardné 4-vadivé alebo 6-vodbvé telefénne kable RJ-11. Po-
kial’ mozno, telefonny komunikay kabeltahajte cez elektroinStalal rarku esSte pre krimpova-
nim na konektory RJ-11. Ak pouZzijete vopred zeste kdble, dajte pozor, aby stetiahani
kablov cez elektroinStatau rarku neposkodili konektory.

POZNAMKA:
lF Riadiaca jednotka TriStar MPPT musithhainStalovana vzdy tak, vyhovovala NEC, v sllade
s najnovSim vydanim, NFPA 70.

Svorky batérie akumulatorov pripojte eSte pre gapon svoriek solarneho pa. Kladna (+) svorka
batérie m&erveny kryt a kladna (+) svorka solarnehdama Zlty kryt.

f UPOZORNENIE: Nebezpe&enstvo poziaru a Soku
Prierez vodicov
Styri veké silové svorky st dimenzované na wedi4 - 2 AWG (2,5 — 35 mfh Tieto svorky st
uréené pre medené a hlinikové v&ali Pouzivajte vykine lankovy vodi 300V podia UL trieda
B.
Pre rozumny navrh systému je vSeobecne ZiadUceyradrgz silovych vodiov od batérie a so-
larneho pda nespdsobil tbytok napétia na wamtih v&si nez 2%. Dve talflay na stranach 54-
57 v Prilohe poskytuju informacie o dimenzovanibfgich) vodtov na pripojenie solarneho
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pola a batérie akumulatorov k riadiacej jednotke Eni$ak, aby ubytok napétia bol maximalne
2%.

Minimalny prierez vodi¢ov

Zakonnik NEC vyZaduje, aby vadi, ktoré vedu systéemovy prad, boli dimenzovanérad,p
ktory neprekréi 80% menovitého priudu vagiv. V nasledujlcej taliiie su uvedené minimalne
prierezy medenych a hlinikovych védv, ktoré sa pripustné ptal NEC pre oba modely jedno-
tiek TriStar MPPT, ké prud sa rovna plnej hodnote fadypového Stitku (45A alebo 60A).
Vodi¢e su dimenzované na teplotu 75°C a 90°C.

Minimalny prierez vodiov pre teplotu okolia do 45°C je uvedeny v f&au3-2.

Model Typ vodi¢a Vodi¢ 75°C Vodi 90°C
TS-MPPT-45 me 6 AWG (16 mm) | 8 AWG (10 mm)
TS-MPPT-45 hlinik 4 AWG (25 mfi | 6 AWG (16 mm)
TS-MPPT-60 me 4 AWG (25 mmM) | 6 AWG (16 mm)
TS-MPPT-60 hlinik 2 AWG (35 mM | 4 AWG (25 mm)

Tab. 3-2 Minimélne prierezy vathv

Nadprudova ochrana a odpojovacie prvky

/N

Istice alebo poistky musia ByrainStalované tak v obvode batérie akumulatoravagks obvode
solarneho pta. Dimenzovanie ochranného pristroja a metodyladgamusia vyhovowapozia-
davkam NEC.

Poistka v obvode batérie akumulatorov aleb@ istiisia by dimenzované na 125% maximalne-
ho pradu alebo viac. Minimalne povolené dimenzogamistky/istta pre pouZzitie s oboma mo-
delmi TriStar MPPT je uvedené v tab. 3-3.

VYSTRAHA:
Poistky, istte a odpojové&e nikdy nesmu preruSovazemnené vode systému. Na rozpojenie uzemne-
nych vodtov su povolené jedine pristroje GFDI.

Model Minimalne dimenzovanie poistky/i&i
v obvode batérie akumulatorov
TS-MPPT-45 | 1 25 x 45 A =56,3 A
TS-MPPT-60 | 1,25 x60A =75,0 A

Tab. 3-3 Minimalne dimenzovanie poistky/istiv obvode batérie akumulatorov pagoziada-
viek NEC

V obvode batérie aj v obvode solarnehdg potrebny odpojovaci prvok, ktorym sa odpoji

napatie z jednotky TriStar MPPT. Dvojpolové vypiealebo prerusova su vhodné na gasné
odpojenie vodiov tak od solarneho ia ako aj od batérie.
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Pripojenie silovych vodiov

Solarne fotovoltaické pole méze pri stnem svetle generovanaprazdno napéatie prevysujice 100Vdc.
Pred inStalaciou systémovych vaolW si overtegi preruSové alebo odpojovavstupu solarneho fia
je rozpojeny.

(A T 0 A1 L T
[
S

Py

: VYSTRAHA: Nebezpetenstvo Soku

ollll 1l W
] I

+ solarneho pka - solarneho pka..........ccccvveeeeeee + batérie akumulatorov
- batérie akumulatorov
(spola:ny zaporny pal)
Obr. 3-7 Umiestenie vykonovych (silovych) svoriek

Styri silové vodée uvedené na obr. 3-7 zapojte v tychto krokoch:

1. Pred pripojovanim silovych (vykonovych) voéov k riadiacej jednotke nezabudnite vygnu
vstupné aj vystupné vypié Vo vnutri TriStar MPPT Ziadne odpojovacie prvkg su.

2. Ak sa vyuziju spodné vylamovacie otvory a nipgeiZita elektroinStatma rurka, postarajte
sa o odlahtenietahu vodéov na silové svorky.

3. Vitiahnite vodie do prepojovacieho ptimku. Vodice did’kového sniméa teploty (RTS)
a vodte snimania napétia batérie mézu byspola@nej elektroinstakiné rurke so silovymi
vodi¢mi. JelahSie vtiahntl najprv vodée RTS a snimania a az potom silové kable.

VYSTRAHA: Nebezpetenstvo poskodenia

A Poriadne si overte, Ze pripojenie batérie je urélmmspravnou polaritou. Zapnite sgioapojova ba-
térie akumulatorov a odmerajte napatie batériedazmmo eSte PRED pripojenim k jednotke TriStar
MPPT. Odpojte spir@dpojova batérie pred pripojenim vagiv na riadiacu jednotku.

4. Pripojte + (kladny) pol batérie na + (kladnujéseovu svorku na riadiacej jednotke TriStar
MPPT. + svorka batérie nt&rveny kryt.

5. Pripojte - (zaporny) pol batérie na spwié zaporné svorky na riadiacej jednotke TriStar
MPPT.

VYSTRAHA: Nebezpetenstvo poskodenia

A Poriadne si overte, Ze pripojenie batérie je urélmmspravnou polaritou. Zapnite sgiloapojova ba-
térie akumulatorov a odmerajte napéatie batérieamjmo eSte PRED pripojenim k jednotke TriStar
MPPT. Odpojte spir@odpojova batérie pred pripojenim vagliv na riadiacu jednotku.
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4. Pripojte + (kladny) pél solarneholjgona + (kladnu) svorku solarneho’pana riadiacej jed-
notke TriStar MPPT. + svorka solarnehdamna Zlty kryt.

5. Pripojte - (zaporny) pdl solarneho’ama jednu zo spataych zapornych svoriek na riadia-
cej jednotke TriStar MPPT.

Dotiahnite vSetky Styri (4) vykonoveé (silové) skeytmomentom 5,65 Nm (50 in-Ib).

Pripojenie napétia batérie a solarneho pba

VYSTRAHA: Riziko poskodenia
Pripojenim solarneho (ia na svorku pre batériu trvale poSkodigaliacu jednotku TriStar MPPT.

Pripojenim solarneho ffia alebo batérie s ofr@ou polaritou trvale poSkoditéadiacu jednotku Tri-
Star MPPT.

Presvedte sa, Ze polarity solarneholjacaj batérie akumulatorov su spravne.
Zapnite najprv vypinabatérie akumulatorov. Pozorujte signalky LED, ktordiku-
ju Uuspesny Start. (Postupne v jednom cykle blikidalylzelena — Zlta €ervena.)
Uvedomte si, Ze k jednotke TriStar MPPT musi pgipojené batéria, aby jednotka
mohla odStartowaa pracové. Riadiaca jednotka nebude pracfvak bude pripojena
iba k solarnemu g

° Zapnite vypinasolarneho pka. Ak je solarne pole na plnom sinku, riadiaca geen
ka TriStar MPPT z&ne nabijd. Ak je nainStalovany volitey meraci pristroj Tri-
Star Meter, bude tento ukazeuaabijaci prud spolu so stavom nabijania.

f VYSTRAHA: Riziko poskodenia
[ ]
[ J
[ J

4.0 PREVADZKA

Prevadzka riadiacej jednotky TriStar MPPT je plotoeaticka. Po skaeni inStalacie potrebuje
obsluha vykonéiba niekdko malo uloh. Obsluha sa vSak musi oboztigginnog’ou jednotky
TriStar MPPT a so starostliviiesu onu, a to sa popisuje v tomto odseku.

4.1 Technoldgia TrakStar™ MPPT

Riadiaca jednotka TriStar MPPT vyuZziva technolébiakStaf™ (Maximum Power Point Trac-
king, TMMP, sledovanie bodu maxima vykonu) sgolasti Morningstar, ktora je &é&na na sle-
dovanie bodu maximalneho vykonu zo solarnehtapalgoritmus sledovania je plne automatic-
ky a nevyZaduje od pouZivéiteziadne nastavovanie. Technologia Trak8tateduje a udrZiava
¢innog’ solarneho pa vbode maximalneho vykomjipatas zmien podmienok pasia,éim za-
bezpeéuje maximalny vynos zo solarnehol’por priebehu k.

Zvysovanie pradu (Current Boost)

Za mnohych podmienok technoldgia TrakSfaMPPT bude ,zvySow# prid zo solarneho fia.
Napriklad, systém moze mad6 A solarneho prudu vtekajuceho do riadiacej gk TS-MPPT

a 44 A nabijacieho prudu, vytekajuceho do batéasraulatorov. Jednotka TS-MMPT nevytvara
prud! Isté je, Ze vykon do TriStar MPPT je ten igkp vykon z jednotky TriStar MPPT. Kee
vykon je s@in napatia a pradu (Volty x Ampére), plati nas|enhey*:
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(1)  vykon do jednotky TriStar MPPT = vykon z jedkp riStar MPPT
(2)  vstupné napétie x prud (Uvst x Ivst) = vystupa@atie x prad (Uvyst x Ivyst)

* za predpokladudinnosti 100%. Ale su aj straty na védch a na konverzii.

Ak je napatie () solarneho modulpri maximalnom vykongnaximum power, mp) &ie nez
napatie batérie akumulatorov, vyplyva z toho, Zelgio batérie musi IByimerne vé&si, nez
vstupny prad do jednotky TS MPPT zo solarnehitaptak aby vstupny a vystupny vykon boli
rovnaké Cim v&si je rozdiel medzi b, a napatim batérie, tym &ie je zvy3enie pradu. Zvyse-
nie prudu méze bypodstatné v systémoch, kde solarne pole méa vgésignalne napéatie nez
batéria akumulatorov, ako je uvedendalSom odseku.

Ret'azce s vyS$Sim napatim a moduly viazané na8ie

Inym prinosom technoldgie TrakSt4rMPPT je schopndsnabija’ batérie akumulétorov zo so-
larnych poli s vySSim nominalnym napatim. Napriklzatéria akumulatorov 12V mézethyabi-
jana off-grid (ostrovnym) solarnym pom s nominalnym napéatim 12V, 24V, 36V alebo 48V.
Daju sa poutiaj grid-tie (moduly viazané na energeticksimoduly, pokid nominalne napa-
tie solarneho pa naprazdno (L) neprekr@i maximalne vstupné napatie 150V jednotky TriStar
MPPT v najhorSom pripade - pri najnizSej teplotelolo. Dokumentacia k solarnemu modulu
musi poskytovaudaje o Y. v zavislosti od teploty.

VysSie solarne vstupné napéatie ma za nasledok sof&iny vstupny prad pre dany vstupny vy-
kon. Solarny réazec s vySSim napéatim uniiofe vd’bu prepojovacich vodov s mensim priere-
zom. To je obzvldSvyhodné a ekonomické v systémoch s dlhymi #milimedzi riadiacou jed-
notkou a solarnym gom.

Vyhoda oproti tradi ¢nym riadiacim jednotkam

Tradiiné riadiace jednotky pripojuju pri nabijani solamgdul priamo k batérii akumulatorov.
To vyzaduje, aby solarny modul pracoval v rae@m rozsahu, ktory je obgjne pod G, mo-
dulu. Napriklad v systéme 12V je napétie baténiezsahu 10-15Vdc, ale,ld modulu je typicky
okolo 16 alebo 17V. Na obr. 4-1 je typicka zavislpsidu na napéti a vystupny vykon pre off-
grid modul s nominalnym napatim 12V.

Modul 12V Modul 12V
zavislog pradu od napétia vystupny vykon  trackstar
Prud Typical Battery 'k Mgﬁm;l:m
ru \ylta e Range Maximum y on / Point
A Typicky rozsa\apatla batérie P,',%"i“rf{
Z Bod maximalneho E Traditicnal Bod maximalneho
& \ vykonu = Operating Range vykonu TrakStar
[ ] Pracovny
o 8- tradinych
riadiacich
jednotie
| Napétie , | L NapatL
10 15 17  VOLTAGE | 10 15 17  VOLTAGE

Obr. 4-1 Krivka I-U solarneho modulu s nominalngapatim 12V a graf vystupného vykonu

Napatie Uh, solarneho pka je napatie, pri ktorom je maximalnyesuvystupny prad x vystupné
napatie, ktory padne do ,kolena“ krivky I-U soldheemodulu, ako to vidnol'avo na obr. 4-1.
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Tradicneé riadiace jednotky nie vzdy pracuju pridbolarneho pia, teda nie celkom vyuzivaju
energiu solarneho fia, ktora by sa inak mohla vytizia nabijanie batérie alebo na pouZitie v
spotrebtoch systémuCim v&si je rozdiel medzi napatim batérie akumulatortdmgmodulu,
tym viac energie sa strati. Technolégia Trak$taMPPT bude vZdy pracova bode maximal-
neho vykonu, teda je menej nevyuZzitej energie wyeani s tradinymi riadiacim jednotkami.

Podmienky, ktoré obmedzuja efektivitu MPPT

Napatie U, solarneho modulu klesa s rastom teploty moduluwéPmi teplom péasi moze by
Ump tesne pri napéti batérie alebo m6zé thgkonca mensie. V takej situacie bude zisk MPPT
oproti tradénym riadiacim jednotkam ¥eni maly alebo dokonca Ziaden. Ale v systémoch

s modulmi s vy$8im nominalnym napatim nez je nomenaapéatie batérie akumulatorov, bude
Ump solarneho pka vzdy vySSie nez napatie batérie. NavySe uspoxpdgoch v désledku men-
Sieho prudu solarneho P spdsobuju, Ze MPPT sa vyplati aj v hordcich kéima

4.2 Informécie o nabijani batérii akumulatorov

4-fazové nabijanie

Riadiaca jednotka TriStar MPPT ma na rychignaé a bezpmé nabijanie batérie 4-fazovy al-
goritmus nabijania batérie akumulatorov. Na ohi2.\ddno postupnasfaz.

Napatie

Homogenizéacia

BULK
CHARGE

Suvislé
Nabijanie

FLOAT

Udrziavanie

Obr. 4.2 Algoritmus nabijania v riadiacej jednoikéStar MPPT
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Faza suvislého nabijania (Bulk Charge Stage)

Vo faze suavislého nabijania batéria nie je v s&tepercentného nabitia a napétie batérie eSte
nedosiahlo nastavenu hodnotu (setpoint) napatialpserpciu. Riadiaca jednotka bude dodava
100% dostupného solarneho vykonu na nabijanieibatkumulatorov.

Faza absorpcie (Absorption Stage)

Ked’ je batéria akumulatorov nabita tak, Ze dosiahtav@nu hodnotu (setpoint) napatia absor-
pcie, pouZije sa regulacia s konStantnym napatiymsa napatie batérie udrziavalo na nastavenej
hodnote absorpcie. To zahtge, aby sa batéria zohrievala a nadmerne vyd{iatey.

Na nastavenej hodnote napatia absorpcie je bdtdrilené dostasa do stavu plného nabitia.
Patas fazy absokmeho nabijania blika zelena SOC (state-of-chargtav-nabitia) LED raz za
sekundu.

Batéria akumulatorov musi osteo faze absomého nabijania celkove 120 az 150 mindt, v za-
vislosti od typu akumulatorov batérie, a potom aastprechod do fazy udrziavania (Float). Av-
Sakcas absorpcie sa prigidlaz o 30 minut, ak sa batériagas predchadzajucej noci vybila na
napatie menej nez 12,5V (batéria 12V, batéria 2dVhenej nez 25V, batéria 48V na menej nez
50V).

Nastavena hodnota napétia absorpcie je teplotn@é&orovanda, pokige pripojeny RTS.

Faza udrziavania (Float Stage)

Akonahle je batéria akumulétorov vo faze absorpbie nabita, riadiaca jednotka TriStar MPPT
zmenSi napéatie batérie na hodnotu napéatia nastgrenidrziavanie. K& je batéria plne nabita,
uz sa nemo6zu koraiadne chemické reakcie a v3etok nabijaci pradesa na teplo a na vytva-
ranie plynov. Vo faze udrziavania nastava udrzZigveobijanie vémi malym pradom, kedy sa
redukuje zohrievanie a vytvaranie plynowdlbm udrziavania je ochrana batérie pre dlhodobym
nadmernym nabijanim. Pas fazy udrziavanie zelena SOC (state-of-chardav-bitia) LED
blika raz za kazdé dve sekundy.

Akonahle je batéria vo faze udrziavaniaiaamoéze pokrgova’ v odbere energie z batérie.

V pripade, Ze prad £aze systému prek&bnabijaci prud zo solarneholjag riadiaca jednotka uz
nebudefalej schopna udrZaatériu na hodnote napéatia nastavenej pre udrievideby napatie
batérie ostalo pod hodnotou napétia (setpointarnasibu pre udrziavanie kumulativne v interva-
le 30 minut, riadiaca jednotka opusti fazu udrzmaa vrati sa do fazy suvislého nabijania
(Bulk).

Hodnota napatia nastavena pre udrZiavanie je teplkaimpenzovand, poKige pripojeny RTS.

Faza homogenizacie (Equalize Stage)

VYSTRAHA: Riziko vybuchu
Pri homogenizacii otvorené akumulatory batériedpkaju explozivne plyny. Batéria akumulatorov
musi by poriadne vetrana.
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UPOZORNENIE: PoSkodenie zariadeni

A Pri homogenizacii sa napatie na batérii zvysi ndniotu, ktora by mohla poskadtitlivé jednosmer-
né spotreliie (z&aze). ESte pre Z@mtkom homogenizmého nabijania si prevert#,vSetky spotrebi-
¢e (z&aze) systému su dimenzované na teplotne kompengmagpitie homogenizacie.

Nadmerné prebijanie a nadmerné vytvaranie plynoxensposolti poSkodenie dosiek akumulatorov
a oddelenie aktivneho materidlu z dosiek. Homogeiez ktora je priliS vysoka alebo prili§ dlha, mé-
Ze by Skodliva. Preverte poziadavky pre konkrétne akdmony, ktoré si vo vaSom systéme prave
pouzité.

f UPOZORNENIE: Poskodenie zariadeni

Pre isté typy akumulatorov je Krai vyhodné, kd sa periodicky intenzivne nabijaja, aby sa pre-
mieSal elektrolyt, vyrovnali sa napatia jednotliiygkumulétorovyckilankov a zatsili sa che-
mickeé reakcie. Pri homogentzeom nabijani sa napatie batérie zvysi nad Standalsorpné
napatie, takZe elektrolyt vydava plyny.d@e homogenizmého nabijania zelena SOC (state-of-
charge — stav nabitia) LED bude blikgchlo dva (2) krat za sekundu.

Casovy interval homogenizaého nabijania je teny zvolenym typom akumulétorov batérie.
V tab. 4-1 v tomto odseku si pozrifalSie podrobnostiCas homogenizacigEqualization Timg

je definovany akd@as, ktory uplynie pri nabijani napatim na nastaykeoénote (setpoint) homo-
genizacie. Ak nie je dostatok nabijacieho prady, sebdosiahlo napétie homogenizacie, homo-
genizacia sa uka@in pod’alSich 60 minutach, aby sa zabranilo nadmernémuékamiu plynov
alebo nadmernému ohrevu batérie. Ak batéria akumald potrebuje na homogenizaciu viac
¢asu, homogenizaciu je mozné pozadgyamocou meracieho pristroja TriStar Meter alebo po
mocou tl&gidla pokra&ova’ v jednom alebo viacerych dodatych cykloch homogenizéacie.

Hodnota napatia (setpoint) nastavena pre homoggnigteplotne kompenzovand, pdkja
pripojeny RTS.

Kedy homogenizova#

Ideédlna frekvencia homogenizacie zavisi od typurakatorov batérie (olovo-kalcium, olovo-
antimon, af’.), od Hbky vybijania, veku akumulatorov, teplotyfalSich faktorov. Ako $iroka
orienta&na pomécka nech posluzi, Zze homogenizacia otvole(fimoded) batérii sa robi raz za
jeden az tri mesiace alebo po kazdych 5 az 10 ktifokybitiach. Niektoré akumulatory, ako
skupina L-16, budu potrebotgéastejSie homogenizacie.

Rozdiel medzElankom akumulatora s najvy$sim a najnizsim napétoatérii méze takisto indi-
kova’ potrebu homogenizacie. Méraa da bd’ Specifickd hmotnaselektrolytu alebo napatie
¢lanku. Vyrobca batérie méze odpoatl hodnoty Specifickej hmotnosti alebo napatia vadef
krétnej batérie akumulatorov.

Pre¢o homogenizova&?

Rutinné cykly homogenizécie gasto Zivotne dblezité pre vykonnas Zivotnos batérie akumu-
latorov — obzvlagv solarnom systéme. Pas vybijania akumulatorov batérie sa kyselina sirov
spotrebulva a na doskach sa vytvaraju méakké krysténu olovnatého. Ak akumulatory batérie
ostavaju v staveiastaného vybitia, makke krystaly sa pase menia na tvrdé krystaly. Tento
proces, ktory sa vola ,sulfatizacia olova“ spésehde krystaly pgase stvrdnu a jéazSie zme-
nit ich sp& na makké aktivne materialy.

Sulfatizacia z chronického nedobijania batérie aklatorov je hlavnou p&inou porach batérii
v solarnych systémoch. Okrem zniZzovania kapacitgrizy narast sulfatov je najbeznejSoipri
nou zosuverenych dosiek a popraskanym mriezok ridagédnlbokym cyklom su obzvié®a-
chylné na sulfatizaciu olova.
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Ak je batéria akumulatorov plne nabijand, normaakijanie méze zmehsulfat spé na makky
aktivny material. Ale solarna batéria je zriedkakkdmpletne nabijana, takze p&itom ¢ase sa
makkeé krystaly sulfatu vytvrdzuju. Iba dlhym koritreanym prebijanintize homogenizéaciou
pri vySSom napaéti sa da reverzovgtvrdzovanie krystalov sulfatu.

Priprava na homogenizaciu

PredovSetkym si overtéj spotrebte (z&aze) systému su dimenzované na homogéné&aapa-
tie. Uvedomte si, Ze homogenizacia pri O°C budbiphet’ pri napéti 16,75V na 12Voltovych
akumulatoroch L-16 (67V na systémoch 48V), pbiganainStalovany sninideploty (RTS).
Odpojte vSetky spotret®, u ktorych je riziko, Ze by sa mohli poskodysokym vstupnym napa-
tim.

Ak sa pouzivaju hydrouzavery (hydrocaps), pred@t@ahomogenizacie ich &ite demontujte.
Hydrouzavery nahtite Standardnymi vid&kami akumulatorovyckilankov. Hydrouzéavery sa po-
¢as homogenizacie moézulvei zohria’. Dalej, ak sa pouzivaju hydrouzavery, homogenizégia s
musi nastaviiba na manualnu (DIP spihaislo 7 je na OFF).

Po skoeni homogenizacie dajik do kazdéheolanku destilovanu vodu, aby sa nahradili straty
spbsobené vytvaranim plynov. Skontrolufiiejdosky akumulatorov su pod hladinou kvapaliny.

Homogenizova’ uzavreté akumulatory?

V tabu’ke nastavenia nabijania batérfpozrite si tab. 4-1 v tejto kapitole) najdetetasenie pre
jednu uzavretl batériu s cyklom homogenizécie.elibq o 0,1V (pri batérii 12V) zvySeny cyk-
lus na vyrovnanie jednotlivyctiankov. Toto nie je homogenizacia a nebude sdioxa’ plyn z
uzavretych akumulatorov, ktoré vyZzaduju nabijadiela 14,4V (batéria 12V). Mnohé akumula-
tory VRLA, v¢itane akumulatorov AGM a gélovych, maju poziadamkunabijanie az do 14,4V
(batéria 12V). Toto ,zosilnené" nabijanie pri uzetych¢lankoch sa da deaktivotaak je to
potrebné, nastavenim spéashomogenizacie do polohy ,manualne” (,manual®).

Nastavenia nabijania batérii akumulatorov

Podrobnosti o nastaveni nabijania batérii v riggjipainotke TriStar MPPT vidite v takkéch 4-

1 a 4-2 niZSie. VSetky uvedené nastavenia sa tydatgrii s nominalnym napatim 12V. Pri bate-
ridch s nominéalnym napatim 24V vynasobte vSetkynbognastavenia dvoma a pri batériach

S menovitym napéatim 48V vynasobte vSetky nastav&grani.

Riadiaca jednotka TriStar MPPTposkytuje sedem3tandardnych nastaveni nabijania batérii,
ktoré sa volia nastavovacimi spdnd (pozrite si kapitolu InStalacia). Tieto Standa&dhastavenia
nabijania su vhodné pre olovené akumulatory v tozsa uzavretych (gélové, AGM, bezudrz-
bové) az po otvorené (floodedlankov L-16. NavySe je k dispozicii 6sme nastavekile je
moznos zakaznickeho zadania nastavenych hodnét pomodwésoMSView™. V tab. 4-1 s
zhrnuté hlavné parametre Standardnych nastavefjanizb

Spolainé nastavenia v tab. 4-2 su rovnaké pre vSetky lbgbgrii. Nasledujuce profily nabijania
graficky obja#iuju spol@né nastavenia.
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Spinge Typ batérie Faza Faza Faza Cas Cas Interval
4-5-6 akumulatoroy | absorpcie | udrziava- | homoge- | absor- homo- homo-
(Absorption | nia nizcie pcie geniza- | geniza-
Stag[e\gl (Floa[b]Stage) (Sthua;ize [minaty] | cie cie
age inG Equalize
v [mincity] I(nt((lrval)
[dni]
off — off - off | 1 - gélova 14,0 13,70 150
off — off-on | 2 - uzavreta* 14,15 13,70 14,40 150 60 28
off — on - off | 3 - uzavreta* 14,30 13,70 14,60 150 60 28
off—on-on | 4 — AGM/otvorena| 14,40 13,70 15,10 180 120 28
on — off - off | 5 - otvorena 14,60 13,50 15,30 180 120 28
on —off-on | 6 - otvorend 14,70 13,50 15,40 180 180 28
on—on-off | 7-1-16 15,40 13,40 16,00 180 180 14
on—on-on | 8-zakaznicke zakaznicke zakaznicke zakaznicks zakaznicke  z&kazni zakaznicke
* typ batérie ,uzavreta“ zahuje batérie gélové a AGM
Tab. 4-1 Nastavenia nabijania batérii pre jedv@ttivolené typy akumulatorov

Spolaéné nastavenia Hodnota Jednotka
Napatie pri pretfenej absorpcii 12,50 \%

Cas pretFenej absorpcie Cas absorpcie + 30 minuaty
Cas opustenia udrziavania 30 minuty
Napatie pre zruSenie udrZiavania 11,50 V

Cas opustenia homogenizacie Cas homogenizacie + 60  mindty
Koeficient teplotnej kompenzacie*| -5 mV/¥&nok

* referencia pri 25°C

Tab. 4-2 Nastavenia batérii, ktoré su spoépre vSetky typy akumulatorov

PrediZzen& absorpcia

predZena absorpcia
Suvislé nabijanie absorpcia Afgttended

sorption

T . Bulk Absorption
Napatie
Napétie 1250VpA = = = = = = T e
pri predzenej
absorpcii N TP
1 ’ 1 ¥ L)
1:00 2:00 3:00

5:00

Float

udrziavanie

6:00

Obr. 4-3 Profil prefzeného absotmého nabijania
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Ak sa batéria akumulatorov vybila s minulej noci na napatie mensSie nez 12,5V (kea&eri
nominalnym napatim 12V; batéria 24V na menej néz, Patéria 48V na menej nez 50V), ab-
sorpné nabijanie sa pri nasledujicom cykle nabijargalpi; ako vidno na obr. 4-3 vy3Sie.

K normalnej dzke absorgného nabijania sa prida 30 mindt.

Opustenie fazy udrziavania (Float Timeout)

suvislé suvislé
nabijanie absorpcia udrziavanie bijaaie absorpcia
Napatiet Bulk Absorption Float Bulk Absorption

Napatie
udrziavania{ ~— 30 minut pod
(Float) napatim udrziavania
. B . Cas {hodiny]
: : f— : : time (hrs)
1:00 2:00 3:00 2 5:00 6:00

Obr. 4-4 Profil nabijania pri opusteni fazy udvaaia (Float)

Po vstupe do fazy udrziavania (Float) riadiaca ekl iba vtedy opusti fazu udrziavaniagke
napatie batérie ostane pod napatim fazy udrziayamkumulativne 30 minut. Na obr. 4-4 sa
spotrebte (z&aze) systému zapnu o 4:30 hoding’ kmdiaca jednotka je vo faze udrziavania
(Float), pracuju p&as ¥z hodiny a vypnu sa o 5:00. Spottelmdoberaju Wi prud nez je prud
nabijaniago spbsobi, Ze napatie na 30 minut poklesne podieagiZiavania. Po vypnuti spot-
rebicov sa riadiaca jednotka vrati do fazy suvisléhaijaaim (Bulk) a potom znova do fazy ab-
sorpcie (Absorption). AvsSak, viadom na to, Zéasov& opustenia napdatia udrziavania je kumu-
lativny, aj viaceré kratkodobé zapnutia spotrebj kedy sa napétie batérie znizi pod napétie udr-
Ziavania (Float) v suhrne na dobu 30 minut, spéephbstenie fazy udrziavania.

Napatie pre zruSenie

udrzZiavania A suvisié nabijanie absorpcia
Bulk Absorption

udrZiavanie
v tomto cykle
Float cancelled this charge cycle nab|’j ania

zrusené

0V — = e e e et Cancel Voitage napétie pre

Float Cancel Voltage o
zrusenie

udrzZiavania

] I 1 4 ] " 1 | 1 . ] 4

A DU WU S p e p
1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 Cas [h]
Obr. 4-5 Profil nabijania pri zruSeni udrzZiavania
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Ak sa batéria akumulatorov gas predchadzajucej noci vybije pod hodnotu nagdatjaVv (baté-
ria s nominalnym napéatim 12V; batéria 24V na meweej 23V, batéria 48V na menej nez 46V),
potom pre nasledujuci cyklus nabijania sa fazaiadahia (Float) zrusi. Na obr. 4-5 vysSie je
znazornena tato koncepciacslse 0:00 hodin (svitanie) je napatie batérie akatatdv pod pra-
hom na zruSenie udrziavania (Float Cancel). Nazkoréiarkovan&iiara udava, kde by nastala
faza udrziavania, keby udrziavanie (Float) neboldené.

Opustenie homogenizacie (Equalize timeout)

Savislé homogenizacia udrziavanie
A nabijanie
Bulk Equalize Float

EqualizeV4— — — — — — — — — — —
napa%% pr'|
homogenizacii

Absorp. V-— — —

napétie pri
absorpcii Equalize timeout

1 I 1 4 1 . 1
100 2000 300 400 500 600
Obr. 4-6 Profil nabijania pri opusteni homogenieac

Profil nabijania na obr. 4-6 ukazuje udalopustenia homogenizaoiEqualize TimeoltCaso-
va¢ opustenia zéina pa&itat’ akonahle napétie batérie prekiraastavent hodnotu napatia absor-
pcie. Ak je nabijaci prud nedostany alebo zéaz systému je prilis Vka, napatie batérie nemusi
dosiahnti hodnotu napatia (setpoint) nastavenu pre homogeinizOpustenie homogenizacie je
bezpénostné opatrenie, ktoré ma zabtaimu, aby na batérii bolo vysoké napatie po diasj

¢o by mohlo poskodibatériu.

Teplotna kompenzacia

VSetky nastavenia nabijania sa’atauju na 25°C . Ak sa teplota batérie zmeni o B&Stavenia
nabijania sa zmenia o 0,15V pri batérii s menovihyapéatim 12V. To je podstatna zmena v nabi-
jani batérie a pouzitie dikového sniméa teploty (RTS, Remote Temperature Sensor) sa vrelo
odporia, lebo parametre nabijania sa nastavidg@stut@nej teploty batérie akumulatorov.

Potreba teplotnej kompenzéacie zavisi od zmien tepigpu akumulatorov batérie, ako sa systém
pouziva a od’alSich faktorov. Ak sa zisti, Ze batéria tnoje prilis vé&a plynov alebo Ze nie je
dog’ dobijana, RTS sa da doplrkedykd’vek po inStalacii systému. Pokyny na inStalaciuetg

v odseku 2.3 — Krok 4.
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Snimanie napétia batérie akumulétorov

Na silovych kabloch, ktoré vedu elektricky prudyytenutne vznika Ubytok napétia, a tak je to aj
na kabloch od batérie k jednotke TriStar MPPT. Aksu pripojené vode snimania napétia
batérie, riadiaca jednotka musi pauddaj o napéti batérie na svojich svorkach na jgipe
batérie. V dbsledku ubytkov napatia na kabloch atgte, napétie na silovych svorkach riadiacej
jednotky na pripojenie batérie bude vysSie nekjgané napatie na svorkach batérie akumula-
torov pri nabijani.

Na snimanie napatia batérie akumulatorov sa dajaipdva snimacie vode s prierezom od 1,0
do 0,25 mm (16 aZ 24 AWG). KéZe tieto vodie neved( Ziaden prad, napatie na jednotke Tri-
Star bude identické ako napétie batérie. Na pripejeodtov snimania napéatia batérie je pouzita
dvojvyvodova pripojka.

VSeobecne akceptovanou praxou prepojovanie jeby®k napéatia medzi nabfleou a batériou
sa obmedzi na 2%. Aj poriadne dimenzovanédmdiubytkom 2% spdsobia Ubytok napa-
tia0,29V pri nabijani 14,4V (alebo 1,15V v systésnmeominalnym napatim 48V). Ubytky napétia
spbsobia nie celkom dostét@ nabijanie batérie. Riadiaca jednotkéneafazu absorpcie alebo
obmedzi homogenizéaciu pri nizSom napati batérm tediaca jednotka nameria vySSie napatie
na svojich svorkach nez je skabh@ napatie batérie. Napriklad, ak riadiaca jedngthkeaprogra-
movana na Start absorpcie pri 14,4V{’k&adiaca jednotka ,vidi“ 14,4V na svojich baténah
svorkach, skuttné napatie batérie by bolo iba 14,1V, ak je Ubytagatia medzi riadiacou jed-
notkou a batériou 0,3V.

Poznamenajme, Ze v@di snimania napatia batérie nebudu napdgaiacu jednotku a snimacie
vodice nebudu kompenzotatraty na silovych vodoch medzi riadiacou jednotkou a batériou
akumulatorov. Vodie snimania napéatia batérie sa pouZivaju na zlepgeasnosti nabijania ba-
térie.

Pokyny ako pripoji vodice snimania napétia batérie najdete v odseku 3r@k-7k

4.3 Tlatidlo

Nasledujuce funkcie sa moézu aktivéwtacidlom (umiestenym na prednom kryte).

STLACENIE
e Vyresetovanie chyby alebo alarmu
e Vyresetovanie indikacie servisu batérie, ak tailwaktivované v zakaznickych nasta-
veniach. OdStartuje sa nova servisna peridéda ajhtik dioda LED zastavi blikanie. Ak
sa servis batérie akumulatorov vykona skér, nez k&ibe blika’, toto tla&idlo sa musi
stlatit’ v ¢ase, kd’ diédy LED blikaju,cim sa vyresetuje servisny interval a zastavi bli-
kanie.
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STLACENIE A DRZANIE 5 SEKUND

e Manualne vyZiadanie homogenizacie batérie. Riadiednotka TriStar MPPT zae
homogenizaciu bil v reZime manuélnej alebo automatickej homogeniz&tdomogeni-
zacia zane, kel’ je dostatok solarnej energie na nabijanie bat@riea napatie homoge-
nizécie. Diody LED budu blikav postupnosti definovanej v tab.4-3 niZSie a tystvp
dzuju, Ze homogenizacia bola pozadovana. PoZiadakemogenizaciu bude automa-
ticky zastavena pdd zvoleného typu batérie (pozrite odsek 4.4) Homizgeia nastane
iba vtedy, ke’ zvoleny typ batérie ma fazu homogenizacie.

e Zastavuje homogeniz4ciu, ktora prave prebiehauie platf tak v manualnom ako aj
automatickom rezime. Homogenizacia bude dkod. Diédy LED budua blikaa tym
potvrdia, Ze homogenizécia bola zrusend, ako wdiat. 4-3.

Tladidlo Indikacia SOC LED

odStartovana manualna | zelena+zltagervena/zelena+zlt&ervené/zelena/zelena
homogenizacia
zastavend homogenizacja zelend+deivend/zelend+zltdervenddervenadervend

Tab. 4-3 Indikacia manualnej homogenizacie di6édaai)

POZNAMKA:

IF Pri viacerych riadiacich jednotkach TriStar MPPTsieti MeterBu&" inicializujte homogenizaciu
batérie pomocou meracieho pristroja TriStar Metde aby vSetky riadiace jednotky boli zosyn-
chronizované.

Uvedomte si, Ze ak su dve alebo viaceré riadiadreojiky TriStar MPPT zapojené paralelne, mo-
Ze sa kazda jednotka pok@ifemogenizovav iny dei. Systém s viacerymi riadiacimi jednot-
kami sa musi homogenizavda manuélne, aby sa zabedifgesynchronizacia medzi riadiacim
jednotkami.

4.4 Indikacia diédami LED

Tri diody LED vidited’'né cez predny kryt, méZu poskythg€enné informacie. Hoci s mnohé roz-
ne indikacie LED, maju podobné Struktury , aby aadd indikacia pomocou diod LED ddikh-
Sie identifikova. Uvazujme tri skupiny indikacii: vSeobecné predfitsdavy batérie//chyby

a alarmy.

Vysvetlenie indikacie diddami LED:

Z = svieti zelend LED

Z | C =svieti zItd LED a potom svietiervena LED

Z+7 = zelend a ZIta LED svietia obetagne

Z+7 | C = zelena a ZIt4 obe svietia, potom svieti iba sam&ervena LED

Indikacné cykly (chybové indikacia) diod LED sa opakufida vymazania chyby.
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VSeobecné prechody

e Start riadiacej jednotky Z | ZJ (jeden cyklus)

e Start Ziadosti 0 homogenizaciu Z+Z2+Z+7+C[1Z1Z

e Zru3enie homogenizacie Z+74 7+7+CICIC

e \yZaduje sa servis batérie* vSetky 3 diody LEK&ju, kym sa servis nevyrese-
tuje

*oznam o servise batérie je aktivovany iba pri zakekg/ch nastaveniach

Stav batérie akumulatorov

e VSeobecny stav nabitia pozritedslej indikacie stavu nabitia

e Faza absorpcie blikajuca Z (1/2 sekundy zapagtsekundy
vypnuta)

e Faza homogenizacie Z rychlo blika (2- az 3-keasekundu)

e Faza udrziavania (Float) Z blikad pomaly(1 sekumdpnuta, 1 sekundu
vypnutd)

Chyby a alarmy

e Nadmerna teplota striedanie Z /

e Odpojenie pri vysokom napéti  striedanie@ /

e Chyba spinga DIP striedani€ / 2/ Z

e Chyba zistena pri auto teste striedanieZ / Z

e Dial’kovy snima teploty (RTS) striedanie Z+Z / T+

e Snimanie napétia batérie striedanie Z+Z €7+

Indikacia stavu nabitia batérie akumulatorov di6dam LED
Z 80% az 95% pIného nabitia
Z+7 60% aZ 80% plného nabitia
Z 35% az 60% plného nabitia
Z+C 0% az 35% plného nabitia
¢ batéria sa vybija

Napéatia stavu nabitia si pozrite v Specifikaciddipitola 8.0).
VSimnite si, Ze vzlfadom na to, Ze tato indikacia diodami LED je pretks typy akumulatorov
a konstrukcie systémov rovnaka, je to iba pribliimdikacia stavu nabitia.

Indik&cia na vidlici pre Ethernet

Okrem diéd LED pre stav nabitia su eSte vo vnieppjovacieho prignku na konektore RJ-45
pre Ethernet dve (2) malé diody LED. Tieto diédyD Edikuju stav spojenia na sieti
LAN/WAN a stav aktivity na sieti:
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Situacia Zelena LED | ZItA LED
Spojenie na sieti OK svieti nesvieti
Aktivita na sieti svieti blika
Chyba nesvieti svieti

4.5 Ochrany, chyby a alarmy

Ochrany a automatické zotavovanie su dolezité messi riadiacej jednotky TriStar MPPT, ktoré
zabezpeuju bezpénu prevadzku systému. NavySe ma TriStar MPPT aagodistiku, ktora pra-
cuje v realnontase a ktora informuje o chybovych situaciach anadaeh, ak sa vyskytnu.

Chyby su udalosti alebo situacie, ktoré vyzadupy, @adiaca jednotka TriStar MPPT prerusila
prevadzku. Chyba oldgjne nastane, kesa prekroi nejaka hranica veliny, ako je napatie, prad
alebo teplota. Chybové situacie su indikované jedamymi sekvenciami didod LED a su aj zob-
razované na meracom pristroji TriStar Meter.

Alarmy su udalosti alebo situacie, ktoré pravdefmoaovyzaduju, aby riadiaca jednotka TriStar
MPPT pozmenila svojainnog’. Alarmy sa bezne pouZzivaju na upovedomenie potefava

o tom, Ze riadiaca jednotka sa pribliZuje Eit@j hranici napéatia, prudu alebo teploty. Alarmové
situacie sa zobrazuju iba na meracom pristrojitéri®leter.

Niektoré zakladné chybové situacie sa rozoberajaskedujucom texte.

Pret’aZzenie solarneho pba

Riadiaca jednotka TriStar MPPT obmedzi prud dormmskumulatorov na hodnotu, ktora je da-
na menovitou hodnotomaximalneho pradu batéridaximum Battery Curreit Pre optimalnu
vykonnos by vykon solarneho ffa mal by mensSi neinenovity maximalny vstupny vykdo-
minal Maximum Input Powgriadiacej jednotky TriStar MPPT. Viac informaoitom najdete

v kapitole 8.0.

Skrat na solarnom poli

Riadiaca jednotka TriStar MPPT odpoji vstup soltmpd’a, ak sa na vodoch od solarneho

pola zisti skrat. Nabijanie sa obnovi automatickyl ka skrat odstrani. Ziadna indikacia diédami
LED.

Vysoké napétie solarneho pba

Solarny vstupny prud sa bude obmedzokad sa vstupné napdtie solarnehdgpoaprazdno
priblizi hranici maximalnej hodnote vstupného né&p&as0V.
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VePmi nizke napétie batérie
vypne. Kel’ napéatie batérie akumulatorov vzrastie na minimahaeovné napatie 8V, riadiaca
jednotke sa reStartuje.

Chyba diarkového snimaa teploty (RTS) €+Z/Z+2)

Ak sa vyskytne nejaky problém v RTS (ako je skstdy naprazdno, uvnena svorka) potom,

ked RTS uZ niekedy fungoval, diédy LED budu indikéwdybu. Ak ale riadiaca jednotka res-
tartuje s chybnym RTS, riadiaca jednotka pravdepodmezisti, Ze RTS je pripojeny a diody
LED problém nebudu indikovaNa stanovenie tohdi RTS je detekovany a pracuje spravne, sa
da pouzf meraci pristroj TriStar Meter alebo softvér na PC.

Chyba snimania napétia batérie C+Z / Z+7)

Ak sa vyskytne nejaky problém v pripojeni snimamapétia batérie (ako je skrat, stav naprazdno,
uvol’nena svorka) potom, Kesnimanie napatia batérie uz niekedy fungovalaydIED budu
indikova’ chybu. Ak riadiaca jednotka reStartuje s chybnyim&nim napéatia batérie, riadiaca
jednotka pravdepodobne nezisti, Ze snimanie nalpéit#aie je pripojené a diédy LED problém
nebudu indikov& Na stanovenie tohdi snimanie napétia batérie je detekované a praguige/-

ne, sa da pougZimeraci pristroj TriStar Meter alebo softvér na PC.

Nastavovaci (DIP) spin& zmeneny (striedanieC /Z/Z)

Ak sa poloha nastavovacieho sgi@mamenila pdas pripojenia napajania na riadiacu jednotku,
tieto diédy LED budu postupne blika vstup solarneho pa sa odpoji. Riadiaca jednotka sa
musi reStartowd ¢im sa chyba vymaze a riadiaca jednotkinegpracova s novymi nastavenia-
mi.

Odpojenie batérie pri vysokom napéti (striedanie Z C)

Této chyba nastane, Kenapatie batérie vzraste nad normélne pracovnéen&iadiaca jednotka
odpoji solarny vstup a nastavi indikaciu chyby Qdpie batérie pri vysokom napati. Tato chyba
je bezne spbsobena inymi zdrojmi nabijania v systéabijania batérie nad reginé napétie
TriStar MPPT. K& sa napétie batérie akumulatorov vrati do normdingedzi, tato chyba sa
automaticky vymaze.

Editacia zakaznickych nastaveni (blikanie Z+Z€)

V pamati zakaznickych nastaveni bol zmenena nig@ktodnota. Riadiaca jednotka zastavi nabi-
janie a indikuje chybovu situaciu. Po zmene vSdikyastaveni sa riadiaca jednotka musi reseto-
vat’ odpojenim a potom znova pripojenim napajacieh@tmapPo odpojeni a pripojeni napajania
riadiaca jednotka pouZzije nové naprogramované vesia.

Chyba aktualizacie firmvéru (Z / €)

Aktualizacia (update) firmvéru nebola UspeSne ngqanmovana. Riadiaca jednotka po odpojeni
a pripojeni napéajania nebude indikévipIna Startovaciu sekvenciu diéd LED Z / Z./Namies-
to toho riadiaca jednotka zasvieti zelenou a zas@wa Zltej. ZIta LED bude trvale svieti

a riadiaca jednotka nevykona kompletny Start a ¢rexaabijd. Vykonajte aktualizaciu firmvéru
znova. Firmvér musi iyispesSne zavedeny pred Startom riadiacej jednotky.
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Obmedzenie pradu pri vysokej teplote (High Temperatire Current Limit)

Riadiaca jednotka TriStar MPPT obmedzi vstupny maidolarneho g, ak teplota chlada
prekra:i bezpéné medze. Solarny nabijaci prad bude postupne omeng (ak bude treba, az na
nula A), aby sa zniZzila teplota chlaai Riadiaca jednotka TriStar MPPT je skonStruovama
pracu pri plnom menovitom prade a pri maximalngjdée okolia. Tento alarm indikuje, Ze je
nedostaténé prudenie vzduchu a Ze teplota chiadia priblizuje nebezpeym medziam. Ak
riadiaca jednotka tuto alarmovu situaciu hi&sto, musia sa vykotimapravné opatrenia, aby
bolo lepSie pradenie vzduchu alebo premiestidiacu jednotku na chladnejSie miesto.

Obmedzenie pradu pri vysokom vstupnom napati (Highnput Voltage Current Limit)
Riadiaca jednotka TriStar MPPT obmedzi vstupny maidolarneho g, ke’ sa napatie k4
solarneho pka priblizuje nominalnemu maximalnemu vstupnému tiapBlapéatie . solarneho
pola nikdy nesmie prekii’ stop&desiatvoltoveé (150V) maximum vstupného napatiarifogi
graf redukcie napétia solarnehd’aw kapitole 8.0.

Medza pradu (Current Limit)
Vykon zo solarneho fia prekré&uje dimenzovanie riadiacej jednotky. Tento alardiknoje, Ze
riadiaca jednotka TriStar MPPT obmedzuje prud laté menovity maximalny prud.

Dialkovy snimat teploty RTS odpojeny (RTS Open)
Diarkovy snima teploty nie je pripojeny k riadiacej jednotke. Bpavne nabijanie batérie aku-
mulatorov sa RTS odpota.

Snimat teploty chladi¢a odpojeny / skratovany

(Heatsink Temperature Sensor Open / Shorted)

Snima teploty chladia je poSkodeny. Odoslite riadiacu jednotku autear@mu dilerovi spo-
lo¢nosti Morningstar na opravu.

Snimanie napétia batérie mimo rozsah / odpojené

(Battery Sense Out of Range / Disconnected)

Vodi¢ snimania napétia batérie je odpojeny. Dokladneifgogpoje snimania napatia batérie.
Tento alarm nastane, Kesa napétie snimania batérie |iSi o viac nez 5viayghtia na batériovych
svorkach.

Nenakalibrovana (Uncalibrated)

Riadiaca jednotka nebola od vyrobcu nakalibrov&doSlite riadiacu jednotku autorizovanému
dilerovi spol@nosti Morningstar na servis.
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4.6 Kontrola a udrzba

Pre optimélnu dlhodobl vykonnbedpor&ame dvakrat za rok nasledujucu kontrolu.

Kontrola systému

Preverte si¢i riadiaca jednotka je bezfrge namontovanagistom a suchom prostredi.
Overte sigi pradenie vzduchu okolo riadiacej jednotky niggblokované. Vistite
chladi od akejkdivek ne&istoty a prachu.

Skontrolujte vSetky exponované véeici nemaju poskodenu izolaciu v désledku po-
Skodenia slnkom, oterom o blizke objekty, suchailohou, hmyzom alebo hlodavcami.
Ak je to potrebné, vode opravte alebo vyniée.

Dotiahnite vSetky silové (vykonove) spoje paddpordani vyrobcu.

Skontrolujte ¢i momentéalna indikacia diddami LED je v sulad@rsog’ou pristroja.
Venujte pozornaskazdej chybovej indikacii. Ak je to potrebné, vylajte napravu.
Skontrolujte batériu akumulatorov. Pozritenevidno praskliny alebo vyduté skrinky a
skorodované svorky. Pri otvorenych kvapalinovychralllatoroch overte vysku hladiny
elektrolytu. Vysku hladiny elektrolytu je nutné kamova’ ¢asto, potla odporédani vy-
robcu.

Skontrolujte vSetky komponenty systémoveho uzeman&kontrolujteg¢i vSetky uzem-
novacie vodie su spravne pripevnené k uzewasom.

Vo vnutri prepojovacej skrinky riadiacej jednotky T riStar MPPT

AN

UPOZORNENIE: Nebezpeaenstvo Soku

Pred demontazou krytu prepojovacej skrinky odpogteéiadiacej jednotky vSetky zdroje
napatia. Nikdy neotvarajte kryt, €ena silovych spojoch riadiacej jednotky TriStar
MPPT je pritomné napatie.

Skontrolujte vSetky vodove svorky. Pozriteii spoje nie su skorodovan&,nemaju po-
Skodenu izol&ciu, priznaky vysokej teploty aleb@lfenej zmeny spdsobenej popalenim.
Dotiahnite skrutky svoriek odpotanym momentom.

Overte ¢i tam nie su né@stoty, hniezdiaci hmyz a kordzia. Ak je to potrébmnutro vy-
Cistite.
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5.0 Pripojenie na komunik&nu sie’ a komunikacia

5.1 Uvod

Riadiaca jednotka TriStar MPPT poskytuje niBlkmmoznosti komunikacie. TriStar MPPT pou-
Ziva firemny protokol pre steMeterBus™ a protokoly otvoreného tandardu MODBUYS

a MODBUS TCP/IPM pre siete RS-232, EIA-485 a Ethernet. Navy3e sippmvané HTTP,
SMTP a SNMP pre webovu stranku, email a podporiogieh sprav.

Softvér MSView™ spolanosti Morningstar pre PC poskytuje moZnosti mooitania systému
a ukladania dat cez RS-232, EIA-485 a Ethernetv8oMSView™ spolanosti Morningstar pre
PC je k dispozicii bezplatne na nasej webovej &dres

http://www.morningstarcorp.com.

Dalej, na komunikécie s riadiacou jednotkou TriS#@PT sa d& poughardvér a softvér tretich
stran, ktory podporuje protokol MODBU',

Viaceré komunik&né porty sa daju pouzsasne. Napriklad, riadiaca jednotka TriStar MPPT
moZe by pripojena k sieti MeterBU¥ pre (kely systémového merania na mieste, pripojené na
internet pre diBkové monitorovanie a pripojena natstelA-485, aby premostila data z inych
riadiacich jednotiek v systéme do internetovéhgasg@oznamenajme, Ze spoje RS-232 a EIA-

My

485 zdidaju spol@ny hardvér a nedaju sa pousitasne.

V tab. 5-1 je zhrnutie podporovanych funkcii preédé komunikané rozhranie.

Meter- | RS- ElIA- Ethernet
Bus 232 485

Zobrazenie systémovych/g@ych Gdajov na meracom pristroji | e
TriStar
Pripojenie TSMPPT k jednotke Relay Driver alebaé&mu prisiu- | e
Senstvu MS
Prepojenie viacerych TSMPPT spolu do siete ° ° °

Pozeranie a zber Gdajov pomocou softvéru MSWepre PC ° ° °

Pozeranie ulozenych Gdajov zapamatanych v int@amati TriStar| e ° °
MPPT
Aktualizcia firmvéru TriStar MPPT °

Zakaznicke nastavenia v programe Y °
Pozeranie udajov pomocou webového paglavéa
Oznamenie emailu

Upozornenie na textovl spravu

Upozornenie na SNMP

Tab. 5-1 Zhrnutie komunikacie
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5.2  Zbernica MeterBus" spolainosti Morningstar

Firemny protokol MeterBU¥' spolanosti Morningstar umaitije komunikaciu medzi kompati-
bilnymi produktmi Morningstar. Sies protokolom MeterBU¥' pouZijete na:
e zobrazenie systémovych Udajov z viacerych systémiStar / TriStar MPPT**
e komunikaciu s meracimi pristrojmi TriStar Digitdeter 2 alebo TriStar Remote
Meter 2
e komunikaciu s jednotkou Relay Driver alebo inymmigatibilnym prisluSenstvom Mor-
ningstar (viac podrobnosti najdete v odseku 2.5).

** Potrebné na to st MeterBus Hub (HUB-1) spalusti Morningstar a jeden z meracich pristrojovSter Digital
Meter 2 (TS-M-2) alebo TriStar Remote Meter 2.

Pre siete MeterBus obsahujulce viaceré riadiacejkgriStar MPPT je potrebny hub pre Me-
terBus (model HUB-1). Porty na tomto hube su elekyrodizolované, aby za zabranilo Skodam
v pripade zlomenych uzemvacich vodiov alebo nap@vych rozdielov medzi riadiacimi jed-
notkami. Na obr. 5-1 nizSie vidite priklad sietetst8us™ s dvoma riadiacimi jednotkami Tri-
Star MPPT s di&kovym meracim pristrojom TriStar Remote Meter 2-R1942).

Riadiace jednotky
TriStar MPPT

e , & p:
g ke 5 &
|
£ 3 e ]
ir-:.-'_-rm‘fmmw—‘j;'l
&lad 1 P
lme  f
.
= Ee | i A AV
T Oy
Siet’'ovy hub Dialkovy meraci pristroj
pre MeterBus™ TriStar Remote Meter

Obr. 5-1 Priklad siete MeterBus.

Pomocou jediného hubu je mozné prepdp siete az p&(5) riadiacich jednotiek. Zrfazit moz-
no aj viaceré huby, takze v sieti méze’ lay 14 riadiacich jednotiek a jeden meraci pristroj

V priruckach k pristrojom HUB-1 a TriStar Meter najdetecvilaformacii o pripojovani do siete
MeterBusTM spoldnosti Morningstar.
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5.3 Sériovy kanal RS-232

Pripojenie sériového portu na riadiacej jednotk&tar MPPT je Standardny 9-vyvodovy konek-
tor RS-232. Na obr.3-5 n§jdete polohu tohto konektRiadiaca jednotka TriStar MPPT komu-
nikuje cez sériovy kanal pomocou otvoreného Statraro protokolu MODBUY'.

Ked’ riadiacu jednotku TriStar MPPT pripojite cez seyianal na PC:

e moZete naprogramotaakaznicke nastavenia nabijania pomocou softvé&wistv™
pre PC

moZete pozeraidaje v readlnoniase pomocou softvéru MSViél pre PC

moZete Gdaje v redlnosase ukladédo pamate pomocou softvéru MSVighpre PC
mozZete konfigurowaethernetové nastavenia

m%ete aktualizovafirmvér riadiacej jednotky pomocou obsluzného paogu MSLo-
ad ™.

IF Kanaly RS-232 a EIA-485 maju spotty hardver. Oba kanaly nie je mozné posii-
casne.

Sériové pripojenie je idealne na konfigurovanieazikckych nastaveni alebo monitorovanie
jedinej riadiacej jednotky TriStar MPPT. Na obr2 54dite sériové spojenie medzi riadiacou jed-
notkou a PC so softvérom MSViéW

Sériovy kabel

el o )
= Serial Cable = @h i

Obr. 5-2 Sériovy spoj medzi PC a TriStar MPPT

Nastavenie sériového kanalu
Sériovy kanal nastavte takto:
e 9600 BAUD
e 8 datovych bitov
e 1 alebo 2 stop bity
e Ziadna parita

Sériovy spoj RS-232 poskytuje priame spojenie maddiacou jednotkou TriStar MPPT a o-
sobnym peitacom (PC) alebo inym sériovym pristrojoiktualizacie firmvéru sa daju na-
programovat’ iba cez kanal RS-232Sériovy spoj sa typicky nepouziva pref'seviacerymi
riadiacimi jednotkami. Ale zapojenie do siete jeuanozné pomocou USB hubu a sériovych
kablov USB. Viac informacii najdete v komundékem dokumente ,Morningstar Communication
Document” na nasej webovej stranke http://www.mgetarcorp.com.
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5.4 EIA-485 (predtym RS-485)

POZNAMKA:
Spoj EIA-485 je k dispozicii iba na modeli TS-MPBU-

I
Il:s_" POZNAMKA:

Kanaly RS-232 a EIA-485 maju spotoy hardvér. Oba kanaly nie je mozné pdsikasne.

EIA-485 je si¢ovy Standard pre sériovi komunikaciu medzi viaceqristrojmi na zbernici.
Riadiaca jednotka TriStar MPPT komunikuje po di##-485 pomocou otvoreného Standardné-
ho protokolu MODBUS. Sie’ EIA-485 pouZijete:

e na prepojenie viacerych riadiacich jednotiek TarfSYIPPT do siete na zber a pozera-
nie Gdajov v redlnomiase pomocou softvéru MSViéW pre PC

e na naprogramovanie kazdej riadiacej jednotky aa sa zakaznicke nastavenia nabi-
jania pomocou softvéru MSVieW pre PC

e na pripojenie riadiacej jednotky TriStar MPPT knmriadiacim jednotkam spaie
nosti Morningstar s adaptérom RSC-1 Serial na BBB-{predava sa samostatne)

e na premostenie spojenia Ethernet cez TriStar MikP3i¢’ EIA-485.

Port (kanal) EIA-485 mé 4 votk: Power (napdjanie), Data A Data B a Ground (z&aba

A a B su diferetine budené datove vadi, ktoré nesu sfevé data. Vodie Power a Ground po-
skytuju na sieti napajacie napatie. Riadiaca jddndtiStar MPPT nedodava natsIelA-485
napajacie napatie, preto je potrebny externy zakpgajania. Napajacie napatie musi ayozsa-
hu 8 az 16Vdc. V systémoch s menovitym napatim 42%i€ mbéze napajapriamo zo systé-
movej batérie. V systémoch s menovitym napétim B8¥, a 48V sa pouzije menDC-DC.

UPOZORNENIE: PoSkodenie vybavenia

A Odbaenie napétia z jednotlivych batérii v sériovoriazci batérii méze sposaobi
nevyvazenasnapatia. Mohlo by nastgposkodenie batérii. V systémoch s nominal-
nym napatim w&im nez 12V pouzivajte na napdjanie siete EIA-486¢ne ment
DC-DC. Viac informacii najdete v komunikaom dokumente spataosti Mornin-
gstar ,Morningstar Communication Document” na nageipovej stranke
http://www.morningstarcorp.com.

5.5 Ethernet

POZNAMKA:
W Ethernet je k dispozicii iba s modelom TS-MPPT-60.

UPOZORNENIE: Nebezpe&enstvo nedovoleného zasahu

Riadiaca jednotka TS-MPPT nema zabudovan®eé&ezabezp&nie. Je v zodpovednosti pouZivae
alebo si€éového administratora, aby vlozil TS-MPPT za’si&l ochranu (network firewall), aby zabréa-
nil neopravnenému pristupu.

Port Ethernet podporuje protokoly HTTP, MODBUS TIPHM, SMTP a SNMP, aby mohol
poskytova& plne webove aktivované rozhranie medzi TriStar MRRsie'ou LAN/WAN alebo
internetom.
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Medzi niektoré z mnohych moznosti, ktoré poskypujpojenie Ethernet, patria:

programovanie zakaznickych nastaveni pomocoué&oftMSView™ pre PC

monitorovanie riadiacej jednotky z webového pratidia

zmena nastaveni riadiacej jednotky z webovéhoalipaia

ukladanie udajov do pamate a monitorovanie systgomuocou softvéru MSView

pre PC kdekbvek na internete

vytvorenie zakaznickych webovych stranok, ktoraau systémové udaje

e poslanie e-mailu alebo textovej spravy, ak nastinyba, alarm alebo pouzivében
definovana udalas

e monitorovanie a prijem sprav na sieti SNMP.

Tento odsek prinaSa iba zhrnutie jednotlivych maEnd/iac informacii o pripojovani na internet
a o pripojovani do sieti najdete v komuriikam dokumente spatoosti Morningstar ,Mornin-
gstar Communication Document* na naSej webovepkg&dttp://www.morningstarcorp.com.

Sieové informacie

Pripojte sa na riadiacu jednotku TriStar MPPT deg Bthernet (LAN/WAN) alebo pripojte ria-
diacu jednotku priamo k osobnémuifiatu (PC) pomocou krizového kébla pre Ethernet. Pouzi-
vajte kable Ethernet CAT-5 alebo CAT-5e pre Ethesoeskratenymi parmi voébv a s konek-
tormi RJ-45. Schému siete pre oba pripady vidit8iaina obr. 5-3.

A -

\,.

Krizovy kabel
; pre Ethernet R
Ethernet Cross-over %
Cable

Obr. 5-3 Schémy siete Ethernet &

Standardné si®’ové nastavenia od vyrobcu

DHCP enabled (aktivované)

webova adresa Live View http://tsmppt+seriahumber**

IP 192.168.1.253 (ak nie je aktivované DHCP)
Subnet Mask 255.255.255.0

Gateway 192.168.1.1

Primary DNS Server 169.254.1.1

MODBUS TCP/IPTM Port 502

** Webova adresa Live View je pre kazdu riadiacu jédnma. Ak ma riadiaca jednotka serial number olymé
¢islo) 09501234, potom adresa Live View je: httpmippt09501234 . Adresa Live Wiew je \igtea na nalepke na
boku jednotky.
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Adresa MAC riadiacej jednotky je umiestena na s&@jimalepke na boku riadiacej jednotky. Dve
(2) diédy LED na konektore Ethernet indikuju spagea aktivitu.

Situacia Zelen4d LED | ZItA LED
Spojenie na sieti OK svieti nesvieti
Aktivita na sieti svieti blika
Chyba nesvieti svieti

Webové stranky

Pripojte riadiacu jednotku TriStar MPPT k sieti pmeou kabla pre Ethernet. &ajte 5 az 10
minut, kym sa riadiaca jednotka nepripoji na’ siéa niektorom osobnom pitaci (PC) v sieti
otvorte webovy prehliada Do adresoveho pruhu webového prehltadaapiste webova adresu
Live View. Zavedie sa hlavna webova stranka Livew.iK dispozicii su tu spoje na stranky

s udajmi v readlnondase, s histériou a so s@ymi nastavenia.

Stranky, ktoré obsluhuje riadiaca jednotka TriSt®PT, su ideélne na vyber rychlych informa-
cii o riadiacej jednotke nabijania a pre Upravgiggovych nastaveniach. Ale nie je tu mozhos
prispdsobt usporiadanie alebo zobrazené diXalej, informacie z viacerych riadiacich jednotiek
sa nedaju zobrazna tej istej webovej stranke. Ale daju sa vytvaakaznicke webové stranky

s formatom a zobrazenymi datmi presne tak, ak@teepujete. Zakaznicke webové stranky su
obsluhované z webového servdbalej, webové stranky sa daju vytvéatak, aby zobrazovali
Udaje z viacerych riadiacich jednotiek. Na naSdpawej stranke su na to priklady.

Zékaznicke nastavenia

TriStar MPPT Setup Wizand MSView™ poskytuje rozhranie na nastavenie vsetkych pracov-
nych parametrov. Softvér MSViél spol@nosti Morningstar pre PC sa d& prigdju ktorej-
kol'vek riadiacej jednotke TriStar MPPT na sieti Etle¢ralebo na sériovom spoji RS-232. Pozri-
te si pomocn( (HELP) dokumentaciu, ktora prislikhaSView™, kde najdete viac informacii.

Upozornenia vo forme e-mailov a SMS
Upozornenia vo forme e-mailov a SMS sluzia na wyslapravy na emailovu adresu alebo na
mobilny telefon, ak nastane jedna z nasledujucd#iasti:

e chyba zistena autodiagnostikou riadiacej jedndik@tar MPPT
e alarmova situacia zistena autodiagnostikou riagigainotky TriStar MPPT
e pouzivatéom definovana udalégnapriklad napéatie batérie je menSie nez 46V)

V programe wizard softvéru MSView riadiacej jednotkiStar MPPT sa daju nakonfigurava
zo si¢ovych nastaveni webovej stranky az 4 upozorneni@woe emailu alebo SMS.
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Pozeranie Udajov uloZzenych v paméti

Riadiaca jednotka TriStar MPPT si zapamatava azd2@0dennych Udajov. Riadiaca jednotka
vzdy zapamatava Standardné hodnoty uvedené nixeocou softvéru MSView sa riadiaca
jednotka da nakonfigurovana zapamatavanigalSich voliténych hodnét kazdéhaid. Maxi-
malny pa&et dni, ktoré sa daju zapamitklesa ako rastie mnozstvo zapamatavanych hodnot.

Standardné hodnoty
e minimalne napatie batérie akumulatorov
e maximalne napatie batérie akumulatorov
e denné udalosti (spustena homogenizacia, Stariavdriia, alarmy/chyby, ktoré na-
stali, reset riadiacej jednotky)
e chyby/alarmy — zaznamenané iba vtedy kbyba alebo alarm sa vyskytli v tomto
dni

VolitePné hodnoty
e maximalne napatie solarnehol’po
maximalny vykonovy vystup
ampérhodiny nabité do batérie
watthodiny nabité do batérie
minimalna/maximalna teplota batérie
casovae absorpcie, udrziavania, homogenizacie pre regusiavu nabitia

*ak su do pamate ukladané iba Standardné hodnoty

Pre telecom a priemyslové aplikacie, ktoré vyza@NMP monitorovanie rozmiestenych syste-
mov sa riadiaca jednotka TriStar MPPT bude sptaka SNMP agent a podporuje nasledujice
prikazy:

TRAP

GET

GETNEXT

Spoj na subor agentaManagement Information BageMIB) je k dispozicii na stranke Live VieMetwork Set-
tingsriadiacej jednotky TriStar MPPT.
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6.0 VYHLADAVANIE A ODSTRA NOVANIE PORUCH

Problémy s nabijanim batérii a vykonnogou

Problém:
Ziadna di6éda LED nesvieti, riadiaca jednotka s& o by nemala napajacie napétie.

RieSenie:

Pomocou multimetra skontrolujte napatie na batéabwsvorkach riadiacej jednotky TriStar
MPPT. Batériové napéatie musitb§Vdc alebo vySSie. Ak napétie na batériovych s&ohkria-
diacej jednotky je v rozsahu od 8V do 72Vdc a zadivda LED nesvieti, spojte sa s vasim
opravnenym dilerom spajnosti Morningstar vo veci servisu. Ak nenameriaéelie napatie,
skontrolujte spoje vodov, poistky a istie.

Problém:
Riadiaca jednotka TriStar MPPT nenabija batériunakatorov.

RieSenie:

Skontrolujte tri (3) diédy LED stavu nabitia (SOCState-Of-Charge). Ak tieto diédy v nejakom
slede blikaju, pozrite sa do odsekd Chyby a alarmy tejto prirkke, kde ukite problém. Ak

je pripojeny meraci pristroj TriStarMeter 2, v matiagnostika vam zobrazi oznamované chyby
a alarmy.

Ak je indikacia diodami LED normalna, skontrolufieistky, istée a spoje vodov k solarnemu
polu. Pomocou multimetra skontrolujte napétie solaonadiia priamo na solarnych vstupnych
svorkéch riadiacej jednotky TriStar MPPT. Aby baté&kumulatorov mohla bynabijana,
vstupné napatie zo solarnehd’aanusi by vysSie nez napatie batérie.

POZNAMKA:

IE, Ak potrebujete podrobnejSie testovanie a diagnosskiahnite si Dokument o testovani TriStar MPPT
(TriStar MPPT Testing Document) z odseku Suppartiffera) na naSej webovej stranke:
WWW.morningstarcorp.com.

Sietové a komunikatné problémy

Problém:
Cez RS-232 sa neda pripbfia riadiacu jednotku.

RieSenie:
Skontrolujte nasledujuce:

e (ikdabel RS-232 je priamyj to nie je nulovy modem (krizovy)

e ak pouzivate adaptér sériovy kanal na USB, owerteje nainStalovany softvér adap-
téra ati bol zmapovany nejaky port COM. Skontrolujte naBJ&laptéri indikana
diédu LED aktivity, ak nejaki ma. Ak niet aktivitgpl zvoleny zly port COM alebo
je nejaky problém s konfiguraciou adaptéra.

e Standardna MODBUS ID jednotky TriStar MPPT je e@e si i softvér PC je na-
konfigurovany tak, aby komunikoval pomocou spraontb.
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Cez EIA-485 sa neda priptjha riadiacu jednotku.

RieSenie:

Skontrolujte nasledujuce:

Problém:

¢i sa nepouziva kanal RS-232. Porty EIA-485 a RSs28Redaju pougZisitasne.

V danom¢ase sa da pouziwia jeden port.

adaptér RSC-1 pouZity na pripojenie PC né Ei#-485, kel skiSa spojenie, svieti
zelena LED a pulzujgervena. Viac informacii najdete v dokumentacii kKRS

¢i kazda jednotka alebo pristroj na sieti EIA-485% teprogramovany s unikatnou
MODBUS ID (identifikaciou).

¢i na prepojenie medzi osobnymgitacom (PC) a adaptérom Morningstar RSC-1/485
sa pouziva sériovy krizovy kabel (nulovy modemll Nlodem).

¢i na Stvorvodiovej zbernici je na vodoch Power/Ground napéjacie napatie. Zberni-
ca vyZaduje napdajacie napatie v rozsahu 8Vdc azld6V

¢i vSetky zbernicové spoje su be#pé a svorky su pripojené paralelne: wodi

A k vodi¢u A, vodi B k vodicu B, atf’.

Cez Ethernet sa neda pripojia riadiacu jednotku.

RieSenie:

Pozriete si Sprievodny dokument k vytvaraniu gidgtworking Companion Document) k jed-
notke TriStar MPPT, ktory je dispozicii na naSepaeej stranke.
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7.0 ZARUKA

Na riadiacu jednotku TriStar MPPT je zaruka na ghylaterialu a chyby prace gas PAL (5)
rokov od datumu dodavky pévodnému ké&mému pouZzivat®vi. Spol@&nos’ Morningstar na
svoje naklady opravi alebo nahradi vSetky taktdoByyrobky.

POSTUP PRI UPLATNOVANI ZARUKY

Pred pozadovanim zamej opravy si skontrolujte pdd Prirky na obsluhugi chyba je

v riadiacej jednotke. Chybny vyrobok poSlite svojautorizovanému distribatorovi vyrobkov
Morningstar a zaptde dopravné naklady. V zasielke musf lay doklad o mieste a datume kapy.
Zaruwné sluzby na zaklade tejto zaruky predpokladaj@podu s reklamovanym vyrobkom po-
Slete tieto nevyhnutné informacie: model, vyrobisto, podrobne vysvetlenie poruchy, typ mo-
dulu, v&’ko&’ solarneho pka, typ akumulatorov v batérii a spotré&bi systéme. Tieto informa-
cie su kriticky dolezité pre rychle vybavenie vagaowného naroku.

Spolainog” Morningstar vam uhradi celé naklady na dopravwgmiava je ozaj kryta zarukou.

VYLUKY ZO ZARUKY A OBMEDZENIE ZARUKY

Zaruka neplati za tychto podmienok:

poskodenie spdsobené nehodou, nedbatiivgzlym alebo nespravnym pouzitim
prudy solarneho fa alebo zéaze prekréujuce menovité hodnoty produktu
neopravnenou upravou vyrobku alebo pokusom ovopra

poSkodenim spdsobenymdas dopravy

TATO ZARUKA A VYSSIE UVEDENE NAPRAVNE OPATRENIA SO/YLU CNE A NA
MIESTE VSETKYCH OSTATNYCH, VYJADRENYCH ALEBO IMPLIKOVANYCH. SPO-
LOCNOSI MORNINGSTAR VYSLOVNE ODMIETA AKEKOLVEK IMPLIKOVANE ZA-
RUKY, VCITANE, A BEZ AKYCHKOLVEK OBMEDZENI, ZARUK PREDAJNOSTI

A VHODNOSTI NA URCITY UCEL. Ziaden distribator, agent alebo zamestnaneposti
Morningstar nie je opravneny urglakukdvek zmenu alebo rozSirenie tejto zaruky.

SPOLANOSI MORNINGSTAR NIE JE ZODPOVEDNA ZA NAHODNE A NASLEDHN
SKODY AKEHOKOLVEK DRUHU, VCITANE (ALE NIELEN TOHO) STRATY NA ZISKU,
PRESTOJOV, POSKODENIA DOBREJ POVESTI ALEBO SKODY NABAVENI ALEBO
VLASTNICTVE.

8 Pheasant Run
Newtown, PA 18940 USA
Email: info@morningstarcorp.com
Webova strankayww.morningstarcorp.com
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8.0 SPECIFIKACIE

Elektrické parametre

TS-MPPT-45 TSMPPT-60

Menovité systémové napétie (jednosmerné) 12Vdcd2486Vdc alebo 48Vdc

Maximalny prad batérie akumulatorov 45A 60A
Maximalne vstupné napéatie solarnehdgo 150vdc
Pracovny rozsah napétia batérie akumulatorov 152 o [e4
Nominalny maximalny vstupny vykon
12v 600W 800W
24V 1200W 1600W
48V 2400W 3200W

Presnos napétia 12 a 24V:<0,1% + 50mV

48V:<0,1% * 100mV

Vlastna spotreba (hrubé straty) 1,3-2,7W
Ochrana pred razovym napatim 4500W/port
Nabijanie batérie akumulatorov

Algoritmus nabijania 4-fazovy

Fazy nabijania suvislé, absorpcia, udrziavanie, homogenizacia

Cinitel’ teplotnej kompenzéacie
Rozsah teplotnej kompenzacie

-5mV/%Anok (referencia pri 25°C)
-30°C az +80°C

Teplotne kompenzované nastavené hodnoty absormhiziavanie, homogenizacia, HVD (odpojenie

pri vysokom napéti)

Nastavené hodnoty nabijania (setpoints):

Spin&e Typ batérie Faza Faza Faza Cas Cas Interval
4-5-6 akumulatorov absorpcie | udrziava- | homoge- | absor- homo- homo-
(Absorption | nia nizacie pcie geniza- | geniza-
Stage) (Float Stage) | (Equalize [minaty] | cie cie
v V] Stage) [mindty] | (Equalize
I\ Interval)
[dni]
off — off - off | 1 - gélova 14,0 13,70 150
off — off -on | 2 - uzavreta* 14,15 13,70 14,40 150 60 28
off —on - off | 3 - uzavreta* 14,30 13,70 14,60 150 60 28
off —on-on | 4 — AGM/otvorena| 14,40 13,70 15,10 180 120 28
on — off - off | 5 - otvorena 14,60 13,50 15,30 180 120 28
on —off -on | 6 - otvorena 14,70 13,50 15,40 180 180 28
on—on-off | 7-L-16 15,40 13,40 16,00 180 180 14
on—on—-on | 8 - zdkaznicke zéakaznicke zékaznicke zéakaznicke zékaznicke  za@kazni zakaznicke

* typ batérie ,uzavreta“ zafinje batérie gélové a AGM
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POZNAMKA:

IF VSetky nastavené hodnoty nabijacich napéti (setf)gitatia pre systémy s menovitym napéatim 12V.
Pre systémy s menovitym napéatim 24V vynasobte tiethoty dvoma a pre systémy s menovitym na-
patim 48V vynasobte tieto hodnoty Styrmi.

Diody LED, ktoré indikuju stav nabitia batérie

Indikacia diddami LED Stav nabitia batérie akumulatorov

Zelend blika (rychlo) — 2- az 3- krat| Stav nabijania — homogenizéacia (Equalize)
za sekundu
Zelend blika - — ¥2 sekundy svieti, % Stav nabijania — absorpcia (Absorption)
sekundy nesvieti
Zelena blika (pomaly) - — 1 sekundy Stav nabijania — udrziavanie (Float)
svieti, 1 sekundu nesvieti

Zelena 13,3\K U batérie

Zelena a zlta 13,0¥% U batérie < 13,3V
Zlta 12,7V< U batérie < 13,0V
ZItd acervena 12,0\ U batérie < 12,7V
Cervena U batérie < 12,0V

Mechanické parametre

Rozmery (V) 291 mm
(S) 130 mm
(H) 142 mm

Hmotnos' vyrobku 4,14 kg
Dopravna hmotna's(2 ks/kartén) 11,6 kg
Vykonoveé (silove) svorky:

Minimalny prierez vodia 2,5 mmM

Maximalny prierez vodia 35 mmi

Odpor&any moment 5,65 Nm
Svorky pre snimateploty a snim&anapétia batérie:

Minimalny prierez vodia 0,25 mm

Maximalny prierez vodia 1,0 mm

Odpori&any moment 0,40 Nm
Vylamovacie otvory (obchodné rozmery) M20 a %2", 1-1/4*
Montaz na vertikalny povrch
Prostredie
Rozsah teploty okolia -40°C az +45°C
Teplota skladovania -55°C az +100°C
VIhkost’ 100% nekondenzujuca
Krytie, umiestenie IP20, vo vnutri vetranej miestio
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Ochrany

odpojenie pri vysokom napati solarnehdapo

pripojenie po zniZeni vysokého napétia solarnelfa po
odpojenie pri vysokom napati batérie akumulatorov
pripojenie po zniZzeni vysokého napéatia batérie akatorov
odpojenie pri vysokej teplote

pripojenie po zniZzeni vysokej teploty

Redukcia parametrov

Prud batérie [A] Rozsah prepatial
T 70
o
60 <
m
)
50 :
<
o
40 [
-
>
30 ©
m
20 a
>
z
10 )
m
0
110 115 120 125 130 135 140 145 150 185

— Napaétie solarneho jpa [V]
Obr. 8-7 Zavislos pradu batérie akumulatorov od napétia solarnetia po

Prad batérie [A]
1

60

50

40

30

20

60 B5 k) 75 80 85 90 85

— Teplota chladia [°C]

Obr. 8-8 Zavislos pradu batérie akumulatorov od teploty chéadi
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Uginnost’
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¢innost’ riadiacej jednotky TriStar MPPT v systéme 12V
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¢innost’ riadiacej jednotky TriStar MPPT v systéme 24V
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Uginnog’ [%] Vmp = Napétie v bode maximéalneho vykonu solarneta o)
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[N

¢innost’ riadiacej jednotky TriStar MPPT v systéme 48V

Certifikacie

WWTERTE, UL1741 INVERTERS, CONVERTERS, AND Ro H S
CONTROLLERS AND INTERCONNECTION SYSTEM
5 EQUIPMENT FOR USE WITH DISTRIBUTED ENERGY /
SOURCES, FIRST EDITION, REVISION THROUZH AND
C US nciuning nov 7, 2008 Compliant
LisTED CSAC22.2 No. 107.1-01 2002/95/EC

3094762

Direktivy EMC (elektromagnetickej kompatibility):

e Odolnog (imunita): EN61000-6-2: 1999
e Vyzarovanie (emisie): EN55022: 1994 a Al a A3dai€Class) B1
e Bezpénos: EN60335-1 a EN60335-2-29 (naldkg batérii akumulatorov)
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Taburky prierezov medeného lankového voda pre teplotu do 75°C
S ubytkom napéatia 2%

Jednocestna ika vodicov v metroch, systém 12V

pfieﬁn:/%diéa 60A | S55A | G50A | 45A | 40A | 35A| 30A| 25A| 20A| 15A
70 ** 6,83 | 7.45| 8,20| 911] 1024 11,71 13,66 1639 24,497 32
50 ** 541 | 591 | 650| 7.22] 814 928 10,83 1209 16,24 6531,
35 3,40 | 371 | 408| 454 511 584 681 817 1021 1362
214 | 2,34 | 257 | 2,86 | 322| 368 429 515 648 858
1,47 | 1,61 | 1,79 5,38

Tab. 8-2 Maximalna jednocestnikia vodéov v systéme 12V, vodi- medené lanko, Ubytok napéatia 2%

**\/odice s prierezom w&im nez 35 mhmusia by ukor‘ené v prepojovacom bloku umiestenom mimo pre-
pojovacej skrinky jednotky TriStar MPPT. Na prepogeprepojovacieho bloku s prepojovacou skrinkou
jednotky TriStar MPPT pouZite véd35 mni alebo tensi.

Poznamky:
. Vyssie Specifikovanailka vodéov sa vfahuje na jeden par vadiv od solarneho ga alebo batériového
zdroja k riadiacej jednotke (jednocestrizka).

eV systémoch 24V vynasobte jednocestiitkd v tablike dvoma (x 2).

V systémoch 48V vynasobte jednocestiitkd v tabiike Styrmi (x 4).

° Sedé bunky v talike indikujd, Ze prud prevysuje trvalUtzgite’nog’ vodica pre dand teplotu okolia, ako

je definované v nasledujucej tdte.

Legenda k trvalej pridovej zatazitePnosti* vodi¢a

Prekr&uje trvall pradova z@zited’'nog’ vodica pri teplote okolia 60°C

Prekr&uje trvall pradovi z@zite’nog’ vodica pri teplote okolia 50°C

Prekr&uje trvall pradovi z@zite’nog’ vodica pri teplote okolia 40°C

Prekr&uje trvall pradovi z@zite’nog’ vodica pri teplote okolia 30°C

* Trvala pradova zéazite’'nog’ pre maximalne tri vode v kablovom kanali, v kabli alebo v zemi (zakopané
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Taburky prierezov medeného piného voda pre teplotu do 75°C
s ubytkom napétia 2%

Jednocestna {Fka vodi¢ov v metroch, systém 12V

prierez vodi¢a | oA | 55A | 50A | 45A | 40A | 35A| 30A| 25A| 20A| 15A

[mm?]

70 ** 8,47 9,24 10,17} 11,39 12,74 14,83 16,95 20[34  25,423,90

50 ** 6,72 7,33 8,06 8,96 10,08 11,92 13,44 16(13 20,166,882
35 4,23 4,61 5,07 5,63 6,34 7,24 8,4b 10,04 12/68 (16,9

266 | 29 | 3,19 3,54 3,99 4,56 5,32 6,38 7,97 10,63
182 | 201 | 2,23

Tab. 8-4 Maximalna jednocestnikh vodtov v systéme 12V, plny medeny védilbytok napétia 2%

**\/odice s prierezom w&im nez 35 mhmusia by ukorené v prepojovacom bloku umiestenom mimo pre-
pojovacej skrinky jednotky TriStar MPPT. Na prepmogeprepojovacieho bloku s prepojovacou skrinkou
jednotky TriStar MPPT pouZite vad35 mni alebo tensi.

Poznamky:
e  Vy3Sie Specifikovanallka vodtov sa vrahuje na jeden par vadiv od solarneho ga alebo batériového
zdroja k riadiacej jednotke (jednocestrizka).
eV systémoch 24V vynasobte jednocestiitkd v tablike dvoma (x 2).
V systémoch 48V vynasobte jednocestiitkd v tabiike Styrmi (x 4).
. Sedé bunky v talike indikuju, Ze prad prevysuje trvalUtadite’nos’ vodica pre dand teplotu okolia, ako
je definované v nasledujucej tdte.

Legenda k trvalej pridovej za’azitelnosti* vodi¢a
Prekr&uje trvall pradovi z@zite’nog’ vodica pri teplote okolia 60°C
Prekr&uje trvall pradova z@zited’'nog’ vodica pri teplote okolia 50°C

- Prekrauije trvalt prudovi zzZite’'nos’ vodica pri teplote okolia 40°C

Prekr&uje trvalt pradovi z@zite’nog’ vodica pri teplote okolia 30°C

* Trvaléd prudova zéazitd’nos’ pre maximalne tri vode v kablovom kanali, v k&bli alebo v zemi (zakopané
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TabuPky prierezov medeného lankového voda pre teplotu do 90°C
s ubytkom napatia 2%

Jednocestna {ka vodi¢ov v metroch, systém 12V

prie;t:-nz n;/;])diéa 60A | 55A | G50A | 45A | 40A | 35A| 30A| 25A| 20A| 15A
70 ** 6,83 | 7,45| 820| 9,11| 102h 11,41 13,66 16]39 2049 32
50 ** 541 | 591| 650 7,22/ 814 928 1043 1209 16/24 621,
35 340 | 3,71 | 4,08| 454 511 584 681 817 10[21 13,62
25 214 | 234 257! 286 322 368 420 515 643 858
135 | 1,47 | 161 1,79| 202 231 269 328 4,04 5388
1,02 | 113 255 3,40
1,60 213
1,00 | 1,33
0,63 | 0,84

Tab. 8-6 Maximalna jednocestnizkh vodgov v systéme 12V, vodi- medené lanko, Ubytok napétia 2%

**\/odice s prierezom w&im nez 35 mhmusia by ukor‘ené v prepojovacom bloku umiestenom mimo pre-
pojovacej skrinky jednotky TriStar MPPT. Na prepmogeprepojovacieho bloku s prepojovacou skrinkou
jednotky TriStar MPPT pouZzite véds5 mn alebo tensi.

Poznamky:
e  Vy33ie Specifikovanaidka vodéov sa vrahuje na jeden par vaiv od solarneho fga alebo batériového
zdroja k riadiacej jednotke (jednocestrizka).
eV systémoch 24V vynasobte jednocestiitkd v tablike dvoma (x 2).
V systémoch 48V vynasobte jednocestiitkd v tablike Styrmi (x 4).
. Sedé bunky v talike indikuju, Ze prad prevySuje trvalUtadite’nos’ vodica pre dand teplotu okolia, ako
je definované v nasledujucej tdte.

Legenda k trvalej pridovej zat’azitel’nosti* vodi¢a
Prekr&uje trvall pradovi z@zite’nog’ vodica pri teplote okolia 60°C
Prekr&uje trvall pradova z@zited’'nog’ vodica pri teplote okolia 50°C

Prekr&uje trvall pradova z@zited’'nod’ vodica pri teplote okolia 40°C
Prekr&uje trvall pradovi z@zite’nog’ vodica pri teplote okolia 30°C

* Trvaléd prudova zéazitd’nos’ pre maximalne tri vode v kablovom kanali, v k&bli alebo v zemi (zakopané
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TabuPky prierezov medeného piného voda pre teplotu do 90°C
s Ubytkom napatia 2%

Jednocestna ika vodicov v metroch, systém 12V

prie[renzr:%diéa 60A 55A 50A 45A 40A 35A 30A 25A 20A 15A
70 ** 8,47 9,24 10,17/ 11,30 12,71 1433 16,95 20[34 25,433,90
50 ** 6,72 7,33 8,06 8,96 10,08 11,92 1344 16|13 2(,16,8&
35 4,23 4,61 5,07 5,63 6,34 7,24 8,46 10,14 12(68 (16,9
25 2,66 2,90 3,19 3,54 3,99 4,56 5,3p 6,38 7,97 10,63
1,67 1,82 2,01 2,23 2,87 3,34 4,011 5,01 6,69
1,26 1,40 3,15 4,21
1,98 2,64
1,25 1,66
0,78 1,05

Tab. 8-8 Maximalna jednocestnika vodéov v systéme 12V, plny medeny védiibytok napéatia 2%

**\/odice s prierezom w&im nez 35 mhmusia by ukor‘ené v prepojovacom bloku umiestenom mimo pre-
pojovacej skrinky jednotky TriStar MPPT. Na prepogeprepojovacieho bloku s prepojovacou skrinkou
jednotky TriStar MPPT pouZite véd35 mni alebo tensi.

Poznamky:
° Vyssie Specifikovanailka vodéov sa vfahuje na jeden par vadiv od solarneho ga alebo batériového
zdroja k riadiacej jednotke (jednocestrizka).
eV systémoch 24V vynasobte jednocestiitkd v tablike dvoma (x 2).
V systémoch 48V vynasobte jednocestiitkd v tablike Styrmi (x 4).
° Sedé bunky v talie indikujd, Ze prad prevy3uje trvalGtzdite’nog’ vodica pre danu teplotu okolia, ako
je definované v nasledujlcej tdtie.

Legenda k trvalej pridovej zatazitePnosti* vodi¢a
Prekr&uje trvall pradova z@zited’'nog’ vodica pri teplote okolia 60°C
Prekr&uje trvall pradovi z@zite’nog’ vodica pri teplote okolia 50°C

- Prekr&uje trvall pradovi z@zite’nog’ vodica pri teplote okolia 40°C

Prekr&uje trvall pradovi z@zite’nog’ vodica pri teplote okolia 30°C

* Trvala pradova zéazite’nog’ pre maximalne tri vode v kablovom kanali, v kabli alebo v zemi (zakopané
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TriStar™, TriStar MPPTV, MeterBus™ st obchodné zitky spolasnosti Morningstar Corpora-
tion.

MODBUS™ a MODBUS TCP/IP* st obchodné zitly spolanosti Modbus IDA,
www.modbus-ida.org.
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