REGULACIA a OCHRANA

Na prilozenom grafe dolu su znazornené krivka prikonu (modra) od vrtule s pevnymi listami a vykonova
krivka (¢ervend) synchronného generatora s budenim permanentnymi magnetmi (PMG), ktoré su spolu
riadne ,,spasované‘. Krivka generatora je vSeobecne charakteristicka pre alternator s permanentnymi
magnetmi. Oba st na jednom hriadeli a tym padom maju rovnaké otacky. Tak mi teda napadlo, ¢o sa tu da
regulovat’ !!! A o by sa dalo regulovat’ aj pomocou nejakého ,,chytrého regulatora® medzi alternatorom

a batériou. Energia z alternatora uz odisla, viacej jej nebude, leda menej od strat na nejakom regulatore.
Vsetko prebehlo pri jednej konStantnej rychlobeznosti a najvyssej moznej (kvalite navrhu umerne;j)
rychlobeznosti.

Toto samozrejme plati hlavne pre spravne navrhnuté turbiny. Pri tych navrhnutych od oka to prirodzene plati
tiez, akurat by sa mohlo stat’, Ze krivka prikonu je pod krivkou vykonu. Nuz tam by pomohla jedine vicsia
vrtul’a, ktora by ten alterator vzdy utiahla. Viac sa takymi abnormalitami nebudem zaoberat’, to necham na
priaznivcov alternativnej fyziky, ktori svoje presvedenie ze generator ma mat’ vykon vzdy yssi ako je prikon
od vrtule neustale propagujt.

Tak sa dohodnime ze z hl'adiska vykonu netreba regulovat’ ni¢, v§etko ma ist’ najkratSou cestou do baterky
priamo cez usmertiova¢, ved’ ¢oZe iného a na o by sa tam este malo dat’ Co by sa malo diat'??? Jednoducho
stipne vietor, stipnu otaéky vrtule aj generatora a stapne vykon. Jednoduché ako facka. Ziadnou regulaciou
sa prikon nezvysi.

Ina situacia je ochrana pred pretazenim pri silnom vetre a pri nahlom odpojeni zataze. Na tom grafe je
vidiet,, Ze turbina pracuje v dvoch zakladnych rezimoch. Pri vetre od 4 do 15 m/s je krivka prikonu este ,,pod
kontrolou* a stroj moze pracovat’ bez obavy, samozrejme ak je navrhnuty , skonstruovany a vyrobeny pre
zat'azenie V tomto rozmedzi rychlosti vetra. Pri rychlostiach od 4 do 15 m/s vyrobi 99% celorocnej vyroby
energie a treba sa preto venovat’ tomuto rozsahu. Nad rychlost’ 15 m/s uz ale zacina byt’ zat'azenie enormné.
Pri tychto rychlostiach uz musia za¢at’ fungovat’ prvky sliziace k ochrane pred pretazenim a pri prekro¢eni
rychlosti ccca 15 m/s uz musia byt ochrany aktivované.
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ODSTREDIVE SILY

Regulatory s ,,odstredivymi regulatormi‘ nie st ziadna novinka. Ako sme si uz povedali v rozmedzi rychlosti
vetra 4 az 15 m/s najucinnejsie pracuje pevna vrtul’a, a preto je tam celd ,,regulacia® nata¢anim nanic¢. Akurat
tak znizuje G¢innost’, lebo sa meni rychlobeznost’ K horSiemu. Krivka u¢innosti pevnej vrtule je na vrchole

a Z oboch stran tejto krivky je to horsie. Zalezi na detailnom nastaveni sil , pri akej rychlosti vetra zacne
»regulator zaberat’.



Menit’ otacky v zavislosti od otacok je holy nezmysel. V oblasti bezpe¢nych rychlosti vetra sa vrtul'a zmeni

Z pevnej s konstantnou rychlobeznostou na vrtul'u s premenlivou rychlobeznostou. Uplne zbytoéne. Zavazie
na liste sa snazi dostat’ do roviny rotacie vrtule, vyto¢enim listu v§ak klesne uhol nabehu a tym klesnt aj
otacky. A tak to stale cykluje dookola. Na konci, ked’ uz je cely ,,systém* na doraze sa vrtul'a stdva opat’
pevnou, treba ju chranit’ pred vichricou a sme tam kde sme boli na zaciatku! tak nac¢o dovtedy Saskovala ako
Ze je natacana, ked’ to tak akurat zhorSovalo ucinnost’ a na ochranu musime pouzit’ nejaky iny prostriedok,
napriklad vyto€enie celého rotora. Pri strojoch s priemerom nad 2 metre to vSak nie je ni¢ jednoduch¢ !!!

SMER OTACANIA

SMER VETRA

ZAVER

Ak mame malej turbinke pri extrémnom namahani odl'ah¢it’ musime sa snazit’ jej z neho ubrat, ¢i uz
vyklopenim z veterného pradu alebo vyto¢enim listov. Lenze listy treba vytacat az do praporu, tak aby ich
tetivy rovnobezné so smerom vetra a vztlak nulovy. Tak sa to robi u vel'kych megawattovych strojov, ktoré
cSak na rozdiel od strojov s PMG pohanaju asynchronne generatory a aktivna regulacie reguluje ich
konstantné otacky. A pri vetroch nad 20 m/s hydraulicky regulator riadeny od rychlosti vetra ich listy
skokovo prestavuje do ,,praporu” a zastavuje cely rotor.

POZNAMKA

Tto rekonstrukciu som spracoval podl'a videa https://youtu.be/FgQcjUFhhlg. Hodnoty su orientacné

a sluzia len k pochopeniu. Na videu si vS§imnite, ako su zavazia ,vystréené” proti vetru a prakticky sa nehybu.


https://youtu.be/FqQcjUFhh1g

