Zarugni list:

1) Dovozce ruci za to, Ze vyrobek bude po celou dobu zaruky (24 mésict) plnit bezchybné svoiji funkci.

2) Vyskytne-li se v zaru¢ni dobé vada, ktera nebyla zpusobena uzivatelem, bude vyrobek bezplatné opraven.

3) Zaruéni opravu uplatni uzivatel pfimo u vyrobce:
BEL, Eliasova 38, 160 00 Praha 6, tel.: 222950345, e-mail: info@bel-shop.eu, WWW: http://www.bel-shop.eu

4) Zaruéni doba se prodluzuje o dobu, po kterou byl vyrobek v zaruéni oprave.

5) Pfi reklamaci musi byt pfilozen zaruéni list, opatfeny razitkem prodejny a datem prodeje a musi byt uvedeny
podrobnosti, jak se zavada projevuje, za jakych podminek vznikla, coz je potfebné k nalezeni zavady a jeji pfi€iny.
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Zakladni popis:

Monitor baterie MB50 je modulovy systém, uréeny monitorovani napéti jednotlivych &lanki
baterie a k automatickému vyrovnavani jejich napéti. Systém mulze pracovat s bateriemi
s 1 az 96 clanky libovolného typu s maximalnim napétim 5 V na ¢lanek. Nepotifebuje
k napajeni externi zdroj, napaji se z nejvice nabitého ¢lanku. Pokud je baterie vybita, tak je
monitorovani ukon&eno a systém se od baterie zcela odpoji, aby ji dal nevybijel. Pokud by
bylo nutné baterii monitorovat neustale, je mozné systém napajet externim zdrojem 5 V.
Ridici deska MB50-RD: je zakladnim modulem systému a Fidi jeho &innost. Ovlada se
Ctyfmi tlacitky, méfené udaje se zobrazuji na dvoufadkovém displeji. Ke zvuko-
vé signalizaci poruchovych stavi baterie je na desce sirénka a dvé relé, signalizujici nizké
nebo vysoké napéti baterie. Na desce je umistén i bateriovy zdroj, kterym se nastartuje
chod monitorovani stisknutim tlacitka START.

Desky s méfenim napéti a vyrovnavanim ¢lanka MB50-MNV: kazda je pro az 8 ¢lanku.
Rozsitujicich desek mlze byt pfipojeno najednou az 12 (pfipojuji se k fidici desce a mezi
sebou osmizilovym kabelem). Desky maji za ukol pfipinat napéti jednotlivych ¢lanku
k procesoru na fidici desce, aby ho mohl zméfit a vyrovnavat vybijenim &lanky s pfilis vy-
sokym napétim. Pocet pouzitych desek je dan celkovym poétem &lanku baterie délenym 8.
Deska méreni proudu a odpojovani MB50-MPO: systém Ize doplnit i deskou, ktera méri
nabijeci a vybijeci proudy a udaje posila procesoru na fidici desce. Také pfipojuje nebo
odpojuje od baterie nabije¢ nebo spotfebi¢ podle pokynu Fidici desky. Pouziti této desky je
volitelné.

Zakladni technické udaje:

Napéti ¢lanku: muze byt v rozmezi 1,5az5 V.
Napajeci napéti: nejsilngjSi ¢lanek baterie nebo externi zdroj 5 V.
Vyrovnavaci proud: maximalné 5 A na ¢lanek.
Maximalni vyrovnavaci vykon: maximalné 70 W na desku pfi pfirozeném
chlazeni, maximalné 200 W pfi nuceném
chlazenim ventilatorem (zvlastni pfisluSenstvi).
Maximalni dovoleny nabijeci proud: 100 A*.
Maximalni dovoleny vybijeci proud: 100 A*.
Kapacita baterie: nastavitelna od 1 Ah do 1000 Ah.*
Minimalni dovolené napéti ¢lanku: nastavitelné od 1,5V s krokem 50 mV.
Maximalni dovolené napéti ¢lanku: nastavitelné do 4,3 V s krokem 50 mV.
Maximalni dovoleny rozdil napéti ¢lanka: nastavitelny od 10 do 50 mV s krokem 5 mV.
Interval opakovani méfeni napéti ¢lank(: nastavitelny na 0,1 nebo 0,5 az 5 minut.
Méfené a zobrazované veliciny: napéti jednotlivych ¢élankd,
aktudlni, minimalni a maximalni napéti baterie,
aktualni, minimalni a maximalni napéti ¢lankd,
nabijeci a vybijeci proud,*
dodany a odebrany naboj,*
odhadovany aktualni naboj v baterii.*



Pracovni teplota: 0 az 40 °C.
Pracovni vlhkost: do 80 %.
Rozméry desek: 169 x 81 x 55 mm.
* pouze je-li pfipojena deska méfeni proudu a odpojovani.

Instalace:

Instalace v rozvadéci: desky umistéte v rozvadédi tak, aby jejich vzdalenost mezi sebou
a vzdalenost chladi¢li od pouzdra rozvadéCe byla alesporn 5 cm. Idedlni rozmisténi
v rozvadécdi ve svislé poloze je fidici deska nahofe, pod ni sudy pocet desek méfeni napéti
a vyrovnavani oto¢enych o 90° a dole deska méfeni proudu a odpojovani (je-li pouzita).
Rozvadé¢€ musi byt schopen pfes plast vyzafit do okoli vykon az 70 W x pocet pouzitych
desek méfeni napéti a vyrovnavani. Dbejte na to, aby byly silové pfFivody k baterii (tj. pfi-
vody k desce méfeni proudu a odpojovani, je-li pouZita) vedeny co nejdale (>10 cm) od
osmizilovych kabeld, propojujicich jednotlivé desky, aby nemohlo dojit k zaruseni komuni-
kace mezi deskami vlivem proudu odebiraného z baterie. Vodi¢e se nesmi dotykat chladi-
€U, jejich teplota maze dosahnout az 130 °C!

Propojeni desek: desky se mezi sebou propojuji osmizilovymi plochymi kabely. Vystup fi-
dici desky je pfipojen na vstup prvni desky méfeni napéti a vyrovnavani (¢lanky 1 az 8),
vystup prvni desky méfeni a vyrovnavani je pfipojen na vstup druhé desky méreni napéti a
vyrovnavani (€lanky 9 az 16) atd., az vystup posledni desky méfeni napéti a vyrovnavani
je pfipojen na vstup desky méfeni proudu a odpojovani (nemusi byt vzdy pouzita). Desky
méfeni napéti a vyrovnavani maji vstupni a vystupni konektory na obou stranach, koliky
blize k desce jsou vystupni, koliky v horni fadé jsou vstupni. Celkové propojeni vSech de-
sek je zfejmé z obr. 1.

Ridici deska: k fidici desce se pFipojuji vodige k pfepinacim kontakttim relé signalizujicich
nizké nebo vysoké napéti baterie, pfipadné externi napajeci napéti 5 V, ma-li systém pra-
covat dal i pfi vybité baterii. VSechny konektory jsou na pravé strané desky.

Deska méreni napéti a vyrovnavani: k deskam méfeni napéti a vyrovnavani se pfipojuji
vSechny poly vSech ¢lankl baterie (pro 8 ¢lankl se jedna o 9 vodicl). Pfivody musi byt
dimenzovany na proud do 5 A. Prvni az osmy ¢&lanek musi byt pfipojen na desku méreni
napéti a vyrovnavani, ktera je propojena plochym kabelem s fidici deskou. Devaty az
Sestnacty ¢lanek musi byt pfipojen na desku méfeni napéti a vyrovnavani, ktera je propo-
jena plochym kabelem s prvni deskou méfeni napéti a vyrovnavani. Sedmnacty az dvaca-
tyCtvrty €lanek musi byt pfipojen na desku méfeni napéti a vyrovnavani, ktera je propojena
plochym kabelem s druhou deskou méfeni napéti a vyrovnavani atd. az do 12 desky. Po-
kud ma baterie pocet ¢lanku nedélitelny osmi, tak se na posledni desku méfeni a vyrovna-
vani pfipoji jen tolik ¢lanka, které zbyvaji a zbylé svorky zlUstanou neobsazené. Pred pfipo-
jenim konektoru s &lanky baterie se vzdy ujistéte, Ze jsou na konektoru sefazeny ¢lanky
baterie ve spravné polarité i pofadi (méfte voltmetrem napéti mezi sousednimi svorkami,
musite vzdy naméfit napéti jednoho Clanku a zarovent mezi prvni svorkou konektoru na
prvni desce méfeni napéti a vyrovnavani a posledni obsazenou svorkou posledni desky
méfeni napéti a vyrovnavani musite naméfit napéti celé baterie. Pokud nebudou ¢€lanky ke
konektorim spravné pfipojeny, zplsobi jejich pfipojeni posSkozeni monitoru baterie.

Deska méreni proudu a odpojovani: k desce méreni proudu a odpojovani Ize pfipojit
komunikaci s jinym zafizenim pfes UART nebo 12C sbérnici (funkce je mozné zprovoznit
na zakazku). Dale se k desce pfipojuje 6 konektoru, kazdy pro pfipojeni pétikilového silo-
vého proudu (kvuli rozloZeni vysokého proudu na vice svorek). Dva konektory jsou pro pfi-
pojeni nabijece, dva pro spotfebi¢ a dva pro baterii. Pozor, nespravné pfipojeni konektoru
muzZe monitor baterie poskodit!



MINUS. Stiskem tlagitka MODE se presunete na dal$i parametr.

Naboj v baterii*: na displeji se zobrazi odhad aktualniho naboje v baterii. Pozn.: hodnota
naboje v baterii se nastavi na nulu, jakmile napéti kteréhokoliv €lanku klesne na minimalni
dovolenou hodnotu napéti. Hodnota naboje v baterii se nastavi na jmenovitou kapacitu ba-
terie, jakmile napéti vSech ¢lank( dosahne 99 % maximalné dovolené hodnoty napéti. Me-
zi témito mantinely se od naboje v baterii neustale odecita odebrany naboj a pfi¢ita doda-
ny naboj. Stiskem tlaCitka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Druh poruchy: na displeji se miize zobrazit napis VSe je v pofadku, nebo Spina¢ nabijeni*
(porucha spinace nabijeni) nebo Spina¢ vybijeni* (porucha spinae vybijeni), nebo Vybi-
jeci proud* (vysoky vybijeci proud) nebo Nabijeci proud* (vysoky nabijeci proud) nebo
Nizké napéti (nizké napéti nékterého ¢lanku) nebo Vysoké napéti (vysoké napéti nékteré-
ho ¢lanku). Stiskem tlaCitka MODE se presunete na Uvodni obrazovku MODE=>Méreni
ENTER=>Nastaveni, kde je mozné pokracovat v zobrazovani naméfenych udaju (stisk
MODE) nebo pfejit na nastavovani parametra (stisk ENTER).

* pouze je-li pfipojena deska méfeni proudu a odpojovani.

Poznamky, rady, zkuSenosti:

PFi instalaci a pfipojeni baterie k monitoru dbejte na zvySenou pozornost, chyba by mohla
zpUsobit poskozeni monitoru nebo baterie. Nejste-li si s né¢im jisti, obratte se s dotazem
na vyrobce (viz zaruéni list).

Teplota chladi¢ld maze byt pfi vyrovnavani az 130 °C, pfi dotyku hrozi popaleni.

Nastaveni rozdilového napéti, na které je baterie vyrovnavana, zalezi na tom, jak velkou
kapacitu baterie ma, jaké jsou rozdily vnitfniho odporu mezi jednotlivymi €lanky a jak velky
proud bude z baterie odebiran. MenS§i rozdil nastavte pfi vétSi kapacité baterie, pfi malych
rozdilech vnitfniho odporu ¢lankd a niz§im odebiraném proudu. A naopak.

Nastaveni rozsahu povoleného napéti zalezi na rozsahu, povolenym vyrobcem baterie,
pficemz je doporu€eno zuzit tento rozsah nahofe i dole asi o 100 mV. Zmensi se trochu
vyuzitelna kapacita, ale zvysi se Zivotnost baterie.

Nastaveni intervalu méfeni napéti glank( zalezi na kapacité baterie. Cim vétsi je kapacita
baterie, tim mize byt interval delSi. Systém mize vyrovnat kazdou hodinu rozdil asi 5 Ah
v naboji v baterii, takZze by interval méfeni nemél byt delSi nez 1 s na kazdou Ah kapacity
baterie.

MONITOR BATERIE MB50
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Spusténi monitoru:

Presvédcéte se méfenim voltmetrem, Ze &lanky jsou spravné pfipojeny na konektorech a
konektory jsou pfipojeny ke spravnym deskam. Pak stisknéte tlacitko START vpravo na
okraji fidici desky. Tim zahgjite prvotni test baterie a monitor zacne byt napajen z této ba-
terie. Pozn.: P¥i spusténi musi mit vSechny ¢lanky baterie alespon nastavené minimaini
napéti. Ke spousténi jsou na fidici desce dva alkalické ¢lanky AAA 1,5 V, pokud jsou vybi-
té, je nutné je vyménit za nové.

Ukonceni ¢innosti monitoru:

Pokud chcete ukongit €innost monitoru, odpojte konektory od vSech desek méfeni napéti a
vyrovnavani. Monitor se také sam odpoji od baterie, pokud napéti kteréhokoliv ¢lankul
klesne pod 96 % nastaveného minimalniho napéti.

Indikaéni LED diody:

Deska méfeni napéti a vyrovnavaci MB50-MNV: na desce je 16 LED diod, 8 ¢ervenych
a 8 zelenych. Zelené indikuji, k jakému ¢lanku je pravé pfipojen procesor na fidici desce.
Cervené indikuji, ktery &lanek je pravé vyrovnavan (vybijen).

Deska méreni proudu a odpojovani MB50-MPO: na desce jsou 2 LED diody. Zelena in-
dikuje, Ze je pravé sepnut spina¢ nabijeni (nabije¢ mize nabijet), Cervena indikuje, zZe je
pravé sepnut spinac¢ vybijeni (spotfebi¢ muze odebirat proud).

Signalizace sirénkou:

Sirénka signalizuje tfi poruchové stavy:

Rychlé pipani: nizké napéti nékterého Elanku nebo pfili§ vysoky vybijeci proud*.
Stfedné rychlé pipani: porucha spinace vybijeni nebo nabijeni*.

Pomalé pipani: vysoké napéti nékterého €lanku nebo pfili§ vysoky nabijeci proud®.

* pouze je-li pfipojena deska méfeni proudu a odpojovani.

Tlacitka:

Na fidici desce jsou Ctyfi tlacitka, ktera slouzi k ovladani monitoru baterie:

MODE piepina zobrazované udaje na displeji.

MINUS sniZuje hodnotu nastavovaného parametru, snizuje se €islo vybraného ¢&lanku, nu-
luje dodany nebo odebrany naboj (spolu s tlacitkem PLUS).

PLUS zvysuje hodnotu nastavovaného parametru, zvysuje se €islo vybraného ¢lanku, nu-
luje dodany nebo odebrany naboj (spolu s tlagitkem MINUS).

ENTER uklada nastavené parametry, pfepina dostupné informace o zvoleném ¢&lanku.
Pozn.: je-li zhasnuty displej, tak prvni stisknuti jakéhokoliv tlac¢itka zpusobi jen jeho rozsvi-
ceni displeje bez dal$iho pUsobeni. Je-li displej rozsvicen, provede se po stisknuti jakého-
koliv tlacitka pFisluSna akce.

Nastavovani parametra:

Pomoci tlaCitka MODE zobrazte na displeji napis MODE=>Méreni ENTER=>Nastaveni,
nebo MODE=>Nastaveni ENTER=>Méreni. Stisknéte navrhované tlac¢itko, abyste dostali
do sekce nastavovani parametr(i monitoru baterie na prvni tdaj.

Pocet élanku baterie: zde se nastavuje tlagitky PLUS a MINUS skute¢ny podet &lanka
baterie od 1 do 92, do paméti je nutné Udaj ulozit stiskem tlagitka ENTER. Stiskem tlacitka
MODE se pfesunete na dal$i parametr.

Jmenovita kapacita baterie*: zde se nastavuje jmenovita kapacita baterie od 1 do 1000
Ah tlagitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné udaj ulozit stiskem tlagitka ENTER. Stis-
kem tlagitka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Minimalni napéti ¢lanki: zde se nastavuje minimalni dovolené napéti ¢lankd od 1,5 V do
aktualné nastaveného maximalniho napéti élankd tlagitky PLUS a MINUS, do paméti je
nutné udaj ulozit stiskem tladitka ENTER. Stiskem tladitka MODE se pfesunete na dalSi
parametr.

Maximalni napéti ¢lanku: zde se nastavuje minimalni dovolené napéti ¢lanka od aktualné
nastaveného minimalniho napéti ¢lankd do 4,3 V tlagitky PLUS a MINUS, do paméti je
nutné udaj ulozit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tladitka MODE se pfesunete na dalSi
parametr.

Minimalni rozdil napéti: zde se nastavuje povoleny rozdil napéti nejslabSiho a nejsilngj-
$iho &lanku baterie od 10 do 50 mV tlagitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné udaj ulozit
stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlaCitka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Interval méreni napéti: zde se nastavuje interval mezi méfenimi napéti vSech ¢lankl ba-
terie od 0,1 minuty do 5 minut tladitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné Gdaj uloZit stis-
kem tlaCitka ENTER. Stiskem tla¢itka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Mezni napéti ENTER=>Vymazat: zde je mozné vymazat stiskem tla¢itka ENTER pamét,
kolikrat bylo napéti ¢lanku béhem provozu baterie mimo povoleny rozsah. Stiskem tlacitka
MODE se pfesunete na uvodni obrazovku MODE=>Nastaveni ENTER=>Méfreni, kde Ize
pokracovat v nastavovani parametra (stisk MODE) nebo pfejit na zobrazeni naméfenych
udaju (stisk ENTER).

* pouze je-li pfipojena deska méfeni proudu a odpojovani.

Zobrazeni namérenych udaji:

Pomoci tla¢itka MODE zobrazte na displeji ndpis MODE=>Méreni ENTER=>Nastaveni
nebo MODE=>Nastaveni ENTER=>Méfreni. Stisknéte navrhované tlacitko, abyste dostali
do sekce zobrazovani naméfrenych hodnot na prvni uda;.

Aktualni napéti baterie: na displeji se zobrazi aktualni napéti baterie, zjiSténé sectenim
napéti vSech ¢lankud. Tlagitkem ENTER Ize pfepinat mezi aktualnim, minimalnim a maxi-
malnim napétim baterie, dosazenym v pribéhu monitorovani. Stiskem tlacitka MODE se
pfesunete na dalSi parametr.

pétim. Stiskem tlacitka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Aktualni maximum ¢€l. XX: zde se zobrazi napéti a Cislo ¢lanku s aktualné nejvy$$im na-
pétim. Stiskem tlacitka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Aktualni napéti ¢l. XX: na displeji se zobrazi aktudlni napéti ¢lanku. Tlacitky PLUS a
MINUS muzZete ménit &islo zobrazovaného é&lanku. Tlagitkem ENTER moiZete prepinat
zobrazeni aktualniho, minimalniho a maximalniho napéti pfisluSsného ¢lanku a kolikrat
v pribéhu monitorovani jeho napéti kleslo pod minimalni dovolené napéti nebo stouplo
nad maximalni dovolené napéti. Stiskem tlacitka MODE se pfesunete na dalSi parametr.
Nabijeci proud*: na displeji se zobrazi aktualni nabijeci proud. Stiskem tlaCitka MODE se
pfesunete na dal$i parametr.

Nabijeci proud*: na displeji se zobrazi aktualni vybijeci proud. Stiskem tlacitka MODE se
pfesunete na dalSi parametr.

Dodany naboj*: na displeji se zobrazi naboj dodany do baterie od posledniho vynulovani.
Vynulovani dodaného naboje Ize provést soudasnym stiskem tladitek PLUS a MINUS.
Stiskem tla¢itka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Odebrany naboj*: na displeji se zobrazi naboj odebrany z baterie od posledniho vynulo-
vani. Vynulovani odebraného naboje Ize provést souasnym stiskem tlagitek PLUS a



